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ABSTRACT. Carabid community (Coleoptera) in forest patches in Pantanal, State of Mato Grosso do Sul, Brazil. This work
addresses the effects of the size, flooding susceptibility and vegetation complexity on ground beetles community structure (Coleoptera,
Carabidae) in forest patches (capdes) in the sub-regions Miranda and Abobral of the Pantanal, State of Mato Grosso do Sul. Thirty pitfall
traps were run for six days per month, in six forest patches between October 1998 and October 1999. A total of 2,071 individuals of 64
species were captured. Negrea scutellaris (Dejean, 1831) and an unidentified Lebiini were the most abundant species (472 and 464
individuals respectively). Gregarious distribution and great number of species of low abundance could reflect the pattern of resource
availability in the tropical regions. Species richness in the forest patches was explained only by vegetation complexity, whereas species
composition demonstrated no significant relationship with any of the considered variables. This lack of relationship could have been
driven by the limited variation in size and vegetation complexity of capdes; alternatively, it may reflect a stronger effect of species
composition change at regional, rather than local scales.
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RESUMO. Neste trabalho foi estudado o efeito do tamanho, susceptibilidade a inundagdo e complexidade vegetacional na estrutura de
comunidade de Carabidae (Coleoptera) em ilhas de vegetacdo arbérea (capdes de mata) no Pantanal sul-mato-grossense, sub-regides
Miranda e Abobral. Os dados foram obtidos no periodo de outubro de 1998 a outubro de 1999 em seis capdes de mata, através de 30
armadilhas de queda (“pitfall traps’) instaladas por seis dias, mensalmente, no interior dos capdes. Foram capturados 2.071 individuos,
distribuidos em 64 espécies. Negrea scutellaris (Dejean, 1831) e uma espécie ndo-identificada de Lebiini foram as espécies mais abundantes
(com 472 e 464 individuos, respectivamente). A distribuigdo gregéria e o elevado nimero de espécies pouco abundantes encontrados pode
refletir o padréo de disponibilidade de recursos das regides tropicais. Entre as varidveis estudadas, apenas a complexidade vegetacional
explicou a variagdo da riqueza de espécies nos capdes de mata. A composicdo das espécies ndo foi explicada por nenhuma das variaveis
avaliadas. Possivelmente a variagdo em tamanho e em complexidade vegetacional dos capdes néo seja téo evidente para demonstrar estas

relagdes e a composicdo das espécies esteja variando mais em escala regional do que em escala local.

PALAVRAS-CHAVE. Estrutura de comunidade, Carabidae, Pantanal, complexidade vegetacional, planicie de inundagéo.

Carabidae (Coleoptera) € a terceira familia mais
numerosa de besouros, representada por 40.000 espécies
distribuidas em 86 tribos (LovEl & SuberLAND, 1996). A
Regido Neotropical possui a maior diversidade de
espécies (Lovel & SupeRLAND, 1996) e o Brasil, amaior
riqueza (1.506) e ocorréncia de géneros descritos (194)
(Roic-JuReNT & Dominguez, 2001).

Os carabideos sdo besouros de hébitos diurnos e
noturnos (Lovel & SuberLAND, 1996). Quanto ao hébito
alimentar, podem ser onivoros ou predadores de
sementes (BooTH et al., 1990) e de frutos caidos
(PaarMANN et al., 2001). Entretanto, amaioriadas espécies
— tanto as larvas quanto os adultos — é predadora de
vériosinvertebrados (VARcHoLA & Dunn, 1999; Lovel &
SUDERLAND, 1996), representando um importante grupo
utilizado no manejo de pragas e no controle biolégico
(Pavuk et al., 1997).

A ocorréncia destes besouros pode estar associada
com alguns parédmetros ambientais, tais como tipo ou
umidade do solo e cobertura vegetal (Ines & HARTLEY,
1999; MoLNAR et al., 2001; Evre et al., 2003). Sdo sensivels
a alteracGes ambientais e climaticas e podem utilizar
diferentes ambientes como refdgio em condic¢bes
desfavoraveis (THIELE, 1977; VARCHOLA & Dunn, 2001).

Ascomunidades de carabideos sdo moderadamente
ricas em espécies, tanto em escalalocal quanto regional.
Geralmente, tém entre 10 e 40 espécies ativas em um
mesmo habitat na mesma estacéo (LovEl & SUDERLAND,
1996). Muitas espécies sdo sazona mente dependentes
dapaisagem, migrando entre ambientes paraareproducéo
na primavera e sobrevivéncia no inverno (VARCHoLA &
Dunn, 1999; Lyset al., 1994). Emborasgjaum dosgrupos
taxonémicos mais conhecidos em vérias regides do
mundo, afamiliaé pouco estudadana Regiao Neotropical
(NimieLA, 1990a; DierenBacH & BECKER, 1992) e, no
Pantanal, os escassos registros correspondem
principal mente adescricdo de novas espécies (e.g. VIEIRA
& BELLO, 2004).

O Pantanal é uma planicie sedimentar formada no
periodo quaternario (SiLva et al., 2000), que ocupa uma
area de aproximadamente 140.000 kmz2, no centro da
América do Sul (Junk, 1993). Esta planicie mostra-se
extremamente rica na composicdo fisionbmica, com
formacdes caracteristicas, tais como: “vazantes”,
“corixos’, “baias’, “cordilheiras’ e “capfes de mata’ —
termos regionalmente usados para definir corpos d’ agua
eformagdesvegetais (Ponce & CunHa, 1993). Os capdes
de mata — ilhas de floresta semicaducifélia — est&o
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situados em terrenos 1 a 3 m mais elevados que 0 campo
circundante e, geralmente, possuem forma circular ou
eliptica(PRANCE & ScHALLER, 1982; OLivEIRA-FILHO, 1992).
As éreas mais baixas dos capdes de mata estéo sujeitas
ao alagamento periddico, enquanto as porcGes mais
elevadas néo sfo alagadas, exceto em cheias plurianuais
excepcionalmente altas. Em periodo de inundagdes
normais, os capdes de mata apresentam-se como “ilhas’
e servem de reflgio para 0s animais intolerantes a
inundacdo. Assim, espera-se que as comunidades
bioldgicas em capdes de mata estejam organizadas
segundo a teoria do equilibrio da biogeografia de ilhas
(MACARTHUR & WiLsoN, 1967), como ja evidenciado em
fragmentos de mataem diferentesregi6es (FAHrIG, 2003),
mai s fortemente em areas sujeitas ainundagéo periddica.

A heterogeneidade do habitat esta positivamente
relacionada a diversidade de espécies. Mas, dependendo
do grupo taxonémico, da escala espacia e do pardmetro
estrutural, adiversidade pode até diminuir com oincremento
em heterogeneidade (DAvibowiTz & Rosenzweic, 1998;
SULLIVAN & SULLIVAN, 2001; TEwset al., 2004). A comunidade
de plantas determina a estrutura fisica do ambiente para as
espécies animais em muitos habitats (MACARTHUR &
MACARTHUR, 1961; LawTon, 1983; McCoy & BEeLL, 1991;
Tews et al., 2004). Em capdes com maior complexidade
estrutural da vegetagdo podem ocorrer espécies animais
mais especidizadas e, portanto, a diversidade de besouros
carabideos deve responder positivamente a complexidade
da vegetacdo, pois a diversidade de nichos na serrapilheira
depende da fonte principalmente de folhas e ramos do
estrato arbustivo e arbéreo.

Neste trabalho foi avaliado como a estrutura da
comunidade de Carabidae (Coleoptera) em capdes de
mata esta relacionada ao tamanho, a inundacéo e a
complexidade da vegetacéo.

MATERIAIS E METODOS

Osdadosforam obtidos em sei's capdes de matano
Pantanal sul-mato-grossense, nas sub-regiGes Miranda
e Abobral, municipio de Corumbd, Mato Grosso do Sul,
proximidades da Base de Estudos do Pantanal (BEP) da
Universidade Federal deMato Grosso do Sul (19°34' 36" S,
57°01' 06" W). Um grupo de trés destes capdes era
inundavel e outro ndo. O grupo de capbes inundaveis
(19°30'10.76"S, 57°01'50.41"W; 19°30'3.05"S,
57°1'20.67"W; 19°29'54.70"S, 57°1'41.87"W) esta
localizado na fazenda Séo Bento, situada proximo a
rodovia MS 184, e o de capfes ndo-inundaveis
(19°36'42.66" S, 56°57'4.96"W; 19°36'38.82"S,
56°56'49.96" W; 19°36'41.32" S, 56°55' 50.68" W) proximo
ao rio Vermelho, nafazenda S&o Judas.

Foram considerados suscetiveis ao alagamento ou
inundaveis aqueles capdes que possuiam marcas d' dgua
nas &rvores, caracterizando um ou mais eventos de
invasdo daguano seuinterior. A dreaa agadae o tempo
de permanéncia da agua nestes capdes sdo aspectos
imprevisiveis e variaveis a cada ano; normamente, 0s
capdes préximos ao rio Vermelho ndo sdo invadidos pelas
aguas durante as cheias, por estarem localizados em
terrenos mais elevados (91 a 94 m de altitude) do que os
demais capbes amostrados (89 a 90 m de altitude). Além
disso, aalturados capbes em rel acdo ao campo adjacente
préximo ao rio Vermelho é de cercade 3 m, enquanto nos

capdes proximo arodoviaM S-184 é de aproximadamente
Im.

Os carabideos foram coletados mensal mente no
periodo de outubro de 1998 a outubro de 1999. Para a
captura dos besouros foram instaladas 30 armadilhas de
gueda (“pitfall traps’) no centro de cada cap&o de mata,
permanecendo no local por um periodo de seis dias. Elas
foram dispostas em trésfileiras com dez armadilhas cada,
com espacamento de 1 m umadaoutrae entre asfileiras,
formando um retangulo de 18 m2.

As armadilhas foram confeccionadas com potes
plasticosde 15 cm dedidmetro e 10 cm ded tura, contendo
250 ml de liquido conservante — % do volume de alcool
etilico a 70% e ¥ de formaldeido a 10% —, acrescido de
algumas gotas de detergente doméstico. Todas as
armadilhas foram cobertas com pratos plésticos de 20 cm
de diametro, a 10 cm acima da abertura do pote,
sustentados por palitos de madeira, para minimizar a
entrada da &gua das chuvas e de restos vegetais.

O materia coletado nasarmadilhasfoi transportado
ao laboratdrio e conservado em élcool 70% para posterior
triagem dos besouros e acondicionamento em mantas de
algodéo que foram secadas em estufaa40° C por 48 horas.
Os carabideos foram montados em alfinetes
entomol égicos e identificados por meio de chaves
dicotémicas (ReicHArRDT, 1974, 1977; StraNEO, 1979;
Noonan, 1985).

As espécies ou morfotiposforam comparados, para
confirmacdo, com exemplares da colecdo do Museu de
Zoologia da Universidade de S&o Paulo (MZSP).
Exemplares das espécies identificadas neste trabalho
estdo depositados na colecdo de referéncia do MZSP.

O perimetro dos capdes foi obtido em campo com
auxilio detrenaflexivel, como estimativado tamanho dos
capbes. A complexidade estrutural da vegetacéo dos
capdes foi medida através dos seguintes parédmetros: (1)
densidade das partes vegetativas de arvores e (2) de
arbustos, obtida através da contagem de estruturas da
vegetacdo que tocavam um transecto de 50 m, partindo
do centro de cada capéo, de onde foram sorteadas cinco
direcBes; a densidade das partes vegetativas de arvores
earbustos de cadacapdofoi estimadapelamédiaaritmética
dos valores encontrados nos cinco transectos; (3)
cobertura do dossel, obtida com um densiémetro, sendo
sorteados cinco pontos no interior dos capfes e, como a
estimativadacoberturadavegetacao, foi utilizadaamédia
aritmética dos valores encontrados nestes pontos; (4)
altura méaxima dos capdes, obtida com um inclinbmetro
direcionado ao dossel de cada capdo de mata, a uma
disténciade 120 m da borda.

Como nédo é possivel testar todas as relacdes
possiveis entre as variaveis independentes e as espécies
de carabideos — porgque o nimero de testes excederia o
numero total de graus de liberdade, que é limitado pelo
numero de capdes—, foram usadas técnicas de ordenacao
parareduzir a dimensionalidade com vetores associados
as variavels. Para obter os vetores associados as quatro
variaveis que compdem a complexidade da vegetacéo,
foi utilizada uma Andlise de Componentes Principais
(PCA). Os valores das variaveis da vegetacdo foram
relativizados por divisdo pelaraiz quadrada da soma dos
quadrados para eliminar o efeito das diferentes escalas.

A estrutura da comunidade de carabideos foi
representada por dois parametros: riqueza e composi¢ao
de espécies. Como o nimero de besouros capturados em
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cada capao néo pode ser controlado e a probabilidade de
registrar novas espécies aumenta com este namero,
optou-se por estimar ariqueza de espécies em cada capéo
minimizando o efeito da abundancia de besouros. Para
tanto, ariqueza de espécies foi estimada por rarefacéo,
atravésdo programaEcoSim 7™ (GoTTELI & ENTSMINGER,
2001), com 1.000 iteracBes a eatorizadas como amostras
independentes.

A composicao de espécies foi representada pelos
vetores obtidos da ordenacdo dos capdes pela
abundancia relativa de carabideos. Escalonamento
Multidimensional Hibrido (HMDS; FaitH et al., 1987) foi
0 método de ordenacdo adotado. O Escalonamento
Multidimensional (MDS) ndo assume relactes lineares
entre varidveis, ndo depende de um indice de associagédo
especifico efreqlientemente resume maisinformacéo em
poucos vetores do que outros métodos de ordenacado
(ManNLY, 2004). MDS resume as relacBes entre objetos
através de uma matriz de distancias baseada nas
caracteristicas dos objetos (e.g., 0s objetos sdo 0s capdes
e suas caracteristicas, as abundancias de cada espécie).
Essa ordenagdo constréi uma configuragdo de pontos,
gue representam os objetos (capdes neste estudo), em
um ndmero pré-determinado de dimensdes (vetores),
tanto que as diferencas entre objetos refletem as
diferencas entre objetos namatriz de distancias (MinNcHIN,
1987). O indice de stress mede o quanto as distancias
medidas na matriz de associacdo diferem das diferencas
entre objetos obtidas pela ordenacdo (ManLy, 2004).
Entretanto, o indice de stress € indiretamente relacionado
aos valores que medem os gustes em outras técnicas de
ordenacgdo, entdo foi utilizado também o valor r? de uma
regressao linear entre os valores das distancias de origem
da matriz de associacdo e dos valores derivados da
ordenacdo para uma, duas e trés dimensdes. O indice de
dissmilaridade de Bray-Curtis (Bray & CurTis, 1957) foi
utilizado paracalcular asmatrizes de distancias entre capdes
baseadas nas abundancias relativas de cada espécie.

Duas questdes distintas e complementares foram
abordadas: (1) se ariqueza de espécies esta relacionada
ainundacdo, ao tamanho e a complexidade da vegetacéo
e(2) seacomposi¢ao de espécies estarel acionadaaestas
mesmas varidveis independentes. A inundacdo € uma
variavel categérica com dois niveis (capdes inundaveis
e capBes ndo-inundaveis), o tamanho é uma variavel
continua (perimetro em metros) e a complexidade da
vegetacdo é representada pelainteracéo entre os vetores
da PCA. Na primeira questéo, a riqueza de espécies é a
Unicavariavel dependentee, paraverificar asignificancia
da relagdo com as variaveis independentes, foi usada
analise de covariancia. Na segunda questdo, a
composicdo de espécies é representada por até trés
vetores do HMDS (variaveis dependentes) e, para
verificar a significancia da relagdo com as varidveis
independentes, foi aplicado o modelo de andlise de
covarianciamultivariada (LeceNDRE & LEGENDRE, 1998).

RESULTADOS

Foram capturados 2.071 carabideos de 64 espécies
e 11 tribos (Tab. 1). As tribos mais representativas em
riqueza de espécies e em abundanciaforam Lebiini (975
besourosde 17 espécies) e Scaritini (481 de 15 espécies).
Negrea scutellaris(Dejean, 1831) eLehiini sp. 2foramas
espécies mais amostradas, com 472 e 464 individuos,

respectivamente. Pheropsophus aequinoctialis
(Linnaeus, 1763) (Brachinini) teve 95% dos seus
individuos col etados em abril emaio de 1999 e em apenas
um dos capdes de mata amostrados (Tab. 1); nestes dois
meses, 72% dos individuos desta espécie foram
capturados em apenas cinco armadilhas, evidenciando
sua distribuic8o agregada tanto no tempo, quanto no
espaco. Em contraste, nos seis capdes, 22 espéciesforam
representadas apenas por umindividuo durante o periodo
estudado, totalizando 34% da riqueza observada na
comunidade.

A complexidade davegetacao foi representadapel os
dois primeiros eixos da PCA pelas quatro variaveis
ambientais — densidade de arvores e arbustos, cobertura
e atura do dossel — que juntos capturaram 88,97 % da
variancia nos dados (eigenvalue 3,677 para o eixo 1 e
1,667 para o0 eixo 2). O gradiente de complexidade da
vegetacdo, utilizado como umadasvariaveisparaaandise
dos dados, foi ainteragdo entre estes dois eixos da PCA
(Tab. I1). O perimetro variou entre 425 e 535 m em caples
inundaveiseentre 499 e 810 m em capdes ndo-inundaveis.

A rigueza de espécies estimada por rarefacdo nao
diferiu entre os grupos de capdes inundaveis e néo-
inundaveis (Fig. 1). A andlise de covarianciaindicou que
a inundacdo e o tamanho dos capdes ndo explicam a
variagdo na estimativa de riqueza de espécies (Tab. I11).
Jaacomplexidade davegetacdo foi um fator positivamente
relacionado a riqueza de espécies. Mesmo com um
pequeno nimero de amostras, a probabilidade desta
relacdo ndo ser dada ao acaso foi bastante alta, com um
valor marginalmente significativo (p=0,067; Tab. I11).

A composicdo de espécies de carabideos foi
representada pelos dois vetores produzidos pela
ordenacdo (HMDS) em duas dimensdes dos capdes de
mata (Fig. 2). Esta ordenagdo registrou um indice de
stress” de 0,156 e r? de 0,859, indicando que duas
dimensdes foram suficientes para capturar mais de 85%
davariacdo na matriz de distancias Bray-Curtis baseada
na abundancia relativa das espécies de besouros. A
andlise de covariancia multivariada ndo detectou
nenhuma relacdo significativa entre estes vetores da
composicao de espécies de carabideos e as varidveis
ambientais estudadas (Tab. 1V).
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Fig. 1. Variagdo em riqueza de espécies de Carabidae (Coleoptera)
em seis capdes de mata das sub-regides Miranda e Abobral no
Pantanal sul-mato-grossense. Estimativas foram obtidas por
rarefacdo para 133 individuos (menor nimero de individuos
coletados que corresponde a um capdo ndo-inundavel). (I, capdes
inundaveis; NI, capdes ndo-inundaveis. Barras indicam o intervalo
de confianga de 95% das estimativas).
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Tabela |. Espécies de Carabidae (Coleoptera) registradas em capdes de mata inundaveis (1) e ndo inundaveis (NI) das sub-regides Miranda
e Abobral no Pantana sul-matogrossense. Sdo dadas as abundancias das espécies para cada capéo e a freqiiéncia (Freq) de cada espécie nos
seis capdes amostrados. Também séo apresentados o nimero de espécies observado e o nimero de espécies esperado através do método
de rarefacdo para 133 individuos.

Abundéncia por capdo

[ | | NI NI NI Total "ed
Bembidiini
Bembidiini sp.1 1 0 1 0 2 0 4 3
Bembidiini sp.2 0 1 0 1 0 0 2 2
Bembidiini sp.3 0 1 1 1 0 1 4 4
Bembidiini sp.4 1 0 1 1 0 2 5 4
Bembidiini sp.5 0 0 1 0 0 0 1 1
Bembidiini sp.6 0 0 0 0 0 1 1 1
Brachinini
Pheropsophus aequinoctialis (Linnaeus, 1763) 4 2 6 277 0 2 291 5
Brachinus sp. 1 0 0 0 1 1
Cicindelini
Odontocheila brasiliensis (Dejean, 1825) 3 8 4 2 4 0 21 5
Harpalini
Acupalpus sp. 1 0 0 0 0 0 1 1
Harpdini sp.1 0 0 1 0 1 0 2 2
Harpalini sp.2 1 0 2 6 1 2 12 5
Notiobia sp. 2 0 0 0 0 2 4 2
Selenophorus sp. 0 0 0 0 2 3 5 2
Senolophus sp.1 0 0 1 1 0 1 3 3
Senolophus sp.2 1 0 0 0 0 0 1 1
Lachnophorini
Lachnophorus sp. 0 0 0 0 0 1 1 1
Lebiini
Calleida sp. 0 0 1 0 0 1 2 2
Lebia sp. 0 2 0 0 0 0 2 1
Lebiini sp.1 0 0 1 0 0 0 1 1
Lebiini sp.2 33 52 321 8 35 15 464 6
Lebiini p.3 0 0 0 1 0 0 1 1
Lebiini sp.4 1 1 0 0 0 0 2 2
Lebiini sp.5 1 0 0 0 0 0 1 1
Lebiini sp.6 2 0 1 1 0 0 4 3
Lebiini sp.7 0 0 1 0 0 0 1 1
Lebiini sp.8 0 1 0 4 4 3 12 4
Lebiini sp.9 0 0 0 1 0 0 1 1
Lebiini sp.10 0 2 1 0 0 0 3 2
Lebiini sp.11 1 0 0 0 0 0 1 1
Lebiini sp.12 0 0 0 0 0 1 1 1
Lebiini sp.13 0 1 0 0 1 0 2 2
Lebiini sp.14 1 0 0 0 1 1 3 3
Lebiini sp.15 0 1 1 0 0 0 2 2
Negrea scutellaris (Dejean, 1831) 22 52 156 23 29 190 472 6
Masoreini
Macracanthus (Macracanthus) sp.1 40 5 6 4 10 1 66 6
Macracanthus (Macracanthus) sp.2 9 1 0 1 0 11 3
Megacephalini
Megacephala brasiliensis (Kirby, 1818) 0 0 1 0 0 0 1 1
Pterostichini
Loxandrus sp.1 3 0 0 0 0 0 3 1
Loxandrus sp.2 1 3 1 5 0 0 10 4
Pterostichina sp.1 6 0 0 0 1 0 7 2
Pterostichina sp.2 2 1 2 3 0 15 23 5
Pterostichina sp.3 30 1 3 2 5 13 54 6
Pterostichini sp.1 1 0 0 0 0 0 1 1
Pterostichini sp.2 1 0 0 0 0 0 1 1
Pterostichini sp.3 4 1 1 0 0 0 6 3
Tichonilla sp. 57 6 2 0 0 3 68 4
Scaritini
Aspidoglossa sp.1 23 12 28 16 19 19 117 6
Aspidoglossa sp.2 22 2 0 0 0 2 26 3
Aspidoglossa sp.3 0 0 0 0 0 1 1 1
Camptodontus sp. 3 0 1 0 2 0 6 3
Clivina sp.1 50 10 98 6 9 9 182 6
Clivina sp.2 1 0 1 0 0 0 2 2
Clivina sp.3 0 2 0 0 0 0 2 1
Clivina sp.4 12 0 6 8 3 0 29 4
Mesus pseudogigas (Vieira & Bello, 2004) 0 0 0 0 0 1 1 1
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Tabela | (cont.)
Abundancia por capéo
| | | NI NI NI Total Fred
Scarites (Scarites) paraguayensis (Baenn., 1928) 0 0 0 0 0 1 1 1
Scarites (Scarites) sp.1 0 1 0 0 0 0 1 1
Scarites (Scarites) sp.2 40 15 17 15 3 11 101 6
Scarites (Scarites) sp.3 0 0 0 1 0 0 1 1
Scarites (Scarites) sp.4 3 0 1 0 1 3 8 4
Stratiotes batesi (Putzeys, 1846) 0 0 0 0 0 3 1
Zuphiini
Pseudaptinus sp. 0 0 1 0 0 0 1 1
Thalpius sp. 4 0 0 0 0 0 4 1
Numero de individuos 391 184 670 388 133 305 2.071
NUmero de espécies 37 25 32 23 19 27
Rarefagdo do nimero de espécies (133 individuos) 24,4 21,6 13 14,7 19 18,3

Tabela 1. Médias dos valores da cobertura do dossel, nimero de arvores e arbustos, perimetro e altura maxima dos capdes inundaveis (1)
e ndo inundaveis (NI) amostrados. S&o dados os valores dos eixos 1 e 2 da andlise de componentes principais (PCA), que representam a
variagdo da complexidade vegetacional dos caples neste estudo. Para mais detalhes, vide Material e Métodos.

Capéo Média da Média do Média do Altura Complexidade da vegetacdo Perimetro
cobertura (%) n° arbustos n° arvores (m) PCA 1 PCA2 (m)

| 89,500 20,833 2,333 12 -0,748 0,659 535

| 83,833 21,333 3,667 14 0,992 0,075 425

| 85,000 16,333 4,000 15 -0,621 -0,554 535

NI 86,000 11,833 3,333 8 0,152 -0,944 499

NI 87,667 22,000 3,500 10 -0,863 0,063 705

NI 59,833 12,333 1,667 12 0,990 0,136 810

Tabelalll. Andlise de covariancia entre a riqueza de espécies estimada
pelo método de rarefagdo para 133 individuos e as fontes de variagéo
estudadas (n=6; r°=0,886).

Tabela IV. Andlise de covariancia multivariada (MANCOVA) entre
a composicéo de Carabidae, representada pela ordenacdo dos seis
capdes amostrados e as variaveis ambientais amostradas.

Fonte F p Fonte Pillai Trace F P

Tamanho 0,353 0,613 Tamanho 0,616 0,801 0,620
Inundacédo 0,246 0,669 Inundagéo 0,657 0,956 0,586
Complexidade vegetacional 13,395 0,067 Complexidade vegetacional 0,651 0,932 0,591

30 4

25

20 1

15

Riqueza de Espécies

10

[ [ [ NI NI NI

Fig. 2. Ordenacdo por HMDS em duas dimensdes (stress=0,156 e
r’=0,859) em seis capdes de mata nas sub-regides Miranda e
Abobral, Pantanal sul-mato-grossense (I, capdes inundaveis; NI,
capdes ndo inundaveis).

DISCUSSAO

Os capdes de mata no Pantanal sul-mato-grossense
s80 compostos por um elevado nimero de espéciesraras
€ poucas espéci es dominantes de carabideos. A ecologia
e a taxonomia destes besouros em florestas temperadas

€ bem conhecida (MoLNAR €t al., 2001; PAARMANN et al.,
2001; Lover & SuberLAND, 1996), sendo asarmadilhasde
queda ideais para sua captura (Lindroth, 1974 apud
PAARMANN et al., 2001). Em contraste, naregido tropical,
carabideos coletados por estas armadilhas registram
elevada riqueza, porém sdo pouco abundantes
(HammonD, 1990), isto porque apresentam distribuicao
gregaria em resposta ao padréo de disponibilidade de
recursos (PAaArRMANN et al., 2001).

Pheropsophus aequinoctialis exibiu uma
distribuicdo gregaria evidente, fato ja observado por
ReicHarRDT (1971), que afirma que esta espécie ocorre
habitualmente em grandes agregactes que permanecem
durante o dia sob pedras e troncos caidos. O registro
desta espécie foi expressivo nos meses de marco e abril
de 1999, com 95% dosindividuos capturados em apenas
um capdo. Pheropsophus rivieri Demay, 1838, néo
registrada neste estudo, apresenta um ciclo de vida
adaptado ao regime de inundacdo das planicies da
AmazoniaCentral e é encontradaem agregaces nostrés
primeiros meses da vazante, exibindo um padréo de
atividade sazonal (Zerm & Abis, 2004). Espécies de
carabideos em bordas de mata e campos também exibem
um padrdo de agregacdo, que é persistente e localizada
nos campos durante uma estagéo; cada espécie apresenta
um comportamento gregario diferente e estabilidade dos
gruposdistinta (THomaAs et al., 2001).
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Além da distribuicdo agregada descrita para os
tropicos, a captura de espécies raras de carabideos é
afetada por doisfatores (BuTTerriELD & CouLson, 1983):
1) a captura depende do acaso e 2) a alta atividade de
deslocamento de muitas espécies resulta em inlimeras
capturas de espécies vageis e ocasionais em locais que
ndo sdo seu habitat permanente. Como exemplo, as
espécies de Bembidiini — que vivem em troncos e sob
cascasde arvores (ReicHARDT, 1977; ERwIN & Sims, 1984)
—, foram registradas eventualmente, assim como Mesus
pseudogigas Vieira& Bello, 2004, cujos possiveis habitats
seriam asmatasciliarese ndo os capdes (VIEIRA & BELLO,
2004). Portanto, os capdes de mata sdo ambientes
transitérios para muitas espécies.

Outro exemplo de captura ocasional é o de
representantes da tribo Harpalini (e.g. Notiobia sp. e
Selenophorus sp.), que sdo predadores de sementes e
frutos e vivem no folhico sob gramineas (MARINONI €t
al., 2001). Nasflorestasdeterrafirme daAmazéniaCentrd,
as larvas de Notiobia se desenvolvem em sementes de
Ficus e Cecropia (ArRNDT, 1998), géneros de plantas
freqlientes nos capdes de mata (PotT & PotT, 1994). Para
evitar a competicdo apds a queda dos frutos, os adultos
deslocam-se paraoutros ambientes (PAarRMAN et al., 2001)
e portanto, aocorrénciadeste género nas armadilhas esta
relacionada com sua busca por recursos.

Neste estudo, a complexidade vegetacional dos
capdes de mata foi representada pela ordenacdo (PCA)
de quatro varidveis (densidade de arvores e arbustos,
alturado capdo e cobertura do dossel) relacionadas com
a estrutura fisica do ambiente em questdo, pois a
composicdo de espécies de plantas por si sd ndo esta
diretamente relacionada com as mudancas espaciais na
composicdo de espécies animais (e.g. MACARTHUR &
MACARTHUR, 1961; Quinn et al., 1991; Tews, 2004). A
estrutura da vegetacdo e suas modificacGes derivadas
em microclima é um dos fatores mais importantes na
distribuicao dos carabideos (MoLNAR et al., 2001). Varios
estudos confirmam que a heterogeneidade vegetacional
esta positivamente relacionada a diversidade destas
espécies (Beprorp & UscHER, 1994; NimIELA, 1997) €, em
ambi entes homogéneos como as florestas de coniferas, a
riqueza de espécies é naturalmente menor (FAHY &
GORMALLY, 1998).

Apesar de diversos estudos comprovarem arel acéo
entre a complexidade da vegetacdo e a composicédo de
espécies de Carabidae em agroecossistemas (QUINN et
al., 1991; Lysetal., 1994; VarcHoLA & Dunn, 1999, 2001;
FrencH & ELLioTT, 1999) eem ambientesnaturais (NIMIELA,
1990b; Crist & AHERN, 1999; INGs & HARTLEY, 1999;
MoLNAR et al., 2001), a comunidade de carabideos nos
capbes ndo esta estruturada pela complexidade
vegetacional. A variagdo na complexidade vegetacional
nos capdes ndo foi t&o expressiva quanto em diferentes
sistemas de cultivo e em outras formacOes florestais, o
gue pode mascarar este efeito.

Uma das predic¢des da teoria do equilibrio da
biogeografia de ilhas é que em ilhas maiores ha mais
espécies do que em ilhas menores (MACARTHUR &
WiLson, 1967). Nos capdes de mata estudados, que

correspondem a ilhas de vegetacdo para espécies
intolerantes ainundacdo e as condicBesinerentesamatriz
campestre que 0s permeia, tal previsdo nao foi
confirmada. Este € um resultado inesperado, umavez que
o tamanho dos cap8es limita a ocorréncia das espécies
de carabideos, uma vez que as areas individuais de
atividade estdo relacionadas com o tamanho corporal
destes besouros (pen Boer, 1989). Portanto, sugere-se
gue os capdes ndo representam ilhas para os carabideos
e a matriz campestre nao representa barreira a sua
dispersé&o.

As necessidades ambientais requeridas pelos
carabideos sdo bem conhecidas, mas as relagdes entre
as variaveis ambientais e os padrbes observados na
abundancia e distribuicdo das espécies ndo (NIMIELA,
1996). A ocorréncia das espécies é parcialmente
relacionada a diversas varidveis ambientais que operam
em diferentes escalas espaciais, contudo, os fatores que
operam em uma escala tem pouco ou nenhum efeito em
outra(NImMIELA, 1996).
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