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ABSTRACT. Immatures of Chrismopteryx undularia (Blanchard) (Lepidoptera, Geometridae). Egg, larva and pupa of Chrismopteryx
undularia (Blanchard, 1852) (Lepidoptera, Geometridae, Larentiinae) are described and illustrated.
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RESUMO. Imaturos de Chrismopteryx undularia (Blanchard) (Lepidoptera, Geometridae). Ovo, larva e pupa de Chrismopteryx
undularia (Blanchard, 1852) (Lepidoptera, Geometridae, Larentiinae) sdo descritos e ilustrados.

PALAVRAS-CHAVE. Larentiinae; morfologia; Neotropical.

Geometridae ¢ a segunda familia mais diversa de
Lepidoptera, com mais de 20.000 espécies descritas
(Heppner 1991; Gaston et al. 1995; Scoble 1995, 1999).
Aproximadamente 40% sdo Neotropicais (Heppner 1991).

Aspectos morfologicos dos estagios imaturos de
Lepidoptera sdo reconhecidamente importantes para a
taxonomia e sistematica do grupo (ver MacKay 1968;
Stehr 1987; Bolte 1990; Choi 1997; Blaik & Malkiewicz
2003; Sihvonen 2005). No entanto, a maioria das espécies
de Geometridae do neotropico ¢ conhecida apenas pelas
descrigdes originais e pelo material tipo. Consequentemente,
estudos acerca damorfologia e bionomia dos estagios imaturos
e adultos dos geometrideos Neotropicais sdo escassos (e.g.
Rindge 1973; Herbulot 1993; Landry & Rindge 1995; Scoble
& Kriiger 2002; Marconato & Dias 2004).

Chrismopteryx Prout, 1910 possui seis espécies: trés para
a Argentina e trés para o Chile (Scoble 1999), sendo que
ndo existe nenhuma informagao publicada sobre os estagios
imaturos deste género.

Chrismopteryx undularia (Blanchard, 1852) (Figs. 1-2)
ocorre no Chile e sua distribuigdo geografica esta limitada
a localidade-tipo de Coquimbo, Chile. Recentemente, foram
coletadas larvas em folhas de Bougainvillea glabra Choisy
(Nyctaginaceae) no vale de Azapa, no litoral norte do Chile.
Tendo em vista a escassez de informagdes sobre morfologia
externa dos imaturos de Geometridae na regido Neotropical, o
presente trabalho descreve a morfologia externa dos imaturos
desta espécie.

MATERIAL E METODOS

Fémeas adultas de C. undularia foram coletadas no
vale de Azapa (18° 34’S; 70° 00°W), Provincia de Arica,
Chile, e posteriormente acondicionadas em sacolas plasticas
com folhas de B. glabra. As larvas foram acompanhadas
individualmente em frascos de vidro e o alimento era reposto
diariamente. Para cada individuo foi registrada a data de
inicio de cada um dos estagios. As analises morfologicas
foram baseadas em pelo menos 20 individuos de cada estagio
conservados em alcool 70%. As larvas foram previamente
imersas em agua fervente.

As ilustragdes foram preparadas com auxilio de um
microscopio ¢ um estereomicroscopio equipado com camara
clara, enquanto que aspectos ultraestruturais foram observados
em um microscopio eletronico de varredura. As medidas que
acompanham as descri¢des foram feitas com ocular graduada.
Para estudo da morfologia das larvas e pupas, os espécimes
foram tratados com KOH (10%). Para o estudo da quetotaxia
o tegumento foi esticado ¢ montado entre lamina e laminula.
Alguns espécimes foram montados com glicerina e outros
com balsamo de Canada, como meio de inclusdo. Espécimes
vouchers estdo depositados na Colegdo Entomologica Pe.
J.S. Moure, Departamento de Zoologia, Setor de Ciéncias
Biologicas, Universidade Federal do Parana, Curitiba, Brasil
(DZUP); na Coleccion Entomologica de la Universidad de
Tarapaca, Arica, Chile (IDEA) e no Museo Nacional de
Historia Natural de Santiago, Santiago, Chile (MNNC). Para
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as descrigdes, foram seguidas as terminologias de Hinton
(1946), Salkeld (1983), Stehr (1987), Blaik & Malkiewickz
(2003) ¢ Duarte et al. (2005).

RESULTADOS

Descrigoes

Ovo (Figs. 3-6). Subcilindrico; branco no momento
da oviposi¢ao, amarelo claro apdés dois a trés dias, cinza
esbranquigado antes da eclosdo; eixo micropilar paralelo
ao substrato; cério transparente permite observar a larva
em desenvolvimento, esculpido em sua maioria por células
hexagonais e algumas pentagonais (Figs. 3, 4); area micropilar
com quatro a cinco aberturas micropilares (Fig. 5); roseta
micropilar com oito a onze células alongadas basalmente
abertas e estreitas, com a margem distal arredondada; aeropilas
circulares nos vértices das células poligonais (Fig. 6).

Medidas. Diametro médio 0,69 mm (0,68 — 0,70 mm);
comprimento médio 0,83 (0,81 — 0,84 mm).

Duragdo. 5-7 dias.

Primeiro instar (Figs. 7-31). Cabeca castanho-clara
com algumas manchas castanho-escuras; torax e abdome
esbranquigados imediatamente apds eclosdo, verde olivaceo
apos a alimentacdo; pindculas, cerdas tateis ¢ placas
protoracica, anal, subanal e aquelas esclerotinizadas dos
larvopodos de coloragdo castanha.

Figs. 1-2. Adultos de Chrismopteryx undularia, vista dorsal. 1, macho; 2,
fémea. Escala: 5 mm.
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Figs. 3—-6. Ovo de Chrismopteryx undularia. 3, area micropilar; 4, roseta
micropilar e células poligonais; 5, roseta micropilar com quatro aberturas
micropilares; 6, aeropilas nos vértices das células poligonais.

Cabega (Figs. 7-9, 11-19). Hipognata, finamente
rugosa (Fig. 7); cerdas tateis com apice agudo, similares
em comprimento (Figs. 7, 11-12); sutura epicranial menor
que a metade das suturas adfrontais (Fig. 11); frontoclipeo
(Fig. 11) triangular, margem ventral ligeiramente concava;
anteclipeo membranoso, ventral ao frontoclipeo e dorsal ao
labro. Seis estemas (Figs 7, 12) circulares, posteriores ao
alvéolo antenal; estemas 1-5 em semicirculo, estema 6 entre
os estemas 1 ¢ 5, formando uma linha reta. Antenas (Figs. 7,
13) triarticuladas, inseridas no alvéolo antenal membranoso,
entre as mandibulas e a area dos estemas; articulo proximal
anular, com a margem proximal obliqua; articulo mediano
anular ¢ de tamanho similar ao proximal; articulo distal
pequeno, cilindrico, didmetro menor que a metade do
mediano. Pegas bucais mastigadoras. Labro (Figs. 14-15)
sub-retangular, com a margem distal fendida no centro;
superficie externa com doze cerdas e seis poros; superficie
interna com espinhos dentiformes em dois grupos, de trés
cada, proximos a margem distal, outros espinhos abundantes
e pequenos na area centro-basal. Mandibulas (Fig. 16) com
bordo cortante serrilhado (seis dentes, os dois medianos
com pequenos processos na base); duas cerdas na superficie
externa, comprimento da cerda distal quase a metade da
proximal; duas carenas na superficie interna. Maxilas (Figs.
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Figs. 7-10. Primeiro instar de Chrismopteryx undularia. 7, cabega,
vista lateral; 8, palpo maxilar; 9, fiandeira e palpo labial; 10, espiraculo
protoracico.

8, 19) compostas por galeas e palpos triarticulados. Labio
(Figs. 9, 17-18) com fiandeira cilindrica, orificio de saida da
seda no apice; um par de pequenas cerdas proximas a base
da fiandeira; palpos labiais dorsais a fiandeira, biarticulados,
comprimento quase a metade da fiandeira, articulo basal
cilindrico, estreito e alongado, articulo distal pequeno, ambos
com cerda no apice.

Toérax (Figs. 10, 20, 22, 24-26, 28, 31). Tegumento
finamente reticulado (Fig. 10); placa protoracica (Fig. 20) sub-
retangular, com quatro pares de cerdas e trés pares de poros,
fenda mediana ausente, margens anterior e posterior sinuosas,
margens laterais arredondadas; cerdas tateis com apice em
forma de coroa (Figs. 24-25), exceto SD1 e L2 no protérax,
SV1 no metatérax e V1 nos trés segmentos toracicos, que tem
o apice agudo (Fig. 22); espiraculo protoracico (Fig. 10) com
peritrema circular. Trés pares de pernas (Fig. 28) desenvolvidas
com coxa larga e curta, com area triangular esclerotinizada na
face anterior e faixa transversal esclerotinizada estreita na face
posterior; trocanter reduzido na forma de estreita faixa entre a
coxa e o fémur; este e a tibia subcilindrica e alongada; tarso
uniarticulado, subconico, com pequena garra apical simples
(Fig. 26); cerdas tateis de todos os articulos com apice agudo,
exceto TS3 plana e de apice truncado (Fig. 26).

Abdome (Figs. 21, 23, 27, 29-31). Ornamentagdo
do tegumento similar ao tdrax; espiraculos circulares

lateralmente nos segmentos A1-AS8; larvopodos em A6 e
A10, em A6 com uma placa esclerotinizada triangular na face
lateral (Fig. 29), ¢ A10 com duas placas esclerotinizadas, uma
estreita antero-lateral e outra larga postero-lateral (Fig. 30);
ganchos (Figs. 27, 29-30) mesoseriais variando em numero
de 18 a 20 para ambos os larvopodos; placa anal (Fig. 21)
subtriangular, margem anterior com fenda profunda ndo
pigmentada que alcanca 2/3 do comprimento da placa; placa
subanal triangular; cerdas tateis com apice em forma de coroa
(Fig. 23), exceto SD2 em A1-AS, grupo SVe V1 em A6, SV1
e VIl em A7 e A8, V1 em A9, SDI, D2, L2, L3, PP1, SVI,
SV3,SV4 e V1 em A10, que possuem apice agudo.

Medidas. Largura média da cabeca 0,35 mm (0,34 — 0,36
mm); comprimento médio do corpo 5,58 mm (5,1 — 6,1
mm).

Duragdo. 5-6 dias.

Quetotaxia da cabeca (Figs. 11-12).

Grupo Adfrontal (AF). AF2 préximo ao vértice superior
do frontoclipeo; poro AFa proximo da sutura adfrontal, mais
perto de AF2 que de AF1.

Grupo Anterior (A). Al dorsal ao alvéolo antenal, entre
a sutura adfrontal e o estema 4; A2 dorsal a Al; A3 postero-
dorsal a A2 e dorsal ao estema 2; poro Aa dorsal a A2.

Grupo Cefalodorsal (CD). CD2 mediana a linha que une
CD1 e CD3; poro CDa lateral a linha que une CD1 e CD3.

Grupo Clipeal (C). C1 e C2 proximas a margem ventral
do frontoclipeo; C1 adjacente a sutura adfrontal; C2 entre C1
¢ a linha média do frontoclipeo.

Grupo Frontal (F). F1 préoximo ao ponto médio entre a

sutura adfrontal
frontoclipeo
anteclipeo

Figs. 11-13. Primeiro instar de Chrismopteryx undularia. 11, cabega, vista
anterior, escala: 0,05 mm; 12, drea estematal, vista lateral, escala: 0,05 mm;
13) antena, escala: 0,01 mm.
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Figs. 14-19. Primeiro instar de Chrismopteryx undularia. 14, labro, vista
anterior; 15, superficie interna do labro; 16, mandibula; 17, fiandeira e palpos
labiais, vista dorsal; 18, fiandeira, vista ventral; 19, maxila. Escalas: 0,01
mm.

sutura adfrontal e a linha média do frontoclipeo; poro Fa
médio-ventral a F1.

Grupo Lateral (L). L1 dorsal ao estema 1; poro La
posterior a L1.

Grupo Microgenal (MG). MG1 posterior a S3; poro MGa
antero-ventral a MG1.

Grupo Poéstero-dorsal (P). P1 perto do ponto médio entre
L1 e AF2; P2 dorsal a P1; poro Pa ventral a P1; poro Pb entre
Pl eP2.

Grupo Estematal (S). S1 posterior ao estema 3; S2
posterior ao estema 1; poro Sa entre SS2 e S3; poro Sb entre
estemas 3 e 4.

Grupo Subestematal (SS). SS1 ventral ao alvéolo antenal;
SS2 entre estemas 5 e 6; SS3 postero-ventral ao estema 5.

Cerdas e poros do labro (Fig. 14). Trés pares de cerdas
tateis (M1, M2, M3), M1 perto da linha média, M2 latero-
dorsal a M1, M3 latero-ventral a M2; trés pares de cerdas
laterais (Lal, La2, La3), Lal proxima da margem lateral, La2
mediana-dorsal a Lal, La3 mediana-ventral a Lal e proxima
da margem ventral; poro Ma entre M1 e M2, dois poros entre
M2 e M3.

Quetotaxia do torax (Fig. 31).

Protorax. Onze pares de cerdas tateis (XD1, XD2, DI,
D2, SDI1, SD2, L1, L2, SVI, SV2, V1), quatro pares de
proprioceptores (MD1, MV1, MV2, MV3) e trés pares de
poros. XD1 e XD2 proximas a margem anterior da placa
protoracica; XD1 antero-dorsal a XD2. D1 e D2 proximas
a margem posterior da placa protoracica; D1 antero-dorsal a
D2. Grupo SD sobre pinaculo elipsdide proximo a margem
lateral da placa dorsal; SD1 antero-ventral a SD2; SDI1
alongada e de apice agudo, quase duas vezes o comprimento
de SD2. Grupo L em pinaculo elipsoéide ventral ao grupo SD
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e anterior ao espiraculo; L1 anterior a L2; L2 pequena e de
apice agudo, menor que %4 o comprimento de L1. V1 pequena
e de apice agudo. Proprioceptores: anteriores a perna. Poros:
dois pdstero-ventrais a XD1 e um postero-ventral a XD2.

Perna protoracica (Fig. 28). Coxa com oito cerdas tateis
(CX1, CX2, CX3, CX4, CX5, CX6, CX7, CX8) todas com
apice agudo, CX1-CX5 na superficie anterior, CX6-CX8
na superficie posterior, nos extremos da faixa transversal
esclerotinizada, CX3, CX5, CX8 pequenas. Trocanter com
uma cerda tatil (TR1) pequena e trés poros (TRa, TRb, TRc),
cerda e poros na margem distal. Fémur com duas cerdas
tateis (FR1, FR2) alongadas de apice agudo proximas da
superficie mediana. Tibia com seis cerdas tateis (TB1, TB2,
TB3, TB4, TBS, TB6) alongadas com apice agudo e um poro
(TBa). Tarso com quatro cerdas tateis (TS1, TS2, TS3, TS4),
TS1, TS2, TS4 alongadas e com apice agudo, TS3 mais larga
que as demais e com o apice truncado; TS1 mais fina que as
demais.

Meso e metatdrax. Sete pares de cerdas tateis (D1, D2,
SD1,SD2,L1,SV1, V1), seis pares de proprioceptores (MD1,

Figs. 20-23. Primeiro instar de Chrismopteryx undularia. 20, placa
protoracica, escala: 0,05 mm; 21°, placa anal, escala: 0,05 mm; 22, cerda D1
do primeiro segmento abdominal, escala: 0,01 mm; 23, grupo L do protorax,
escala: 0,01 mm.
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Figs. 24-27. Primeiro instar de Chrismopteryx undularia. 24, cerda D2
do mesotorax; 25, apice da cerda D2 do mesotorax; 26, apice do tarso; 27,
ganchos do larvopodo do sexto segmento abdominal.

MSDI1, MSD2, MV1, MV2, MV3); todas as cerdas tateis
com o apice em forma de coroa, exceto SV1 no metatorax
e V1; SD2 e VI ndo sobre pinaculos, as restantes sobre
pinaculos circulares; D2 dorsal a SD2; SD1 antero-ventral
a SD2; L1 antero-ventral a SD1; SV1 dorsal a insercao da
perna. Proprioceptores: MD1 antero-dorsal a D2; grupo
MSD anterior a SD2; grupo MV anterior a perna. Quetotaxia
das pernas meso e metatoracicas nao difere daquela das
protoracicas.

Abdome (Figs. 29-31).

Al. Nove pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, SD2, L1,
L2, SV1, SV2, V1), dois pares de proprioceptores (MDI,
MV3); todas as cerdas tateis alongadas, com o apice em
forma de coroa e sobre pinaculo, exceto SD2 pequena, com
apice agudo e ndo sobre pinaculo; D1 antero-dorsal a D2;
SD2 anterior a SD1; L1 poéstero-dorsal ao espirdculo; L2
antero-ventral a SD1; SV1 dorsal a V1; SV2 antero-dorsal a
V1. Proprioceptores: MD1 antero-ventral a D1; MV3 antero-
dorsal a V1.

A2-AS5. Nove pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, SD2,
L1,L2,SV1,SV2, V1), dois pares de proprioceptores (MDI,
MV3); distribuicdo, forma e tamanho das cerdas similares
a Al, exceto por SD2 pdstero-ventral a SD1, L2 postero-
ventral a SD1, L1 posterior ao espiraculo. Proprioceptores:
similar a Al.

A6. Nove pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, SD2, L1,
L2, SV1, SV2, V1), dois pares de proprioceptores (MDI,
MV3); distribui¢do, forma e tamanho semelhantes aos
segmentos abdominais precedentes, exceto o grupo SV sobre
uma placa subtriangular esclerotinizada na superficie externa
do larvépodo, V1 em pinaculo circular na superficie mediana
do larvopodo. Proprioceptores: MD1 similar a aquelas de Al-
AS5; MV3 anterior a base do larvépodo.

A7. Oito pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, SD2, L1,
L2, SV1, V1), dois pares de proprioceptores (MD1, MV3);
grupos D, SD e L como em A6; SV1 e V1 com o apice agudo,
V1 nao sobre pindculo. Proprioceptores: MD1 similar aquelas
de A1-A6; MV3 antero-dorsal a V1.

AS8. Oito pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, SD2, L1,
L2, SV1, V1), dois pares de proprioceptores (MD1, MV3);
distribuigao, tamanho e forma das cerdas similar a A7, exceto L1
postero-ventral ao espiraculo. Proprioceptores: similar a A7.

AO9. Seis pares de cerdas tateis (D1, D2, SD1, L1, SV1,
V1), dois pares de proprioceptores (MD1, MV3); todas as
cerdas tateis sobre pinaculos e com o apice em forma de
coroa; exceto V1 com apice agudo; D1 ventral a D2 e dorsal
a SDI1; L1 ventral a SD1 e dorsal a L2. V1 ventral a L2.
Proprioceptores: similares a A8.

A10. Treze pares de cerdas tateis (D1, D2, SDI1, SD2,
PP1, L1, L2, L3, SV1, SV2, SV3, SV4, V1) e um poro (La);
DI, D2, SD1, SD2 na placa anal, SD2, SD1, D2 na margem
lateral, D1 poéstero-dorsal a SD2; PP1, L1, L2, L3, SVI,
SV2, SV3, SV4, V1 no larvépodo; L1, L2, L3 formando um
triangulo na placa postero-lateral do larvopodo; PP1 postero-

Figs. 28-30. Primeiro instar de Chirsmopteryx undularia. 28, perna do
protorax; 29, larvopodo do sexto segmento abdominal; 30, larvopodo do
décimo segmento abdominal. Escalas: 0,01 mm.
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Fig. 31. Quetotaxia do térax e do abdome do primeiro instar de C. undularia.

dorsal ao triangulo, perto da abertura anal; V1 em pinaculo
circular na face mediana do larvépodo, antero-dorsal a SV1
e postero-dorsal a SV4, estas em pinaculos alongados; SV2
e SV3 na placa esclerotinizada antero-lateral do larvépodo;
poro La dorsal a L1.

Segundo instar. Cabeca castanho-clara com algumas
manchas castanho-escuras; torax e abdome variaveis, desde
verde escuro até castanho; cerdas tateis da cabega, torax e
abdome castanhas. Quetotaxia como na larva de quinto
instar.

Medidas. Largura média da cabeca 0,57 mm (0,56 — 0,58
mm); comprimento médio do corpo 8,76 mm (8,3 — 9,2
mm).

Duracdo. 2-4 dias.

Terceiro instar. Coloragdo idéntica a da larva de segundo
instar. Quetotaxia como na larva de quinto instar.

Medidas. Largura média da cabega 0,79 mm (0,78 — 0,8
mm); comprimento médio do corpo 14,8 mm (13,9 — 15,6
mm).

Duracdo. 3-4 dias.

Quarto instar. Coloracao idéntica a da larva de segundo
instar. Quetotaxia como na larva de quinto instar.

Medidas. Largura média da cabeca 0,99 mm (0,92 — 1,04
mm); comprimento médio do corpo 14,8 mm (13,9 — 15,6
mm).

Duracdo. 3-4 dias.

Quinto instar. Cor como na larva de segundo instar. Cabeca
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(Figs. 32-34) similar a larva de primeiro instar, exceto pela
presenca da linha ecdisial; antenas com articulo mediano
cilindrico e alongado (Fig. 33), comprimento quase duas vezes
do articulo proximal; mandibulas (Fig. 34) com bordo cortante
serrilhado (11-12 dentes), cada uma das serrilhas também ¢
serrilhada. Torax similar a larva de primeiro instar, mas sem

frontoclipeo
anteclipeo

Fig. 32. Quetotaxia da cabega do quinto instar de C. Undularia. Escala: 0,1
mm.
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Figs. 33-34. Quinto instar de C. undularia. 33, mandibula; 34, antena.
Escalas 0,1 mm.

pinaculos; cerdas tateis alongadas e com o apice agudo; placa
protoracica pouco nitida; espiraculos elipsoidais. Abdome
similar a larva de primeiro instar, mas sem pinaculos; cerdas
tateis alongadas e com o apice agudo; espiraculos elipsoidais;
placas dos larvopodos fracamente esclerotinizadas; ganchos
variando de 36 — 40 nos dois pares de larvopodos; placa
anal semicircular, margem anterior convexa no centro; placa
subanal esclerotinizada.

Medidas. Largura média da cabeca 1,68 mm (1,58 — 1,78
mm); comprimento médio do corpo 25,26 mm (23,8 — 28,1
mm).

Duragdo. 6-9 dias.

Quetotaxia. Cabeca (Fig. 32) similar ao primeiro instar,
exceto que o grupo adfrontal AF fica entre a sutura adfrontal e
a linha ecdisial; AF2 ventral ao vértice do frontoclipeo. Térax
(Fig. 35) similar ao primeiro instar, exceto o mesotérax com
dois pares de cerdas tateis adicionais (L2, L.3); no metatdrax
apresenta trés pares de cerdas tateis adicionais (L2, L3, SV2).
Abdome (Fig. 35) similar ao primeiro instar, exceto que
os segmentos abdominais de A1-AS5 e A7 apresentam dois
pares de cerdas adicionais (L3, SV3); em A6 oito pares de
cerdas tateis adicionais (L3, SV3-SV9); em A8 um par de
cerdas tateis adicionais (L3); em A10 um par de cerdas tateis
adicionais (EXL4) e um par de poros adicionais (Va).

Pupa (Figs. 36-42). Adéctica, obtecta e castanho-
escura. Cabega com tegumento liso; margem anterior da
cabeca arredondada; antenas estreitas e compridas, base
subapicalmente na cabeca, lateralmente delimitadas pelas
asas mesotoracicas, apice proximo a margem posterior de
A4; frontoclipeo limitado posteriormente pelo labro; sutura
epicranial diferenciada; olhos compostos delimitados dorso-
lateralmente pelas antenas, posteriormente pelas galeas e as
pernas protoracicas; galeas no centro da regido ventral da
pupa, desde a margem posterior dos olhos compostos até o
apice das antenas.

Térax com tegumento liso. Protorax visivel latero-
dorsalmente; em vista dorsal com aspecto de uma faixa
transversal estreita com os extremos laterais agudos, limitada
anteriormente pelas antenas e o vértice, posteriormente pelo
mesotorax; nos extremos laterais da margem posterior estdo
os espiraculos protoracicos; pernas protoracicas na face
ventral, laterais as galeas, posteriormente alcangam quase
2/3 do comprimento das galeas. Mesotdérax maior que o
protorax; dorsalmente evidenciado pelas asas mesotoracicas,
ventralmente pelas pernas e as asas; pernas mesotoracicas
laterais as pernas protoracicas, apice coincidente com aqueles
das antenas e¢ galeas. Metatorax visivel em vistas dorsal e
lateral; dorsalmente evidenciado como uma faixa transversal
com a margem anterior concava, asas metatoracicas projetadas
posteriormente entre as asas mesotoracicas e os segmentos
abdominais.

Abdome. Composto por dez segmentos; Al-A3 sub-
retangulares em vista dorsal, lateralmente delimitados pelas
asas metatoracicas; A4-A7 com forma de anel; A8-A10
fusionados, margem entre A8 e A9 fracamente diferenciada,
margem entre A9 e A10 fracamente diferenciada na face
ventral, porém diferenciada e sinuosa dorsolateralemente (Fig.
42); A10 dilatado lateralmente (Figs. 39—42), apice conico,
cremaster (Fig. 42) composto por oito cerdas alongadas com
apice curvo, as duas centrais (D2) mais largas que as demais.
Espiraculos de A1-AS8 elipticos laterais; espiraculo de Al
oculto pelas asas metatoracicas; espiraculo A8 reduzido.
Orificio anal (Figs. 39-40) ventralmente em A10, alongado e
orientado longitudinalmente. Tegumento abdominal esculpido
por depressdes poligonais com lados levemente concavos. A4
e A5 comuma faixano tergo posterior, ornamentada por bandas
transversais esclerotinizadas. Orificio genital do macho (Fig.
40) na regido médiano-ventral de A9, delimitado lateralmente
por pequenos escleritos semirculares. Orificio genital da
fémea (Fig. 39) na regido mediana-ventral de A8 e A9, ndo
delimitado lateralmente por escleritos semicirculares.

Medidas. Largura média no terceiro segmento abdominal
4,2 mm (3,9 — 4,5 mm); comprimento médio do corpo 14,32
mm (12,7 — 15,3 mm).

Duragdo. 12-15 dias.

DISCUSSAO

Esta ¢ a primeira descri¢do de imaturos para uma espécie
de Chrismopteryx e, provavelmente, seja a primeira a incluir
quetotaxia da larva de primeiro instar para um Geometridae
Neotropical. Adicionalmente, B. glabra é a primeira planta
hospedeira conhecida para C. undularia e, a0 mesmo tempo,
a coleta de C. undularia na Provincia de Arica amplia
sensivelmente a distribuigdo geografica conhecida para esta
espécie no territorio chileno, pois era conhecida somente da
localidade-tipo.

O nimero de aberturas micropilares ¢ o nimero de células
da roseta micropilar sdo variaveis em ovos de C. undularia.
A morfologia do ovo de C. undularia é similar ao descrito
por Salkeld (1983) para espécies Nearticas de Xanthoroini
e algumas de Hydriomenini, principalmente com relagao
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Fig. 35. Quetotaxia do torax e do abdome do quinto instar de C. undularia.

ao coério esculpido com células poligonais fracamente
desenvolvidas.

Algumas mudangas morfolégicas associadas ao
desenvolvimento ontogenético da larva foram observadas
em C. undularia. Trabalhos prévios com espécies Nearticas
(McGuffin 1963, 1973) e Palearticas (Blaik & Malkiewicz
2003) ja indicavam variagdes na quetotaxia e morfologia
das cerdas em outras espécies de Geometridae. Caracteres
morfologicos que mudam entre os instares larvais de C.
undularia sao: linha ecdisial cefalica (presente no quinto
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instar), comprimento relativo do segundo articulo antenal,
nimero e aspecto das serrilhas mandibulares, forma e
comprimento relativo das cerdas do torax e do abdome,
nimero de cerdas em cada segmento do torax e do abdome,
e presenga de pinaculos. Especial atengdo deve ser dada ao
grupo SV em T3 e para as cerdas do grupo SV nos larvopodos
de A6. No grupo SV de T3 ¢ adicionada a cerda SV2. No
larvopodo de A6 sdo nove as cerdas SV desde o segundo até
o quinto instar. Numerosas cerdas SV no larvopodo de A6 s@o
encontradas também a partir do segundo instar em espécies
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Figs. 36-38. Pupa de C. undularia. 36, vista ventral; 37, vista lateral; 38, vista dorsal. A: segmento abdominal; an: antena; fc: frontoclipeo; ga: galea; la: labro;
ms: asa mesotoraxica; mt: asa metatoraxica; oa: orificio anal; oc: olho composto; og: orificio genital; pm: perna mesotoraxica; pp: perna protoraxica; pr:

protorax. Escala: 1 mm

Nearticas de Pero Herrich-Schéffer (Ennominae) (McGuffin
1963), porém em numero maior do que o observado em C.
undularia.

Estudos sobre a morfologia externa dos imaturos
de Chrismopteryx eram desconhecidos até a presente
contribuig¢do. O trabalho de McGuffin (1958) ¢ a referéncia
mais completa sobre larvas de Larentiinae, embora esteja
restrita a fauna Nedrtica, e principalmente a morfologia da
larva de ltimo instar. As contribuigdes mais completas sobre
os imaturos de Larentiinae neotropicais sao as de Ibarra-Vidal
& Parra (1993) e Parra & Ibarra-Vidal (2002), com descrigdes
de ovo, larva de tltimo instar e pupa de duas espécies de
Eupithecia Curtis, 1825 (Larentiinae, Eupitheciini). Na chave
de McGuffin (1958) para as tribos de Larentiinae, com base
em caracteres morfologicos das larvas de ultimo instar, a
larva de C. undularia entra em Xanthorhoini e, além disso, as
caracteristicas morfoldgicas se ajustam bem a descri¢ao dada
para a tribo na mesma publicagdo. As breves descrigdes de
larvas de primeiro instar apresentadas por McGuffin (1958)
para espécies Nearticas de Xanthorhoini ndo permitem
efetuar comparagdes morfolégicas com a de C. undularia.
Porém, em trabalho posterior, McGuffin (1973) descreve
todos os imaturos das duas espécies norte-americanas de
Rheumpatera Hiibner, 1822 (Larentiinae, Hydriomenini);
caracteriza as larvas de primeiro instar do género como tendo

Figs. 39-42. Terminalia pupal de C. undularia. 39, fémea, vista ventral; 40,
macho, vista ventral; 41, macho, vista lateral; 42, macho, vista dorsal. oa:
orificio anal; og:orificio genital. Escala: 1 mm.
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cerdas pontiagudas e capitadas, com um padrdo de variacdo
diferente do observado em C. undularia entre as cerdas de
apice agudo e as de apice em forma de coroa. Na pupa, o
cremaster destas espécies de Rheumaptera ¢ similar ao de C.
undularia, com as cerdas centrais nitidamente mais largas
que as demais, embora este mesmo padrao morfologico esteja
presente também em outros grupos de Larentiinae, como
Eupithecia (Bolte 1990; Vargas & Parra 2002, 2004; Vargas
et al. 2002).

As mudancgas morfologicas observadas neste estudo,
associadas ao desenvolvimento ontogenético das larvas,
principalmente relacionadas a quetotaxia, mostram que em
estudos da morfologia externa do estagio larval ¢ importante,
sempre que possivel, incluir material de diferentes instares.
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