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EFEITOS DE DOSES DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO SOBRE OS COMPO-
NENTES DA PRODUCAO E A QUALIDADE DE BANANAS ‘PRATA ANA’ NO DISTRITO
AGROINDUSTRIAL DE JAIBA!

VICTOR MARTINS MAIA?, LUIZ CARLOS CHAMHUM SALOMAOQ?, REINALDO BERTOLA CANTARUTTI4, VICTOR
HUGO ALVAREZ VENEGAS®, FLAVIO ALENCAR D'ARAUJO COUTO?

RESUMO - Com o objetivo de verificar os efeitos da adubacdo nitrogenada, fosfatada e potéssi ca sobre os componentes da producdo e aqualidade
debananas‘PrataAn& , no Distrito Agroindustrial de Jaiba, em Matias Cardoso-M G, foi conduzido um experimento com dez tratamentos congtituidos
pelacombinacdo de doses (g/touceira) deN, PeK deacordo com umamatriz baconiana, sendo 1: 250-45-700, 2: 250-25-700, 3: 250-70-700, 4: 250-100-
700, 5: 250-45-300, 6: 250-45-500, 7: 250-45-1000, 8: 150-45-700, 9: 400-45-700, 10: 600-45-700. O tratamento um é o dereferéncia, correspondendo as
doses adotadas pel os bananicultores da regido. O delineamento foi de blocos ao acaso com quatro repeticfes. Avaliou-se a producdo do primeiro
ciclo. Os cachos foram col hidos, despencados e avaliados quanto ao nimero de pencas, nimero de frutos e massa do cacho, massamédia das pencas
e massameédia, didmetro e comprimentos total e comercial do fruto. Os resultados indicaram que as doses de nitrogénio ou fosforo utilizadas pelos
produtores de banana do Distrito Agroindustrial de Jaiba podem ser reduzidas para 150 ou 25 g/touceira, respectivamente, sem prejuizo para a
producdo e qualidade dos frutos. Por outro lado, as doses de potéssio até 1000 g/touceira, parceladas semanalmente, proporcionaram aumentos
significativos namassa, comprimento total e comercial do fruto.

Termosparaindexacgdo: Musa spp., nutricdo mineral, qualidade do fruto.

EFFECTS OF NITROGEN, PHOSPHOROUS AND POTASSIUM ON COMPONENTS OF PRODUCTION AND
QUALITY OF ‘PRATA ANA’ BANANA IN THE JAIBA AGRO-INDUSTRIAL DISTRICT

ABSTRACT - Anexperiment was carried out in the Jaiba Agro-industrial District, located in Matias Cardoso, Minas Gerais, to eval uate the effect of
nitrogen, phosphate and potassium fertilization on ‘Prata An& banana production and quality. The experiment consisted of ten treatments with
compound fertilizersusing abaconian matrix (1: 250-45-700, 2: 250-25-700, 3: 250-70-700, 4: 250-100-700, 5: 250-45-300, 6: 250-45-500, 7: 250-45-1000, 8:
150-45-700, 9: 400-45-700, 10: 600-45-700 g/shoot of N, Pand K, respectively, in which thefirst treatment includes the reference doses used by the
region’'s banana growers). The treatments were arranged in arandomized block design with four repetitions. After the first production cycle began,
banana bunches were harvested, hands were dehanding and the number of hands and fruits, the weight of bunches, average weight of hands and
fruits, and diameter and total and commercial fruit lengths were measured.

Resultsindicated that average doses of nitrogen or phosphorous used by the banana growers of Jaiba Agro-industrial District can be reduced by 150
or 25 g/shoot without harming fruit production and quality characteristics. On the other hand, increasing the potassium dose to 1000 g/shoot, applied
weekly, will lead to asignificant increasein average weight and total and commercial lengths of fruits.

I ndex terms; Musa spp., mineral nutrition, fruit quality.

INTRODUCAO

A caracterizagdo pos-colheita do cacho e dos frutos € essenci-
al para o bananicultor, poisamassado cacho e amassa, comprimento e
didmetro do fruto séo critérios de selecdo e classificagéo do produto. O
conhecimento destas caracteristicas fornece subsidios para otimizagdo
do manejo e, consequientemente, para melhoria da qualidade dos frutos
produzidos (Dadzie & Orchard, 1997). O comprimento e o didmetro dos
frutos séo usados paraclassifica|os como frutos de segunda, primeirae
de exportagdo, em um programa de adesdo voluntariaestabel ecido pela
Céamara Setoria de Frutas de S8o Paulo para bananas do subgrupo
Cavendish e pela Associagdo Central dos Fruticultores do Norte de
Minas— ABANORTE para o subgrupo Prata (Ministério da I ntegracdo
Nacional, 2000).

As doses de fertilizantes aplicadas sdo fatores pré-colheita
diretamente rel acionadas com aqualidade de bananas (Silvaet al ., 1999).
Emboraarelacdo entrefertilizagao e producdo de bananas sejaintensa-
mente estudada (Manica et al., 1978; LOpez & Espinosa, 1998), a sua
relagcdo com aqualidade dos frutos tem recebi do menos atencéo, apesar
da fertilizac8o proporcionar incrementos no peso e comprimento dos
mesmos (Silva et a., 1998), melhorando, portanto, a classificacdo de
frutos(Martinez et al., 1997; Silvaet al., 1998) e de pencas(Silvaet a.,
1997). Por isso, os efeitos da adubacdo sobre a qualidade dos frutos

devem ser cuidadosamente considerados (Carvalho et al., 1989), sendo
necessario determinar as doses de nutrientes que resultem em maxima
producdo econdmicaemelhor qualidade de bananas (Borgeset ., 1997),
umavez que os fertilizantes constituem, atualmente, um dos principais
componentes do custo de producdo desta cultura. Além disso, poucos
s80 ostrabal hos que visam determinar doses defertilizantes paraavari-
edade ' Prata An& produzida sob altatecnologia.

Este trabalho objetivou estabelecer doses de nitrogénio, fos-
foro e potéssio, visando otimizar os componentes da producéo e de
qualidade da banana‘Prata An& produzida no Distrito Agroindustrial
de Jaiba.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido em lote da Plena Consultoriade
EngenhariaAgricolaLtda, no Distrito Agroindustria de Jaiba, em Matias
Cardoso—MinasGerais(14°50' S, 43°55' W), a472 mdealtitude, sobum
climado tipo Aw, segundo aclassificagdo de Kdppen. Foram utilizadas
bananeiras (Musa spp) ‘ PrataAn& (AAB), com mudas provenientesde
culturadetecidos, plantadas em janeiro de 2000, no espacamento 3,0 x
2,5 m. Adotou-se o sistema de irrigagdo por microaspersdo, sendo a
I&mina de &gua estimada pel a equagdo Penman-M onteith de acordo com
a evapotranspiracdo potencia de referéncia (ETo) média dos Ultimos
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cinco dias, utilizando-se o coeficiente de cultura(Kc) de0,9.

A &area experimental era plana, com solo de textura arenosa,
Cujas caracteristicas quimicas, antes dainstalacdo do experimento, séo
indicadas na Tabela 1, onde se hota a baixafertilidade original do solo.

TABELA 1- Caracteristicasquimicasdo solo daareaexperimental loca-
lizadano Distrito Agroindustrial de Jaiba, Matias Cardo-
so—Minas Gerais

Profundidade pH H+Al Al Ca Mg K P MO
(cm) (H,0)
------- cmol/dm’--—-—-  -mg/dm’- dag/kg

0-20 41 34 08 05 01 38 13 1,6
20-40 4,0 36 09 04 01 31 0,9 1,6
40-60 43 36 12 04 03 24 06 1,0

1Matéria Organica. Wakley e Blade

PeK : extrator Mehlich 1.

Al, CaeMg : extrator KCI 1 mol/l.

H+Al : extrator Acetato de Célcio 0,5 mol/l apH 7,0.

O experimento foi realizado com dez tratamentos constituidos
de acordo com umamatriz baconiana (Tabela2), em que ostratamentos
1,2,3,4 avdiaram os efeitos das doses de fésforo; 1,5,6,7 o efeito das
doses de potéssio e 1,8,9,10 o efeito das doses de nitrogénio. O trata-
mento 1 refere-se as doses utilizadas pelos produtores na regido. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com
guatro repeticBes e umatouceiradtil por parcela, com bordadurasinter-
nae externa. Cadatouceirafoi conduzidacom trés plantas (méag, filhae
neta), avaliando-se aproducdo apenas da plantamae, ou sgja, o primeiro
ciclo. Asplantasfilhae netaforam selecionadas aos 6 e 11 meses ap6s o
plantio, respectivamente.

TABELA 2-Dosesdenitrogénio (N), fésforo (P) epotassio (K) corres-
pondentes aos tratamentos que compuseram a matriz

baconiana
Tratamento Doses (g / touceira)
N P K
1* 250 45 700
2 250 25 700
3 250 70 700
4 250 100 700
5 250 45 300
6 250 45 500
7 250 45 1000
8 150 45 700
9 400 45 700
10 600 45 700

*Tratamento de referéncia, que corresponde as doses empregadas para
abananeiranaregiéo.

As doses de fasforo (P) foram aplicadas na cova de plantio e
repetidas, aos seismeses em cobertura, sendo aplicadas afrente daplanta
maisjovem datouceira. A fonte defdsforo foi o superfosfato triplo.

As doses de potéssio (K) e nitrogénio (N) foram aplicadas em
parcel as semanais parasimular afertirrigacdo. Vinte por cento (20%) das
doses foram aplicadas durante as vinte primeiras semanas, trinta por
cento (30%) entre avigésimaprimeirae quadragés masemanae cinqiienta
por cento (50%) entre aquadragésima primeirae aqlinquagésimaquin-
tasemana. O cloreto de potassio e auréaforam as fontes de potassio e
nitrogénio, respectivamente, e as aplicacdes em coberturaforam feitas
em mela-luasempre afrente daplantamaisjovem datouceira, seguidas
deirrigacéo.

Aplicaram-se trés tonel adas/ha de calcario dolomitico, incor-
porado aos 20 centimetros superficiais, e 200 g/cova, misturado ao solo
antes do plantio. Como adubacéo orgénicaforam aplicados no plantio,
por cova, 10 kg de himus e aos 6 e 12 meses 10 litros de esterco bovino.
Foram aplicados, também, 20 g de &cido bdrico e 30 g de sulfato de zinco,
por covano plantio, 15 g/covade sulfato de zinco acada60 diase 121/

hade arbore calcio mais 9 I/hade arbore zinco, por hectare, por meio de
adubacdo foliar, no décimo segundo més ap6s o plantio. Estes dois
ultimos paraaplantafilhae aplantaneta

Os cachos foram colhidos cerca de um ano ap6s o plantio,
guando se observou mudanca de tonalidade na casca de verde-escuro
paraverde-claro, cerca de 90 dias apds a antese. Os cachos foram des-
pencados, determinando-se 0 nimero de pencas e de frutos por cacho,
massa do cacho, massa das pencas e massa média dos frutos. Em dois
frutos centrais da segunda penca, mediu-se o didmetro naregido media-
na do fruto, perpendicular ao seu maior €ixo, e 0 comprimento total e
comercial. Considerou-se o comprimento total a medida do inicio da
insercéo do fruto naalmofada floral até a extremidade do fruto na sua
face convexa, paralelamente ao seu maior eixo. O comprimento comercial
consistiu da medida da polpa, na sua face convexa, paraelamente ao
maior eixo do fruto.

Os frutos foram classificados segundo critérios recomenda-
dos pelo programa de ades&o voluntéria da ABANORTE (Associagdo
Central dos Fruticultores do Norte de Minas Gerais) (Ministério da
Integracéo Nacional, 2000), parafrutos dabananeirado subgrupo prata,
deacordo com aTabela 3.

TABELA 3 - Classificag8o para banana‘Prata And estabelecida pela
Associagdo Central dos Fruticultores do Norte de Minas
Gerais— ABANORTE, relativaao comprimento do fruto
(cm), seu didmetro (mm) eformade apresentacdo

Tipo Exportagao Primeira Segunda
Classe I 16
(comprimento minimo) 14@ 14 12
(cm) 12
Classe II >38 ™
(diametro minimo) (mm) 3238 2¢d 32 28

~ N Pencae Pencae

Forma de apresentacdo  Buqué, Penca e Dedo Buqué  Buqué
(1) Buqué, (2) Penca, (3) Dedo ou ‘Single’
O diametro dos frutos, medidos em graus bananeiros (1grau = 1/32

avos de polegada), foram arredondados visando dar maior praticidade
a classificacao.
Fonte: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL (2000).

Os dados obtidos foram submetidos aanalise de varidnciae de
regressdo, utilizando o software SAEG.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados obtidos no primeiro ciclo de producdo da bana
neira‘Prata And, cujas médias dos efeitos dos nutrientes estéo na Ta-
bela 4, ndo mostraram efeitos significativos das doses de nitrogénio
paranenhumadasvaridveisavaliadas. Entretanto, Manicaet a. (1978) e
Hedge e Srinivas (1991), trabalhando com bananeira do subgrupo
‘Cavendish’ (cv. Nanic&o), encontraram efeito do nitrogénio no aumen-
to do nimero de frutos por cacho.

TABELA 4 - Vaoresmédiosdas caracteristicas do cacho, pencaefruto,
deacordo com os ef eitos principai s das doses de nitrogénio
(N), fésforo (P) epotassio (K)

Caracteristicas N P K
Massa do cacho (kg) 11,25 11,63 11,67
Numero de pencas/cacho 7,44 7,44 7,5
Massa média da penca (g) 1512,43 1566,02 1557,41
Numero de frutos/cacho 94,69 94,69 94,75
Massa média do fruto (g) 118,80 123,46 123,31
Comprimento do fruto (cm)’ 1941 19,97 20,18
Comprimento comercial do fruto (cm)l 15,12 15,78 15,93*
Diametro do fruto (mm) ! 34,78 36,15 36,20

1 As médias de comprimento total, comercia e didmetro do fruto referem-se a
frutos centrai s da segunda penca de cada cacho.
** * g° Significativoal, 5e10% de probabilidade, respectivamente, peloteste .
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Borgeset a. (1997), trabalhando com bananeira‘ Prata An& no
primeiro ciclo de produgdo, também ndo encontraram efeito de doses de
nitrogénio para peso do cacho, classificag8o das pencas como de pri-
meira, segundaeterceiraqualidade, com base no peso dosfrutos, nime-
ro de frutos e de pencas por cacho e comprimento do fruto central da
segunda penca. O bom desenvolvimento da bananeira sem nitrogénio,
sugerido pel osautores, pode ser devido abactériasdevidalivrefixadoras
de nitrogénio, encontradas em associacdo com abananeira. Silvaet a.
(1997,1998) sugeriram aindaque adose de nitrogénio recomendada para
abananeira‘ PrataAn& sobirrigacdo estidabaixo de 160 g/touceira, faixa
em que se encontra a dose de nitrogénio aplicada neste experimento
(150 g/touceira).

Borgese Silva(1995), trabal hando com cinco cultivaresde ba-
naneira, constataram quea’ Prata’ foi menos exigente em macronutrientes
do que a ‘Nanicdo’ (subgrupo ‘Cavendish’). Este fato também pode
explicar arazéo da resposta de bananeira do subgrupo ‘ Cavendish’ a
adubacdo nitrogenada, para caracteristicas de producdo, enquanto a
banana‘Prata An&', que € do mesmo grupo da‘ Prata’ (subgrupo Prata)
e possui caracteristicas semelhantes, ndo responde a este nutriente.

Asdosesdefésforo ndo mostraram efeito significativo sobrea
massa do cacho, nimero de pencas por cacho, massa média da penca,
nimero defrutos por cacho, massamédiado fruto, comprimento comer-
cia edidmetro do fruto. Tal fato deve-se, provavel mente, ao baixo reque-
rimento de fosforo pela cultura, ja que o fésforo é o macronutriente
menos absorvido, com cerca de 6,3 gramas por planta (exceto rizomae
raizes) estimados por Borges e Silva(1995), paraabananeira‘ Prata’ no
primeiro ciclo. Entretanto, as doses de fésforo proporcionaram reducéo
significativa no comprimento total do fruto (Figura 1). Este fato deve
estar relacionado ainibicdo dasintese de amido por altas concentrages
de fosforo inorgénico, devido ao aumento das concentragdes de fosfo-
ro no fruto (Maia, 2001), que age inibindo a agdo da ADP-Glicose
Pirofosforilase que é uma enzima chave na sintese do amido nos
amiloplastos (Marschner, 1995), além da reducdo da concentracéo de
potéssio no fruto (Maia, 2001), elemento-chave nasintese deamido e na
expansdo celular (Marschner, 1995).
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FIGURA 1 - Comprimento total do fruto dasegundapencade bananeira
‘PrataAn& , de acordo com as doses de fésforo (P) aplica-
dasao solo. Matias Cardoso—M G, 2000-2001.

O potéssio ndo proporcionou efeito significativo sobre amas-
sado cacho, 0 nimero de pencas por cacho, a massa média da penca, o
ndmero de frutos por cacho e o didmetro do fruto. Estes resultados
divergem dos obtidos por Hedge e Srinivas (1991) que, trabalhando com
bananeiras do subgrupo ‘ Cavendish’, encontraram efeito positivo de
doses de potassio sobre 0 aumento do nimero de pencas e niimero de
frutos por cacho, além do peso do cacho. Entretanto, Borgeset . (1997),
trabalhando também com abananeira‘ Prata An&', no primeiro ciclo de
producdo, sob condicdes de irrigagdo, ndo encontraram efeitos de do-
ses de potassio sobre o nimero de frutos e pencas por cacho, e sobre a
classificag@o em pencas de primeira, segunda e terceiraqualidade, com

base no peso dos frutos. Os autores encontraram, ainda, que a dose
aplicada proporcionou pequeno aumento no peso do cacho, o que ndo
compensaria a aplicagdo do nutriente devido ao custo da adubagfo.
Esta auséncia de resposta para as doses de potéssio, nas caracteristicas
avaliadas neste trabalho, esta rel acionada ao fato de abananeira‘ Prata
An& estar no primeiro ciclo de producéo, com a populagdo ainda ndo
totalmente estabel ecida e estar se adaptando, além do fato daplantamée
ser menos exigente que os rebentos quanto a absor¢do de nutrientes
(Gomes, 1988). O fracionamento semanal das doses de potéssio para
simular fertirrigacdo, associado ao aumento da dose aplicada de acordo
com o desenvolvimento da planta, também contribuiu para a auséncia
deresposta. Possivelmente, isto tornou o uso do adubo pelaplantamais
eficiente, com menores perdas, pois, segundo Gomes (1988) e Samuels
et al. (1978), a absor¢@o dos macronutrientes, dentre eles o potassio,
torna-se maisintensaapartir do quinto més apés o plantio. Asdosesde
potassio resultaram em aumentos lineares na massa e no comprimento
total ecomercia dofruto (Figura2). Estesresultados confirmam aimpor-
ténciado potéssio para o enchimento dos frutos (Robinson, 1996), pro-
porcionando frutos maiores e mais pesados devido a sua importante
fungdo no transporte de fotoassimilados das folhas para os frutos, na
sintese de amido pela ativacdo da sintase do amido e na expansdo celu-
lar (Marschner, 1995).

Comprimento total do fruto --------- (\?: 18,3009 + 0,0030K; K= 0,67);
7 (Y=14,3503 + 0,0025K; R*= 0,64);
(¥=104,1190 + 0,0307K; R *= 0,86 ).
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FIGURA 2- Massamédia, comprimento total e comprimento comercial
do fruto da segunda penca de bananeira ‘ Prata An&, em
funcgdo das doses de potassio (K) aplicadas ao solo. Matias
Cardoso—MG, 2000-2001.

A produtividade médiaobtidapel o experimento foi de 15,36 ton
ha? sendo, portanto, acima da média brasileira que € de 12,53 ton hat
(FAO, 2002) e de acordo com aclassificago sugeridapel o programade
adesdo voluntédriada ABANORTE, considerando o comprimento comer-
cial e didmetro dos frutos da segunda penca, os frutos de todos os
tratamentos obtiveram classificagdo como fruto de primeira, ou sgja,
frutosde alto valor de mercado. Considerando que o cacho dabananeira
‘Prata An& tem perfil de tronco de cone (Pereira, 1997), os frutos das
Ultimas pencas apresentaram classificago inferior. Istoindicaqueadose
méximade potéssio incluiriamaior nimero defrutos classificados como
‘deprimeira . Por suavez, um maior nimero defrutos classificados como
‘deprimeira resultariaem maior lucratividade, pois, o valor pago pelos
frutos ‘ de segunda’ corresponde a apenas 40% do valor pago pelos‘de
primera.

CONCLUSDES

Considerando o primeiro ciclo de producéo da banana ‘ Prata
An& nas condic¢des avaliadas conclui-se que:
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1) As doses de nitrogénio ou de fésforo, utilizadas pelos
banani cultoresdo Distrito Agroindustrial de Jaiba, podem ser reduzidas
para 150 g/touceira/ano e 25 g/touceira, respectivamente, sem prejuizo
dos componentes de producdo e de qualidade da banana ‘Prata And .

2 Asdoses de potéssio podem ser aumentadas para 1000
g/touceiralano, aplicadas semanal mente, resultando no aumento damassa
média, do comprimento total e do comprimento comercial do fruto.

3 Ha necessidade de redefinir as doses de potéassio
comumente usadas no Distrito Agroindustrial de Jaiba.
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