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ESTIMATIVA DA AREA FOLIAR DE PLANTASDE LIMA ACIDA ‘TAHITI’ USANDO
METODOS NAO-DESTRUTIVOS!

MAURICIO ANTONIO COELHO FILHO?, LUIZ ROBERTO ANGELOCCI®}, MARCOS ROBERTO
BAPTISTA VASCONCELOS*, EUGENIO FERREIRA COELHO®

RESUM O - O objetivo desse estudo foi avaliar métodos ndo-destrutivos paraadeterminacdo daareafoliar deplantasjovensdelimaécida’ Tahiti’ (Citrus
latifolia Tan.), em campo. Foram utilizadas informac6es de variavei s biométricas de 28 plantasjovens (0,07 a 1,44 n?) eimagensdigitaisdaareafrontal
de cada planta (silhueta de copa). Essas variaveis foram correl acionadas com medidas diretas (contagem total de folhas x areafoliar média). Como
resultado, foi possivel estimar aareafoliar total dasplantas (AFT) com base naequagdo: AFT = 88,936 x DI - 1,4017 (R?=0,75), em que DI representa
odiametro do caule’5 cm abaixo do ponto em que acopafoi enxertada, easilhuetadaplantaemm? (IM): AFT = 2,4951 x IM (R?=0,72). A &eafoliar dos
ramos secundarios das plantas (AFR) pode ser estimada mediante umaequacdo exponencial envolvendo o didametro do ramo (DR): AFR =0,0144€?7702
DR (R2=0,71). Estas metodol ogias podem ser utilizadas quando o interesse for por um valor médio de areafoliar no pomar, ndo sendo indicadas quando
€ necesséria elevada precisdo, pois 0s erros sdo elevados.

Termosparaindexacao: biometria, silhuetadaplanta, Citruslatifolia Tan.

LEAF AREA ESTIMATIVE OF YOUNG ‘TAHITI’ LIME USING NON-DESTRUCTIVE METHODS

ABSTRACT - Theobjective of this study wasto eval uate non-destructive methods of estimating total leaf areaof young ‘ Tahiti’ lime (Citruslatifolia
Tan.) plantsgrown in thefield. Information of biometrical variablesof 28 young plants (0.07 to 1.44 m?) and digitized image of front area of each plant
(plant silhouette) wereused. These variableswere correlated to the direct measurements (leaves and average leaf area counting). Asaresult, it was
possibleto estimatetotal plant leaf area (AFT) based upon the equation: AFT = 88.936 x DI —1.4017 (R?=0.75), where DI standsfor thetrunk diameter
taken 5 cm below the graft and the silhouetteareain m? (IM): AFT = 2.4951 x IM (R?=0.72). Theleaf areaof secondary branches (AFR) can be estimated
by an exponential equation with thebranch diameter (DR): AFR = 0.0144€792xPR (R?=0.71). These methodologies can be used for estimation of amean
value of leaf areain the orchard and should not be indicated when high accuracy is necessary for the estimative, since the absolute mean errors are

large.
I ndex terms. biometry, plant silhouette, Citruslatifolia Tan.

O conhecimento de métodos para determinacdo direta ou
estimativa da &rea foliar tem grande importancia em estudos que
envolvem andlise de crescimento em plantas, fotossintese, propagacéo
vegetativa, atague de pragas e doencas (Lucchesi, 1984; Benincasa,
1988), taxatranspiratériaou taxade producdo associadaa capacidade de
crescimento, respostasfisiol 6gi cas afatores como condugéo de plantas,
podas, porta-enxertos, irrigago efertilizacdo (Bignami & Rossini, 1996).

Dentre os diferentes usos do conhecimento da é&rea foliar de
plantas, destaca-se a estimativa da transpiracdo, fundamental para o
manejo dairrigagdo localizadaem fruteiras. 1 sso porque muitos model os
climatol 4gi cos de estimativa de transpiracdo, que utilizam adreafoliar da
planta como variavel de entrada, vém demonstrando elevada
concordanciacom atranspiragdo medida (Green et a ., 1995; Angel occi
eta.,1997; Green & Clothier, 1999; Coelho Filho et al., 2003a). Porém, um
dos principais problemas paraaplicago desses model os é adificuldade
de determinagdo de &rea foliar, principalmente quando se tratam de
espécies arboreas.

Na determinacdo da area foliar (AF), podem ser utilizados
métodos diretos eindiretos. Dentre os muitos métodosindiretos, existem
0s que se baseiam em medidas de radiagdo solar; apresentam avantagem
de ndo serem destrutivos, utilizando apenas ainformacgdo da fragdo de
radiacdo transmitida que ndo sofreu atenuacdo pela estrutura do dossel
vegetativo. Dentre os muitos aparelhos comercializados que utilizam
model os que envolvem afragdo transmitida de radiagdo, destacam-se:
sensores quénticos, LAI 2000, Demon, Ceptdmetro, sensores utilizados
em fotografias hemisféricas e respostas espectrais. Utilizando afragcéo
deluztransmitida, VillaNovaet a. (2003) propuseram umametodologia
simplificadaparaadeterminacdo do indicede&reafoliar (IAF) em plantios
com coberturas continuas, como seringal e AF, em &rvores isoladas,
utilizando um simples luximetro (IAF-LUZ) com vantagem de ser um
equipamento de baixo custo edefécil manuseio. O primeiro, LAl 2000, é

1 (Trabalho 046/2004). Recebido: 16/04/2004. Aceito para publicagdo: 21/01/2005.

amplamente empregado em estudos de estimativa de AF e IAF em
diferentes culturas (Sommer & Lang, 1994; Villalobos et al., 1995;
Stenberg, 1996; Herbert & Fownes, 1997; Cutini et al., 1998; Lopez-
Serranoet a., 2000; Barclay & Trofmow, 2000; CoelhoFilho et d., 2003b),
porém as hipoteses implicitas no modelo utilizado (Welles & Cohen,
1996) o impedem de ser aplicado paraestimativade areafoliar de plantas
isoladas com pequeno porte.

Os méodos diretos estdo relacionados as medidas tomadas
diretamente na planta, sendo muito importante, para a qualidade da
medida, uma amostragem representativa, que serdmaior ou menor em
funcéo do tamanho e tipo de planta. Varias dificuldades ocorrem na
determinacdo de érea foliar em espécies arbdreas, uma das quais € 0
porte da é&rvore e o nimero de folhas de plantas adultas, sendo
extremamente trabal hosa, quando ndo impraticaveis.

A escolha do método a ser utilizado depende do objetivo do
trabalho, do grau de precisdo desejado, do tamanho da amostra, da
morfologia das folhas, dos equipamentos disponiveis, dos custos
envolvidos e do tempo que podera ser despendido. De maneirageral, os
métodos mais precisos sdo 0s destrutivos, com a desvantagem de
impedirem a continuidade dos estudos na mesma planta.

Muitastécnicasindiretastém sido propostas paradeterminacéo
ndo-destrutivade &reafoliar, principa mente em espécies arbéreas, dentre
as quais, as técnicas que visam a minimizar o esfor¢co da amostragem,
como a determinagdo da area foliar, relacionando-a com variaveis
biométricas, como o didmetro detronco ou deramosem macieira(Holland,
1968; Barlow, 1969; Pamer, 1987; Angelocci & Valancogne, 1993). Essa
técnica, apesar de simplificada, envolve suposi¢oes, como uniformidade
nadensidadefoliar dacopa, que podemimplicar grande erro, dependendo
dacultura

Bignami & Rossini (1996) utilizaram atécnicando-destrutiva,
de andlise por computador, de imagens fotogréficas em branco e preto
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deévoresdeaveld aqua permitiu adeterminacdo daareafoliar emostrou
boa correlacdo com a area da silhueta da cobertura, do indice de &rea
foliar tomado em relag8o a projecdo da copa, além de estimativa de
parémetros de tamanho da copa (atura, largura, volume), concluindo
gue o método pode ser utilizado, desde que gjustado.

Com a finalidade de avaliar alternativas de metodologias
indiretas ndo-destrutivas na estimativade areafoliar em plantasjovens
delima&cida‘ Tahiti’ que minimizassem os esforcos de umaamostragem
direta, foi realizado um trabalho na &rea experimental de Irrigacdo e
Drenagem daESALQ/USP, em pomar delimaécida’ Tahiti’, espagado em
7 x 4meirrigado por gotejamento.

O pomar foi plantado em junho de 2001, e os estudos foram
realizadosem janeiro de 2002, 7 meses ap6s o plantio. Escolheram-se 28
plantas com portes diferenciados, com areafoliar total (AFT) variando
de 0,07 a 1,44 m?, nas quais foram avaliados métodos indiretos de
estimativadeAFT.

Como método-padrdo para testar os métodos de estimativa
(indiretos), a &rea foliar de cada planta foi determinada diretamente,
contando-se o nimero de folhas da mesma e amostrando-se 10% delas
paraaestimativa da&reamédia das folhas. Essamédiafoi determinada
pela medida do comprimento (C) e damaior largura (L) de cadafolha
dessa amostra, estimando-se a &rea de folha pela equagéo:

AF fylpq 00,72.C.L D

O coeficiente 0,72 paralimaécida’ Tahiti’ foi obtido por Coelho
Filho et a. (2003b). Com o resultado da &rea de cada folha amostrada,
ca culou-seaareamediadasfolhasdaamostra(AF, ,.), que, multiplicada
pelo nimero defolhasdaplanta, permitiu aestimativadaéreafoliar total
(AFT).

A amostragem de 10% dasfolhas (AF, ) foi escolhidacom base
em estudo preliminar envolvendo 10 plantas, avaliando-se os erros
promovidos ao medir-se 2,5%, 5%, 10%, 15% e 20% das folhas,
considerando-se, também, o aspecto relacionado a viabilidade de
execucdo das medidas em um nimero grande de plantas, sem aperdade
gualidade nas estimativas. Os erros foram cal culados pelas diferencas
entre a area foliar total da planta (AFT) estimada ao se utilizar cada
amostragem (utilizando AF_.,) e a area foliar total (AF,,), que foi
cal culadamedindo-setodas asfolhas (100%) das plantasavaliadas (C e
L), sendo oAFT o somatériodaAF (AF=C* L).

Os métodos indiretos utilizados basearam-se em medidas de
vari&vel sbiométricas e estudo dasilhuetadas plantas com uso daandlise
defotografiasdigitais.

Foram utilizadostrés variavei shiométricas: medidasdo didmetro
do caule, cinco centimetros abaixo (DI) eacima(DS) do ponto em quea
copa foi enxertada e medida do diédmetro dos ramos adjacentes ao
enxertado (DR) (ramos secundérios), a cinco centimetros apos a
ramificagdo. Com asmedidas, foi realizadaandlise de regresséo entre os
valores dos didmetros dos caules e dos ramos adjacentes com a area
foliar, estabel ecendo-se equacBes que melhor explicassem as relagles.

Para o estudo envolvendo imagens, foram tiradasfotosfrontais

decadaumadas plantas avaliadas com umacamerafotograficadigital. A
imagem digitalizadacontendo umaescala (0,3 m), foi interpretadacom a
utilizacdo do “ software” Siarcs(Sistemalntegrado paraAndlise de Raizes
eCoberturado Solo) (Crestanaet al., 1994), obtendo-se aéreade projecdo
frontal (silhueta) de cada planta (m?), sendo este valor correlacionado
comaareafoliar totd daplanta, e arelagdo representada por umaequacdo
deestimativa.

Paraavisualizagdo daplantanafoto digitalizada, foi colocado
um fundo branco atrés de cada planta. As fotos foram tiradas em dias
nublados, evitando-se o brilho excessivo que pudesse comprometer a
qualidade, melhorando assim o contraste entre aimagem e o fundo branco
(Figural).

O erro absoluto (EA) e erro médio absoluto (ERA) foram os
indices utilizados na comparacdo das estimativas obtidas com cada
método testado.

O erro absoluto foi cal culado como:

AFT; OAFP;

EA L0100
0 AFP, | @)

sendo AFT, adreafoliar estimadacom cadaum dos metodostestados, e
AFP aareafoliar estimadapor um método-padréo (AF 100). Como citado
anteriormente, asmedidaslineares de 100% dasfolhasdas plantas (AF )
foram utilizadas como padréo para o estudo que definiu a melhor
amostragem para comparagdes envolvendo os métodos indiretos. As
medidas de 10% das folhas (AF,) foi referénciano estudo envolvendo
os métodosindiretos (silhueta e varidveis biométricas).

O erro médio absoluto foi calculado como:
é | AFT; DAFP; |

i
AFP

ERA O 0100 ©)

sendo AFTi aéreafoliar total de uma plantaestimadacom base em uma
metodologia indireta; AFPi a area foliar total da planta estimada pela
metodologia padréo (AF, ), e AFP a area foliar média das plantas
estudadas, advinda da metodologia-padréo.

O méodo direto que envolveacontagem defolhas multiplicada
por umvalor médio daareafoliar (AF . ) representativo daplantafoi o
gue mais se aproximou dos resultados destrutivos considerados como
referéncia em planta de lima &cida " Tahiti’ adulta (Coelho Filho et al.,
2003b). Segundo Whitworth et d. (1992), essametodol ogiaé maisrobusta,
sendo menos sensivel aos erros de medidas. Por isso, esse método foi
considerado padrdo no presente estudo, por ndo ser destrutivo e
apresentar rdpida resposta e ainda tornar possivel a determinacéo em
muitas plantas, em fun¢éo de se tratarem de plantas jovens.

Para que o calculo da area foliar com base na contagem de
folhas segja confiavel, € necessario que o valor daAF . determinada
sejaproximo do real, sendo esperadamaior aproximagdo com o aumento
do nimero defolhas medidas. Osresultados dacomparacdo entre aarea

FIGURA 1 - Foto deumaplantaavaliada(a) e arespectivasilhueta (b) obtidacom o programa (software), Siarcs.
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TABELA 1 - Comparaggo daareafoliar total (AFT, ), ennv, de 10 plantas, com as estimativas resultantes daAF

calculado com amostrasde 2,5

média

(AF,J),5(AF), 10(AF,), 15 (AF ) e20% (AF,) defolhas. EA (%) representa os erros absol utos da estimativacom cadaamostragem

emrelacdo aAF, eAF . (cnv). Piracicaba, 2002.
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
N° folna 61 64 77 170 220 423 383 352 606 670
AFnedio 12,76 17,63 23,00 23,97 25,37 12,93 13,88 17,69 14,03 12,87
AFTg 0,08 0,11 0,18 0,41 0,47 0,55 0,53 0,62 0,85 0,86
AFT, 0,08 0,12 0,18 0,39 0,46 0,56 0,52 0,62 0,81 0,89
EAy 1,68 2,32 1,73 4,20 1,61 2,30 2,38 0,30 4,30 3,63
AFTs 0,09 0,12 0,19 0,41 0,49 0,53 0,51 0,63 0,80 0,85
EAjs 16,91 3,76 4,75 0,18 3,87 3,65 4,07 0,69 5,47 0,99
AFT, 0,06 0,11 0,19 0,41 0,47 0,55 0,52 0,65 0,84 0,9
EAj 16,88 3,89 6,63 1,20 0,80 1,31 1,57 3,78 1,73 4,57
AFT; 0,06 0,12 0,20 0,47 0,47 0,54 4,8 0,65 0,87 0,86
EA; 24,84 4,16 12,20 14,37 0,22 1,64 10,38 4,43 2,06 0,31
AFT,s 0.05 0,12 0,22 0,37 0,37 0,53 0,53 0,62 0,73 0,77
EA,s 32,94 5,03 20,90 8,43 21,90 4,00 0,71 0,22 14,59 10,37
a) 147 b) 1.0 I \
?12? . y =1.01274
S 4 U\ “c 0.8 R? = 0.9968
[e] 1 ~
5 10 7 o i
o 1 L
2 8 < 06
g 87 X
[y] e ]
2 6 . 8 g4
E 41 \s:f//ex 2
[e] ] [0}
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FIGURA 2-4) erros absol utos médi os para cadaamostragem utilizadano cél culo daAF

deAF
AF

100°

média

foliar determinadaapartir deum valor deAF . resultante de medidas
lineares, em 2,5%, 5%, 10%, 15%, 20% e 100% do total de folhas das
plantas, sdo apresentados na Tabela 1. Corroborando o comentério
anterior, existiu umatendénciadeaumento do erro com adiminuicéo do
ndmero de folhas amostradas (Figura 2a). Observa-se que o erro médio
absoluto, obtido apartir do erro absoluto (EA) daTabela 1, foi méximo
(12%) quando foram realizadas medidas em apenas 2,5% das folhas
(AF, ) eminimo (2,5%) quando 20% dasfolhasforam medidas (AF,,).

Apesar de o erro médio absoluto ser relativamente pequeno
para AF,, verifica-se que pode chegar até 32,9% quando se analisa
apenasaplantal (Tabelal), refletindo nesse caso especifico o pequeno
ndmero de folhas medidas (2 folhas) em fungéo do pequeno nimero de
folhas da planta (61 folhas). Com o aumento do nimero de folhas por
plantas, atendénciafoi de diminui¢do dos erros, considerando todas as
amostragens. Esse resultado justifica as pequenas diferencas
encontradaspor Coelho Filho et a. (2003), que utilizaram umaamostragem
de2% paraocdculodaAF ., numaplantaadultadelimaacida’‘ Tahiti’,
possuindo um total de 90.483 folhas.

AindanaFigura2a, verifica-se que 0 erro médio absoluto para
AF foi baixo (= 4%), ficando inclusive abaixo do encontrado paraAF
(4,5%). Apesar de o valor do erro absoluto médio encontrado também
estar proximo do obtido por AF,(7,5%), este pareceu ser mais suscetivel
ao erro, como pode ser verificado nos valores de EA encontrados com
AF, nas plantas 1; 3; 4 e 7 (Tabelal), que sdo muito superiores aos do
AF, .. Por este motivo, optou-se por utilizar AF, como padréo.

OsvaloresdeAF .. foram variaveis entre plantas, refletindo
asintensas brotacfes e aexpansdo foliar ao longo do tempo. Porém, nas
plantas maiores, quando existe maior percentual de folhas expandidas
(>383folhas), atendénciafoi deovaor deAF . ficar emmédiaproximo

Area foliar - AF;q (m?)
b) relacdo entre AFT estimada pela utilizagdo deum valor

média’

calculadapelameédiade 10% dasfolhas contadas (AF, ) eAFT determinada pelo somatorio daAF detodas asfolhas daplanta

de 14 cm?, sendo um pouco inferior a média encontrada para plantas
adultas por Coelho Filho et a. (2003b) (16 cm?). Essa variacdo pode
refletir o maior auto-sombreamento de folhas localizadas em plantas
adultas e, consequentemente, o maior crescimento das mesmas pela
menor exposi¢ao aradiacdo solar.

NaFigura2b, arelacdo entreadreafoliar total calculadaapartir
do somatério daAF apds medidas lineares em todas asfolhas (AFT ),
com a areafoliar calculadacom o uso daAF . resultante de medidas
em apenas 10% das folhas (AFT ), mostra perfeita concordancia,
corroborando 0s pequenos erros para essa amostragem na Tabela 1.
Verifica-se um excelente gjuste dos pontos a reta, com o coeficiente de
determinagdo (R? = 0,9968) indicando elevada concordancia. Pelo
coeficiente angular, foi observada, em média, uma leve tendéncia de
superestimativadeAFT,  em 1,3%. Osresultados comparativos nas dez
plantas asseguram que essa metodol ogia é adequada, como padréo, no
estudo.

A Figura3 contém osgraficos de correl agdio com asrespectivas
equacdes de regressao das relagfes entre as varidveis estudadas
(diédmetro do caule e silhueta) e a &rea foliar das plantas. De maneira
geral, todas as equagdes de regressdo explicam ao redor de 70% da
variacdo davaridvel dependente, sendo significativasao nivel de 1% de
probabilidade, ndo sendo possivel, a partir desses resultados (R?),
identificar o melhor método entre os estudados.

Com relagéo ao estudo envolvendo didmetro do caule (DS e
DI) (Figuras3ae 3b), verifica-se que ocorreu maior dispersdo dos pontos
(< R?) emrelagéo aretaquando seutilizao DS naestimativadaéreafoliar
total comparado ao DI. Uma equacdo exponencial descreveu arelacdo
entre os ramos secundarios e aéreafoliar dosramos (Figura 3c). Nesse
caso, ficavisivel que 0 g uste € menos preciso com o aumento do diametro
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FIGURA 3- Rdacdo entreareafoliar total (AFT) deplantasdelimaacida” Tahiti e o diédmetro do ramo superior ao enxerto (a), didmetro doramoinferior ao
enxerto (b) e&readasilhuetadaplanta(IM) (d). Relagcéo entre areafoliar total do ramo e o didmetro dosramos adjacentes ao enxertado (c).

do ramo. Os erros para essa relacdo foram maiores comparados aos
encontrados para o estudo anterior (DS e DI) (Tabela 2), sendo mais
indicadaautilizac8o das medidastomadas acimae abaixo daenxertia, em
funcdo dos melhores resultados e de ser relativamente mais facil de
redizar.

A relaco entreadreadasilhuetaeaédreafoliar total (Figura3d),
obtidas apartir deimagensdigitais, foi descritapor umaequacéo linear
naqual seforgou apassagem no zero, assim como realizado por Bignami
& Rossini (1996). Esse gjuste € plenamentejustificavel pelofato deque,
quando a silhueta é zero, a &reafoliar das plantas é praticamente nula.
Como resultado, foi verificado um coeficiente angular ou de gjuste de
2,4951, ou sgja, para o porte das plantas estudadas, a silhueta (IM)
correspondeu a 40% da &rea foliar total da planta. E de se esperar que
essa relacdo mude com o crescimento da planta, com a diminui¢éo da
porosidade da copa e com o consequiente aumento da densidade de

folhas (m? defolha. m= de copa). Bignami & Rossini (1996) utilizaram
silhuetas obtidas em imagens preto e branco em plantasjovensde avel §,
verificando mudancanarelacéo, apesar de existir umacorrelacéo linear
significativaentreimagem eAFT.

Ao secomparar amédiadaareafoliar obtidapelas metodologias
indiretas com as estimativas obtidas com AF,, observam-se erros
absolutos (EA) pequenos, sendo levemente inferiores paraaareafoliar
estimada a partir de medidas de diédmetro acima e abaixo do enxerto
(1,65%). Os erros foram de 2,95% quando se estimou AF a partir da
imagem digital ede 6,99% com o didmetro deramos secundarios (Tabela
2). Ocorreu um aumento dos erros, quando se utilizou o erro médio
absoluto, sendo ao redor de 20% paralM, DSeDlI, eao redor de 30% ao
utilizar o DR (Tabela2), indicando que os métodostestados sdo viavels
para estudos nos quais se objetiva valor médio de area foliar em um
pomar. Paracasos em que se exijael evada precisdo, 0s métodos ndo séo

TABELA 2 - Valoresmédios, maximos e minimosde &reafoliar de plantasdelimaécida’ Tahiti’ (AFT) estimados com base nasilhuetadaplanta(IM),
didmetro do caule inferior ao exerto (DI), superior ao enxerto (DS); e de areafoliar de ramos secundéarios estimados com o didmetro
destesramos (DR). Erro absol uto das médias observadas (EA), erros médios absolutos (ERA) e R? daregressdo entre val ores estimados

emedidos.
AFT M EA ERA DI EA ERA DS EA ERA AFR DR EA ERA
(m?) m) (%) (%) M) (%) (%)  (m (%) (%) (m) @m) (%) (%)
Média 0,73 0,75 2,95 19 0,74 1,65 18 0,74 1,64 21 0,23 0,21 6,99 34
Maximo 1,27 1,10 1,32 1,24 1,05 0,82
Minimo 0,27 0,27 0,23 0,31 0,03 0,04
R? 0,72 0,65 0,75 0,70

* sendo AFT aareafoliar total mediadas plantas (), cal culada pela amostragem de 10% dasfolhas (AF, ); IM aareafoliar total media das plantas (m?), calculada
apartir dasilhuetadacopa; DI aéreafoliar total médiadas plantas (m?), calculadaapartir do didmetro do cauleinferior ao enxerto; DS aéreafoliar total médiadas
plantas (m?) calculada a partir do diédmetro do caule superior ao enxerto; DR a érea foliar total média das plantas (m?), calculada a partir do didmetro dos ramos

secundarios.
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indicados para plantas de lima &cida ‘ Tahiti’, pois os erros médios
absolutosforam elevados (18 a 34%).

Osresultados encontradosindicam aviabilidade de estimativa
deareafoliar de maneirasimplesergpidano campo utilizando varidveis
biométricas (didmetro de caule eramos) ou silhuetada copa, tendo como
vantagens a simplicidade na obtencéo de medidas e rapidez de andlise,
possibilitando maior repeticdo de medidas e, pelo fato de ndo ser
destrutivo, permitir o estudo temporal do crescimento da planta no
campo. Este fatos podem ser aplicados em estudos comparativos, em
trabalhos que ndo necessitem de elevada preciséo dos resultados, ou
no manejo deirrigagdo, quando se desejaum valor médio de areafoliar,
com afinalidade de se aplicar umalaminade d&gua médiarepresentativa
do pomar ou de umaregido especifica. Salienta-se, apenas, que asrelagdes
aqui encontradas referem-se a um estudo com plantas cuja &rea foliar
variou de 0,07 a1,4 m?, sendo esperado que essas rel agdes mudem para
plantas maiores e que possuam morfologia diferente.

A utilizagdo de métodos indiretos envolvendo a transmisséo
da radiacdo solar para medida de area foliar de plantas analisadas
individualmente, como realizado por Coelho Filho et a. (2003) e Villa
Novaet al. (2003) em plantas adultas de citros, ndo pode ser aplicadaem
plantas pequenas de citros, pois as hipoteses béasi cas dos model os ndo
s8o satisfeitas. Sendo assim, até a plantaatingir um tamanho apropriado
para estudos envolvendo métodos fundamentados na transmisséo de
luz, como alternativametodol 6gica, € necessario viabilizar aaplicabilidade
de métodos indiretos, como os aqui apresentados, ou calibragdo dos
mesmos, para plantas possuindo densidades foliares diferenciadas, que
sirvam paraestimar aAFT ao longo do crescimento das plantas delima
acida‘ Tahiti’.

Quando o objetivo for um valor médio deéreafoliar, osméodos
indiretos envolvendo medidas de diémetro de caule ederamoseimagem
da silhueta podem ser utilizados como alternativa metodolgica em
plantasjovensdelimaécida‘ Tahiti’.

Caso sefaganecessariaprecisdo, osmétodosindiretostestados
ndo sdo indicados em fungdo de os erros médios absol utos variarem de
18a34%.
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