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RESUMO

Estudou-seagerminagdo de conidios de Sohaer otheca pannosa
em diferentesmei os-suporte sob diferentesregimesdeumidadere ativa,
fotoperiodo e temperatura. As 24 h da incubacgo, avaliou-se a
germinagdo em agar-agua, |amina de vidro e folha destacada, sob
condi¢Bes de cAmara imida. N&o se constatou germinacdo de conidios

em |aminadevidro escavada, ou placas de Petri, na presencade agua
livre. A germinag8o do pat6geno foi favorecidapor umidaderelativa
temperaturas de 20 a 25 °C.

Palavras-chaveadicionais Eucalyptussp., oidio, epidemiologia

ABSTRACT

Conidial germination of Sphaerotheca pannosa collected from
eucalyptus

The conidial germination of Sphaerotheca pannosa was
studied in different supporting media, under different levelsof relative
humidity (RH), photoperiod and temperature. At 24 h of incubation,

conidial germination was assessed on water agar, glassdidesand leaves
of eucalyptus (Eucalyptus citriodora) kept in amoisture chamber.
Conidial germination did not occur on slides or Petri dishesin
the presence of free water. Optimum conidia germinationwasfound
a 20 and 25°C, 100% RH and with 12 h of initial light exposure.

O oidio do eucalipto (Eucalyptus citriodora Hook),
causado pelo fungo Sphaerotheca pannosa Wallr. Ex. Fries
Lév., tem sido freqlientemente encontrado em mudas de
eucdlipto nafasedeviveiro em vé&riasregifesde Minas Gerais
€, em outras espécies do mesmo género, a doenca tem sido
comumente observadaem casade vegetacdo. Incideem folhas
e brotos jovens, causando enrugamentos, deformacdes do
limbo e superbrotamento das plantas (Ferreira, 1997), podendo
acarretar amorte de até 50% das mudas (Mucci et al., 1980).
No Brasil, apenas afase anamérfica do agente etiol 6gico tem
sido encontrada eidentificadacomo Oidiumeucal ypti Rostrup.
(Ferreira, 1989). O patégeno utilizanutrientes do hospedeiro,
reduz suafotossintese, aumenta suarespiracao etranspiracao,
resultando na redugdo do desenvolvimento e produtividade
daplanta(Agrios, 1997).

A disseminacdo do patégeno e a severidade dadoenca
sdo altamente influenciadas pela radiagéo, temperatura,
precipitacéo, evapotranspiracdo, condensacdo de agua,
umidade relativa e pelo vento (Aust & Hoyningen-Huene,
1986). A germinacdo de conidios é favorecida por condi¢des
atmosféricasrelativamente secas, temperaturas moderadas, luz
reduzida (Yarwood, 1957) e umidade relativa proximaa 100%
(Weinhold, 1961; Jhooty & McKeen, 1965; Mishina& Talieva,
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1988). Assim, o conhecimento dosfatores climéticosque afetam
0 patdégeno éimprescindivel paraembasar medidas de controle
da doenca.

Neste trabalho, procurou-se avaliar a germinaco in
vitro de conidiosde S. pannosa em diferentes meios-suporte e
sob diferentes regimes de umidade relativa, fotoperiodo e
temperatura

Germinacéo de conidios de Sphaerotheca pannosa sob
diferentesmeios-suporte

Avaliou-se agerminagdo de conidios do patdégeno sobre
folhas destacadas de eucalipto, |&minas de vidro secas, meio
de é&gar-&guae em &guaem | minas escavadas. Aposdeposicao
de esporos sobre cada meio-suporte testado, efetuou-se a
incubagdo sob condi¢des de cdmara Umida convencional, a
20°C (+ 1°C), fotoperiodo de 12 h (luz branca) com exposi¢do
inicia aluz, durante 24 h. A germinagdo foi interrompidapela
adicdo de azul de Amann (lactofenol/azul de algodéo) e, a
seguir, cobriu-se aamostracom umalaminulaparafacilitar a
avaliacdo dosresultados. Determinou-se agerminacdo de 100
conidios por repeti¢ao, visualizados a eatoriamente, no campo
microscopico (400 X). Considerou-se germinados os conidios
com tubo germinativo maior, ou igual, asuamenor dimensdo.
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Paracadatratamento, empregaram-se quatro repeticoes,
perfazendo um total de 400 esporos amostrados.

Para o teste de germinacdo em folhas destacadas de
eucalipto, folhas de Eucalyptuspellita F. Muel| foram coletadas
€, em seguida, desinfestadas em solu¢éo aguosade hipoclorito
de sddio a100 ppm de cloro ativo durante 1 min; depois, foram
lavadas em &gua destilada esterilizada e, a seguir, secas em
papel toalha. Para inoculag&o, tocou-se levemente a folha
destacadasadiaem outrafolhainfetadade E. pellita contendo
esporulacdo do fungo. Parafacilitar aavaliago dosresultados,
os conidios foram transferidos para laminas de vidro para
microscopia, passando uma das superficies dalaminasobre a
&reafoliar inoculada.

Em relacdo ao teste de germinacdo em |aminadevidro,
utilizaram-se quatro l&minas, devidamentelimpas, esterilizadas
e secas. Para a deposicéo de indeulo, uma das superficies de
cadaléminafoi passadalevemente sobre asfolhas de eucalipto
contendo esporulacdo do patdgeno.

Quanto a germinacéo em agar-agua e em agua
deionizada procedeu-se da seguinte forma: em quatro placas
de Petri, depositaram-se 15 ml de égar-aguafundenteal1%e,
em quatro laminas escavadas, 200 ul de agua deionizada
esterilizada. Mediante o uso de um pincel de cerdas macias,
transferiram-se conidios de folhas infetadas para as placas e
para as laminas escavadas.

Germinagéo de conidios sob diferentes niveisde umidade
relativa, fotoperiodoetemperatura

Umidade relativa. Folhas de E. pellita com infeccéo
natural de S. pannosa, em casa de vegetacdo, foram lavadas
comum levejato de agua, corrente, destilada, afim deremover
0s esporos. Ap6s quatro acinco dias deincubagdo em caBmara
de crescimento a 20 °C (+ 1 °C), 80% de umidade relativa e
fotoperiodo de 12 h, os conidios produzidos foram removidos
e depositados em |aminas de vidro secas, por meio de contato
com folhas infetadas. Utilizando a metodologia citada por
Dhingra& Sinclair (1985), testou-se o efeito daumidaderelativa
sobre agerminacdo de conidios. Paraisto, empregaram-se oito
dessecadores, contendo 200 ml de solucdo aquosa saturada
deK,CO,, Mg(NO,),.6H,0, COCL,.6H,0,NH,C1,MgSO,.7H,0,
Na,HPO,. 7H,0, CaSO, e agua destilada, de modo a se obter,
respectivamente, 44, 55, 67, 80, 90, 95, 98 e 100% de UR. Antes
de transferir as laminas com os conidios do fungo para os
dessecadores, aguardou-se 24 h paraque aumidade no interior
dos dessecadores estabilizasse. Obtido o equilibrio dosniveis
de umidade relativa, as laminas contendo conidios do fungo
foram col ocadas nos dessecadores, e estes mantidosem camara
de crescimento a20° C (+ 10 °C) efotoperiodo de 12 h (3.000
luz. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeti¢des por tratamento, onde cadalaminaconstituiu
umarepeticdo. Avaliou-seagerminagdo 24 h aposaincubacao.
Esteensaiofoi repetido por maisduasvezes, paraconfirmacéo
dos resultados.

Fotoperiodo. Avaliou-se agerminacdo de conidios de
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S. pannosa, obtidos de coldnias esporulantes com cinco dias
de idade, sobre |&minas de vidro, mantidas em condicdes de
camara imida (100% UR), temperatura de 20 °C (£1 °C) e
luminosidade de, aproximadamente, 3.000 lux (lampadas
fluorescentes luz do dia). Testaram-se oito regimes de
fotoperiodo: 24 hdeluz, 18 hdeluz + 6 hdeescuro, 12 hdeluz
+ 12 hdeescuro, 6 hdeluz + 18 h deescuro, 24 h deescuro, 18
h de escuro + 6 h deluz, 12 h de escuro + 12 hdeluz, 6 hde
escuro + 18 h deluz. Obteve-se acondicdo de escuro continuo,
cobrindo-se acamara Umidacom pléstico preto. Ap6s 24 h de
incubagdo, i nterrompeu-se agerminagdo e contou-se o NUmero
de conidios germinados, conforme previamente descrito. O
ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢oes, constituidas pelaslaminas.
O ensaio foi repetido por mais duas vezes.

Temperatura. Estudou-seagerminacdo de conidiosde
S. pannosa provenientes de col dnias esporulantes com cinco
diasdeidade, a10, 15, 20, 25, e 30°C. Osconidios do patbgeno
foram depositados sobre laminasde vidro esterilizadas e secas,
mantidas em condi¢cdo de cdmara umida (100% UR),
luminosidade de, aproximadamente, 3.000 lux (lampadas
fluorescentesluz do dia) efotoperiodo de 12 h, com exposi¢éo
inicial a luz, durante 24 h. A germinacdo foi interrompida
conforme previamente descrito, e avaliada em 100 conidios
por lémina. Utilizou-se 0 delineamentointeiramente casualizado
com quatro repeti¢des, constituidas pelas laminas. Para
confirmac&o dos resultados, este ensaio foi repetido por mais
duas vezes.

A germinagdo de conidios de S pannosa, obtidos de
eucalipto, ndo diferiu, significativamente, quando mantidos
sobrefolhas de eucali pto destacadas, |aminas de vidro ou &gar-
agua. Os conidiosndo germinaram em &guadeionizada (Tabela
1). Ainda que relativamente baixa, a germinacdo de conidios
encontrada neste trabalho foi superior a obtida por Mucii et
al. (1980) para 0 mesmo patdgeno. Esses autores obtiveram
apenas 15,08% de germinagdo em agualivree 2,48% em BDA.
A germinagéo de conidiosde S. pannosa obtida por Weinhold
(1961) foi de 16,7 sobrefol has de pessegueiro [ Prunuspersicae
(L.) Batsch] e2,6%, em |&minasdevidro.

Maior percentual de germinagéo foi obtido a 98% de
umidade relativa e, entre 80 e 90%, a germinagdo foi muito
baixa, provavelmente devido adesidratagdo dos conidios. Em
niveis de umidade relativa abaixo de 80% a germinagéo foi
praticamente nula (Figural). Estesresultados confirmam, em
parte, agueles obtidos por Mucci et al. (1980) em que a
germinacdo de conidios de Oidium eucalypti Rostrup foi
méximaa100% de umidaderelativa. Resultadossimilaresforam
encontrados por Weinhold (1961), paraconidiosde S. pannosa,
obtidos de pessegueiro. Maior indice de germinagdo de
conidioseinfecgdo méaximade Sphaerotheca macularis(Wallr.)
Fr. foram conseguidos por Jhooty & McKeen (1965), quando
submeteram o patégeno e seu hospedeiro a 100% de umidade
relativa

Na presenca de &gualivre, observaram-se conidios de
S. pannosa com a membrana citoplasmatica rompida, prova-
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TABELA 1 - Germinagdo de conidios de Sphaerotheca pannosa,
obtidos do eucalipto (Eucalyptus spp.), em diferentes meios-suporte,
a20°C, 100% de umidade relativa e fotoperiodo de 12 h, durante 24 h

Meio-suporte Germinacio (%)"

Lamina de vidro 42,6 A’
Folha de eucalipto destacada 35,7 A
Agar-Agua 332 A
Agua deionizada 0,0 B

1 - Média de 400 esporos
2 - Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Tukey (P = 0,01).
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FIG. 1 - Germinagao de conidios de Sohaerotheca pannosa, obtidas
do eucalipto (Eucalyptus spp.), em laminas de vidro, a 20 °C e
fotoperiodo de 12 h, durante 24 h, sob diferentes niveis de umidade
relativa. Asbarrasindicam o desvio-padréio em relagdo asmédias.

velmente em conseqiiéncia da pressdo de turgescéncia, fato
gue explicaainibicdo de sua germinagcdo. Ademais, conidios
de Oidium spp. germinam, satisfatoriamente, em ambientecom
elevada umidade relativa, mas s&o inibidos por &gualivre na
superficie do hospedeiro (Yarwood, 1957; Aust & Hoyningen-
Huene, 1986). Assim, a chuva é o fator climatico que mais
influencia negativamente as epidemias de oidios (Aust &
Hoyningen-Huene, 1986). Naprética, istoindicaque o controle
dadoencapode ser favorecido, medianteirrigacéo por aspersdo
nosviveiros, demodo amanter um filme de dguanasuperficie
do hospedeiro.

A luz influenciou agerminagdo de conidios (Figura2),
mas seus efeitos ndo foram tao drésticos quanto os da
temperatura (Figura 3) e da umidade relativa (Figura 1). O
fotoperiodo de 12 h favoreceu agerminagéo de conidiosde S
pannosa. Yarwood (1936) verificou que aseveridade de oidio
aumenta, dentro de certoslimites, com oincremento do periodo
deexposicdo aluz e que o comprimento médio das célulasdas
hifas de Erysiphe polygoni DC. foi crescente, quando plantas
inoculadas foram submetidas aos periodos de luminosidade
de 0, 4, 8 até 12 h e decrescente, de 12 a 24 h. Os tubos
germinativos e os conidiéforos da maioria dos Oidium spp.
tém fototropismo positivo (Yarwood 1936; Schinathost 1965).
Ademais, seu desenvolvimento é também favorecido por atos
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FIG. 2 -Germinag&o de conidios de Sphaerotheca pannosa obtidosdo
eucalipto (Eucalyptus spp.), em |&minas de vidro, a20 °C e 100% de
umidaderelativa, durante 24 h, em diferentesregimes defotoperiodos.
Asbarras menoresindicam o desvio-padrdo em relagdo as médias.
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FIG. 3 - Germinacdo de conidios de Sohaerotheca pannosa obtidos
do eucalipto (Eucalyptus spp.), em |&minas de vidro, a 100% de
umidade relativa e fotoperiodo de 12 h, durante 24 h, em diferentes
niveisdetemperatura. Asbarrasindicam o desvio-padréo emrelacdo
asmeédias.

indicesde carboidrato do hospedeiro. Deste modo, o efeito da
luz sobre 0 hospedeiro pode afetar 0 patdgeno, pois sob luz
reduzida, a fotossintese é também diminuida. Neste caso, o
fotoperiodo de 12 h, ideal para o crescimento do eucalipto
pode favorecer o patdégeno.

A temperatura exerceu influéncia marcante sobre a
germinacdo de S. pannosa no eucalipto (Figura 3). Maiores
percentuais de germinacdo foram obtidos nafaixade 20 a 25
°C, chegando a 0%, em 15 °C e 30 °C. Estes resultados sdo
semel hantes aos obtidos por Weinhold (1961) para conidios
de S. pannosa, em que atemperatura 6timaoscilou entre 21 e
27 °C. Anaogamente, agerminacdo méximade conidiosde O.
eucalypti foi a25°C (Mucci et al., 1980). ParaS. macularise
Oidium begoniae Puttemans atemperatura 6timade germinacdo
foi de20°C e 25°C, respectivamente (Jhooty & McKeen, 1965;
Quinn & Powel, 1982).

Para S. pannosa, como paraamaioria das espécies de
Oidium, temperaturasentre 20 e 25 °C, umidadere ativaproxima
a 100% e fotoperiodo de 12 h, com exposi¢do inicia aluz,
favorecem agerminacéo de conidios.
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