DEPOSITO DE PULVERIZ~AC1~&O COM DIFERENTES PADROES DE GOTAS EM
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RESUMO: Com os objetivos de avaliar a deposi¢c@o da calda de pulverizacdo sobre plantas de algodao
e a eficiéncia da pulverizacdo com diferentes padrdes de gotas sob condi¢des adversas de temperatura
e umidade, realizou-se um experimento para a determinag@o dos volumes de depdsitos da pulverizagio
no final de ciclo da cultura. O trabalho foi executado com pulverizador automotriz, equipado com
pontas JA3 (jato cOnico vazio) e jato plano com indug¢do a ar AD-IA/D 11003 (duplo), AD-IA 11003
que, na pressdo trabalhada, proporcionaram volume de aplicacdo de 150 L ha', e a ponta AD-IA
11004 que, na mesma pressdo, proporcionou volume aplicado de 200 L ha™'. Para a determinacdo dos
volumes depositados nas folhas do ter¢o superior, médio e inferior das plantas de algodao, utilizou-se
do corante alimenticio azul brilhante adicionado a calda de pulverizacdo, na concentracdo de 0,179%.
Apés a pulverizacdo, as folhas foram lavadas, e o volume recuperado foi analisado por
espectrofotometria. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de regressdo pelo modelo de
Gompertz para a comparagdo entre os tratamentos. A ponta AD-IA 11003 proporcionou os maiores
volumes de depdsito nas diferentes posicdes da planta, e a eficiéncia da aplicacdo foi de 27,45; 35,08;
47,60 e 39,25% para as pontas JA3, AD-IA/D 11003, AD-IA 11003 e AD-IA 11004, respectivamente.
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SPRAY LEAF DEPOSITION FROM DIFFERENT NOZZLES AND DROP PATTERNS IN
LATE SEASON APPLICATIONS ON COTTON PLANTS

ABSTRACT: The experiment was carried out to evaluate the leaf deposition and the efficiency of
different drop pattern by spraying cotton plants at the end of the growing season, under adverse air
temperature and humidity conditions. The sprays, applied at the same pressure, were made with a
JACTO UNIPORT speed-sprayer equipped with the nozzles JA3 (hollow cone), AD-IA/D 11003
(double flat fan), and AD-IA 11003 (flat fan) for 150 L ha! spray volume, and the nozzle AD-IA
11004 (flat fan) for 200 L ha™ spray volume. It was applied the FD&C Brue n.1 tracer at 0.179% in the
spraying solution to determine the volume of spray deposition on leaf samples obtained from the
upper, the middle, and the lower third of the plants canopy. The leaf samples were washed with 20 ml
of deionized water. The recovered volumes were analyzed by spectrophotometry. The data were
submitted to the Gompertz model regression analysis for treatments comparison. The nozzle AD-IA
11003 gave the highest leaf deposit in all plant parts. The application efficiency was 27.45; 35.08;
47.60 and 39.25% for the nozzles JA3, AD-IA/D 11003, AD-IA 11003, and AD-IA 11004,
respectively.

KEYWORDS: tracers, leaf deposition, cotton.

"Eng® Agroénomo, Pesquisador Doutor, Embrapa Uva e Vinho, Estagio Experimental de Viticultura Tropical, Jales - SP,
recco@cnpuv.embrapa.br
2 Eng® Agronomo, Professor Mestre, UNIVAG, Instituto E. Matogrossense, Varzea Grande - MT.
? Eng® Agrénomo, Pesquisador Doutor, EPAGRI, Cagador - SC.
Recebido pelo Conselho Editorial em: 21-9-2005
Aprovado pelo Conselho Editorial em: 19-9-2006
Eng. Agric., Jaboticabal, v.27, n.esp., p.75-82, jan. 2007



Reginaldo T. de Souza, Rogério D. de Castro, Luiz A. Palladini 76

INTRODUCAO

A cultura do algoddo € atualmente uma das mais importantes do mundo pela ampla utilizagdo
nos diversos segmentos e setores agroalimenticios e industriais. Entre os paises produtores, o Brasil
vem se destacando pelo aumento de sua producdo devido, entre outros fatores, a abertura de mercado
que possibilitou a introducdo de novas maquinas de semeadura e colheita, ampliando, dessa forma, a
area cultivada, principalmente no Centro-Oeste brasileiro.

Condicdes de estresse térmico, hidrico ou de radia¢do solar, que ocorram principalmente na fase
reprodutiva da cultura, podem acarretar situacOes de desequilibrio fisiolégico na planta
(OOSTERHUIS, 1999; BELTRAO & SOUZA, 2001), tornando-a mais vulneravel ao ataque de pragas
e doengas, que influenciam na qualidade dos frutos e dos capulhos (SOARES & SILVA, 1999). Sob
tais condi¢des meteoroldgicas, aplicacdes necessdrias para o controle podem ser ineficientes pelo uso
inadequado de equipamentos de pulverizacdo, principalmente no que se refere ao volume de aplicacao
e padrdo de gota.

A qualidade da cobertura do alvo estd condicionada ao didmetro de gotas. As de menor diametro
proporcionam maior penetracio entre as folhas das culturas (CHRISTOFOLETTI, 1992; SANTOS,
1992; OZEKI & KUNZ, 1998), entretanto, ao se reduzir o didmetro das gotas para aumentar a
cobertura do alvo, com o mesmo volume de aplicacdo, maior € a interferéncia do vento, causando
deriva, e da temperatura e umidade do ar, causando perdas por evaporagao (CHRISTOFOLETTI,
1999).

CUNHA et al. (2003), ao estudarem o potencial de deriva das pontas de jato plano comum API
11002, com e sem 6leo vegetal, e ADI 11002 (antideriva), verificaram que as pontas antideriva e a
adicdo de adjuvante permitiram controle da deriva, reduzindo o arrastamento de particulas e
diminuindo significativamente o numero de gotas fora da drea-alvo. SUMNER & SUMNER (1999)
constataram a reducao do potencial de deriva com a utilizacdo de pontas antideriva.

Para MATUO (1998), o produto fitossanitdrio deve exercer sua acdo sobre determinado
organismo, portanto € necessario que o alvo seja atingido; sendo assim, qualquer quantidade de
produto quimico (ou agente de outra natureza) que nao atinja o alvo, ndo terd qualquer eficécia e estard
representado como forma de perda. Portanto, € preciso conhecer o espectro das gotas pulverizadas, de
forma a adequar o seu tamanho, garantindo, ao mesmo tempo, eficidcia bioldgica e seguranca
ambiental, de acordo com as condi¢des meteoroldogicas no momento da aplicacio (CUNHA et al.,
2003).

Dessa forma, os objetivos deste trabalho foram avaliar a deposi¢cdo obtida na pulverizacdo em
plantas de algodao e a eficiéncia da pulverizacdo com diferentes padrdes de gotas, sob condigdes
adversas de temperatura e umidade.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo da pulverizagdo, foi utilizado um pulverizador automotriz, na velocidade de
10 km h'l, com as seguintes caracteristicas: tanque de 2.000 litros, de fibra de vidro, bomba com
capacidade de vazdo para 150 L min™', barras de 21 m com acionamento hidraulico, equipados com 43
porta-bicos Bijet com valvula antigotejo e os demais tipos de pontas e pressdo de trabalho, marca, tipo
de jato e volume de calda, conforme descritos na Tabela 1.

A solucdo tragadora adicionada a calda foi constituida do corante Azul Brilhante (FD&C Blue
n.1) catalogado internacionalmente pela Food, Drug & Cosmetic, a 0,179%, e o pigmento fluorescente
Saturn Yellow, também a 0,179%, solubilizado com Vixilperse a 0,015%, conforme metodologia
descrita por PALLADINI (2000).
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TABELA 1. Tipos de pontas, marca, tipo de jato, pressdo de trabalho e volume de aplicagdo e espectro
de gotas, utilizados nos tratamentos.

Tratamento TI;I())(I)I t(zlle Marca ler;czode P(rlili?;o Apli\izggr:f(:lf ia’l) Espectro de Gotas
1 JA-3 Jacto Cone vazio 732 150 Finas
2% AD-IA/D 11003 Magno  Jato duplo 317 150 Grossas
Rlok AD-IA 11003 Magno  Jato plano 317 150 Muito grossas
4k% AD-IA 11004 Magno  Jato plano 317 200 Muito /extr. gr.*

*Muito grossas/extremamente grossas; **pontas com inducao de ar.

No momento da aplicagdo, a temperatura do ar estava em 31 °C, umidade relativa do ar de 33% e
velocidade do vento a 7 km h'. Os diferentes tratamentos foram aplicados em aproximadamente
30 minutos em drea equivalente a 10,5 m de largura e 50 m de comprimento. Os alvos naturais foram
constituidos por folhas de algodao coletadas aleatoriamente em trés niveis das plantas (ter¢o superior,
médio e inferior), com 100 repeti¢des por tratamento.

Ap6s a aplicacdo, as folhas foram coletadas e armazenadas individualmente, em sacos plésticos.
Em seguida, as amostras foram transportadas para o laboratério, para a remo¢do do depdsito com
20 mL de 4dgua deionizada. A solugdo da lavagem foi armazenada em recipientes de vidro ambar, para
posterior determinacdo quantitativa do depdsito do tracante. As amostras foram selecionadas no
laboratério para que os diferentes tratamentos apresentassem o mesmo intervalo de drea foliar,
segundo metodologia preconizada por SOUZA (2002).

A determinagcdo da quantidade do tracador depositada, em cada amostra, foi realizada com
espectrofotdmetro no comprimento de onda de 630 nm para o azul brilhante. Os dados foram
transformados em mg L', de acordo com coeficiente angular da curva-padrio da calda contendo o
tracante. As concentracdes em mg L' foram transformadas em volume por unidade de drea (uL cm™).

Os valores dos depdsitos, em percentagem, foram ajustados pelo modelo de Gompertz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, estdo apresentadas as freqii€éncias acumuladas representadas pela percentagem de
folhas amostradas em funcao dos volumes de depésito por unidade de drea foliar. Observa-se que os
volumes de depésitos nas folhas pulverizadas com volume de calda de 150 L ha™ com as pontas JA 3
(cone vazio), AD-IA/D 11003 (jato plano duplo) e AD-IA 11003 (jato plano) foram obtidos com
padrdo de gotas finas, grossas e muito grossas, respectivamente. Sendo assim, o aumento no tamanho
de gotas reduziu as perdas por evaporagdo e deriva (exoderiva), e, conseqiientemente, maior volume
ficou retido nas folhas do ter¢o superior da planta. Em geral, gotas finas estdo mais sujeitas a perda por
deriva e evaporagdo, diminuindo a eficiéncia da pulverizacao e aumentando os riscos de contaminacio
ambiental (SALYANI, 1999; SUMMER & SUMMER,1999), principalmente sob condicdes adversas
de temperatura e umidade. KIRK et al. (1992) verificaram altos niveis de depdsitos de pulveriza¢do na
cultura do algodoeiro em aplicagdes sob condi¢des de baixa temperatura, baixa velocidade do vento e
alta umidade relativa do ar.

A ponta AD-IA 11004, que na mesma pressao das demais pontas de jato plano aplicou volume de
calda de 200 L ha™, produzindo gotas classificadas como muito grossas/extremamente grossas, nio
proporcionou aumento de depdsito nas folhas na mesma propor¢do do aumento de volume de
aplicacdo em relagdo a ponta do mesmo tipo (AD-IA 11003), provavelmente pela ndo-retencdo da
calda pulverizada na parte superior da planta. O escorrimento (endoderiva) ou a pulverizagdo nao
proporcionou nimero de gotas suficiente para aumentar a cobertura do alvo, mesmo com o aumento do
volume aplicado. DERKSEN & SANDERSON (1996) avaliaram a influéncia do volume de calda na
deposicao foliar de agrotéxicos e verificaram, entretanto, que o uso de altos volumes de aplicacio
proporcionou melhor cobertura e menores variagdes de deposicdo ao longo do dossel.
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FIGURA 1. Freqiiéncias acumuladas representadas pela percentagem de folhas amostradas no terco
superior da planta do algodoeiro, em func¢do dos volumes de depdsitos por unidade de
area foliar produzidos por diferentes pontas de pulverizagao.

Ao analisar o depdsito da pulverizagdo nas folhas do terco médio da planta, apresentados na
Figura 2, verificam-se as mesmas tendéncias apresentadas para o ter¢o superior da planta; volumes
maiores depositados para maior tamanho das gotas produzidas, com excecdo das pontas de jato plano
AD-IA 11003 e AD-IA 11004, nas quais o maior volume aplicado proporcionou maior volume
depositado em aproximadamente 80% das folhas. Por outro lado, com volume depositado proximo a
20% nas folhas que receberam menor depdsito e, se esse intervalo naturalmente representar a maior
possibilidade de escape ao controle de determinado inseto ou fungo, os niveis de controle seriam os
menores com a ponta AD-IA 11004, pois os volumes depositados ndao foram proporcionais ao aumento
no volume aplicado. Portanto, o que realmente determinaria o controle, seria a concentragdo de ativo
na calda que estaria mais diluida na aplicacdo a 200 L ha™. Dessa forma, a possibilidade de escape ao
controle seria pelo menos 33% maior em relagio ao AD-IA 11003. Sendo assim, os volumes de
depositos, mesmo em condi¢des ambientais adversas para a aplicacdo dos produtos, aumenta até certo
ponto com o0 aumento no tamanho das gotas e, acima disso, mesmo com o aumento de volume, a
deposi¢ao é prejudicada. Isso foi observado por REED & SMITH (2001), ao avaliarem a mortalidade
de Helilothis virensens por inseticidas aplicados com diferentes volumes de aplicacdo e padrdes de
gotas. Os autores verificaram maior penetracio no dossel das plantas com gotas pequenas, e a
mortalidade de lagartas tendeu a diminuir com o aumento de volume aplicado, sugerindo que a
concentracdo de ativo seria um fator que interfere na mortalidade, pois esse fator é inversamente
proporcional ao volume de aplicagdo.

As folhas localizadas no terco inferior das plantas representam o alvo mais dificil de atingir em
pulverizacdes. A sobreposicdo das folhas existentes no caminho da gota e, também, a maior
possibilidade de perda por evaporacdo ou deriva das gotas menores, no espectro formado de acordo
com as caracteristicas de cada ponta, em condi¢des ambientais adversas e pela maior distancia
percorrida, implicam menor nimero de gotas chegando ao alvo e irregularidade no volume depositado.
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Isso pode ser observado na Figura 3, em que os volumes depositados em funcdo das freqii€ncias
acumuladas, representadas pela percentagem de folhas amostradas, ndo apresentaram o mesmo
comportamento em relacdo as demais partes da planta. Verifica-se que a ponta AD-IA 11003
proporcionou maior volume depositado até 50% das folhas que menos receberam depdsito em relagio
a ponta ADIA/D 11003 e, ao se analisar a populacdo amostrada, observa-se que a primeira
proporcionou espectro mais homogéneo, ou seja, menores foram as diferencas entre os maiores e
menores depdsitos nas folhas.
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FIGURA 2. Freqiiéncias acumuladas representadas pela percentagem de folhas amostradas no terco
médio da planta do algodoeiro, em fun¢@o dos volumes de depdsitos por unidade de drea
foliar obtidos por diferentes pontas de pulverizagao.
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FIGURA 3. Freqiiéncias acumuladas representadas pela percentagem de folhas amostradas no terco
inferior da planta de algoddo, em funcdo dos volumes de depdsitos por unidade de drea
foliar produzidos por diferentes pontas de pulverizagao.
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Conhecendo-se a drea foliar média das plantas nas diferentes posi¢des, foi possivel calcular o
volume retido por hectare proporcional ao volume aplicado para as diferentes pontas e, dessa forma,
expressar numericamente, pelos resultados apresentados na Tabela 2, a eficiéncia da aplicacdo. Pode -
se verificar aumento nas quantidades retidas pela planta com o aumento do padrio de gotas produzidas
pelas diferentes pontas no volume de calda de 150 L ha™', chegando a 47,6% para a ponta AD-IA,
aproximadamente 1,7 vez superior a ponta JA 3. Observa-se, também, que a eficiéncia diminuiu com o
aumento no tamanho de gotas e volume ao se compararem os resultados com pontas do mesmo tipo e
vazoes diferentes (AD-IA 11003 e 11004). Portanto, existe um limite no aumento do tamanho das
gotas para ser eficientemente captadas pelo alvo, mesmo em condi¢des adversas de umidade e
temperatura no momento da aplicacao.

TABELA 2. Eficiéncia de aplicagdo e volume de depoésito de pulverizacdo nas diferentes partes da
planta proporcionados pelas pontas JA 3, AD-IA/D 11003 e AD-IA 11003 com volume
de calda a 150 L ha” e AD-IA 11004 com volume de calda a 200 L ha™.

Posicao Area Foliar Dep6sito (L ha™)

na Planta (cm?) JA3 AD-IA/D 11003 AD-IA 11003 AD-IA 11004
Terco inferior 581,77 10,54 14,95 14,63 17,76
Ter¢co médio 1.314,40 15,17 18,13 27,33 30,77
Terco superior 1.015,31 15,47 19,54 29,44 29,97
Total 2.911,48 41,17 52,62 71,41 78,50
Eficiéncia da aplica¢do(%) 27,45 35,08 47,60 39,25

No terco inferior da planta, verifica-se que o valor médio de depdsitos entre as pontas ADIA/D
11003 e AD-IA 11003 apresentaram valores semelhantes (Tabela 2). No entanto, ao comparar a
dispersao do volume depositado na populacdo de folhas apresentados na Figura 3, verificam-se
diferencas no volume acumulado até 50% das folhas que receberam maior ou menor depdsito,
demonstrando que a metodologia empregada para a avaliacdo das diferentes tecnologias empregadas
na pulverizacdo, detecta variagdes que a andlise por testes de médias ndo permitiria. PERGHER et al.
(1997), ao testarem diferentes pulverizadores, afirmaram que essa metodologia permite concentrar a
andlise na porc¢do de drea foliar com os mais baixos depdsitos. COATES (1996), ao testar o controle de
mosca-branca e deposicdo de inseticidas em aplicacdes com pulverizadores eletrostiticos e gotas
controladas, comparados com depdsitos de bicos hidrdulicos, concluiu que a variagdo dos depdsitos foi
elevada, para verificac@o das diferencas na deposi¢do ou mortalidade de insetos entre tipos de bicos, e
esses resultados contraditérios indicariam que o desenvolvimento de uma recomendacao por tamanho
ideal de gotas e volume de aplicacdo seria importante.

CONCLUSOES

O aumento no tamanho da gota, até certo limite, melhora a eficiéncia da pulverizacdo sob
condicdes adversas de umidade e temperatura, entretanto a deposicdo no alvo em pulverizacdes com
pontas que produzem gotas extremamente grossas € prejudicada, mesmo com o aumento do volume de
aplicacao.

Pontas de jato plano com inducdo de ar, caracterizadas pela producdo de gotas grossas,
proporcionaram os maiores volumes de depdsitos nas folhas e maior uniformidade da pulverizag@o nos
diferentes niveis da planta.

A variabilidade dos depdsitos nas folhas dos niveis superior, mediano e inferior da planta
aumenta do dpice para a base.
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