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RESUMO

Foram conduzidos dois experimentos de cam-
po, um em solo areno-barrento e outro em solo
argiloso, com a finalidade de estudar o efeito de
trifluralin, aplicado nas doses de 0,60 e 0,96.kg/ha e
vernolate, nas doses de 2,52 e 3,60 kg/ha, in.
corporados ao solo, sobre o desenvolvimento de
amendoim e teor de macronutrientes em folhas
no inicio do florescimento e sementes na colheita,
e o teor de 6leo nestas.

O desenvolvimento da cultura foi observado
por meio de pesos de matéria seca de folhas, cau-
les e vagens, durante o ciclo, obtendo -se, tam-
bém, a producgéo de vagens no fim do ciclo.

Houve pequena reducdo no desenvolvimento,
nos estagios iniciais do ciclo, pelas doses mais
elevadas de trifluralin e vernolate em solo argi-
loso apenas.

Os teores de N, P, K, Ca, Mg e S, nao fo-
ram afetados em folhas nem nos graos por ne-
nhum tratamento, nos dois experimentos, assim
como o teor de 6leo. As producoes de griaos em
casca nao foram afetadas por nenhum tratamen-
to, sendo elevadas nos dois experimentos.

Unitermos: herbicidas. amendoim, nutricdo
mineral.

SUMMARY

EFFECT OF HERBICIDES ON GROWTH
AND NUTRIENT CONTENT IN ARACHIS
HYPOGAEA L. I. Soil incorporated herbicides

The effect of trifluralin, at 0,60 and 0,92
kg/ha, and vernolate at 2,52 and 3,60 kg/ha,
soil incorporated on growth and macronutrients

content of groundnuts, was studied in two field
trials, on sandy-loam and clay soils. Nutrient
content was determined in the fourth leave at
flowering and in seeds, at harvest, when also oil
content was analysed.

The crop growth was observed by means of
dry matter weight of leaves, stems and pods,
during the cycle, and yield measured at its
end.

There was a slight reduction in growth, du -
ring the first half part of the cycle, when the
higher rates of trifluralin and vernolate was
applied on clay soil.

The contents of N, P, K, Ca, Mg and S were
no affected on leaves or seeds by anvy treatment
in both experiments as to oil. The yield was not
affected either, by any treatment.

Key words: herbicides, Arachis hypogaea,
mineral nutrition.

INTRODUCAO

A utilizagdo de herbicidas é prética crescente
nos Ultimos anos entre nés e tende a crescer cada
vez mais devido a fatores de ordem econbmica e
técnica. Para a cultura do amendoim ha vérios ja
indicados e em uso.

Os herbicidas sdo compostos atamente
fitotoxicos e atuam em muitos processos fisio-
l6gicos das plantas. Eles afetam sistemas en-
ziméticos do metabolismo, ocasionando dese-
quilibrios que nem sempre sdo identificaveis
sintomatolégicamente. Esta acdo varia de plan-
ta para planta e em muitas espécies ndo se
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conhece o comportamento de cada herbicida
e as ateragbes causadas no metabolismo ou
sobre a absorcdo de nutrientes. Esse aspecto
tem sido questionado em relacdo as plantas
cultivadas.

Os estudos de efeitos de herbicidas em
plantas de culturas tem se multiplicado de
um modo geral, mas sdo escassos em legumi-
nosas e particularmente em amendoim. Caro-
lus et a. (3) aplicaram diferentes herbicidas
em ervilhas e encontraram maiores teores de
diversos nutrientes com variagdo minima de
peso de matéria seca. Eastin & Davies (7)
aplicaram atrazine em amendoim e verifica-
ram aumento nos teores de algumas formas de
N. Em nossas condi¢cBes foram realizados es-
tudos com milho e feijdo ndo se verificando
ateracdo de teores de macronutrientes com
aplicacdo de herbicidas (5, 6) .

No presente trabalho s8o descritos dois
experimentos com aplicagdo de herbicidas in
corporados em amendoim, cultivado em dois
solos distintos, em que se fizeram andises de
crescimento e de teores de macronutri entes
em folhas e gréos.

MATERIAIS E METODOS

Foram instalados dois experimentos no
Centro Experimental de Campinas, do Insti-
tuto Agronémico, com a cultura do amendoim
(Arachis hypogaea L. var. Tatu) . Aplicaram-
se os herbicidas trifluralin (x,x,x;trifluoro-2,6-
dinitro-N,N-dipropil-p-toluidina) nas doses de
0,60 e 0,96 kg/ha e vernolate (Spropil-dipro-
pil tiocarbamato) nas doses de 2,52 e 3,60
kg/ha de i. a Ambos foram incorporados ao
solo antes da semeadura com grade dupla de
discos até a profundidade de 0,10 m, haven-
do também um tratamento sem' herbicida.
Utilizou-se um pulverizador de CO,, a pres-
sio constante de 2,81 kg/cm?2, munido de
uma barra de 2,00 m com cinco bicos Tegjet
8002.
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O solo foi classificado na classe textural
areno-barrento.

Nos dias 20 de outubro de 1975 fezse a
aplicacdo dos herbi cidas das 9:45 as 10:10 hs. O
solo se apresentava bem Uumido, o céu com 40%
de cobertura, a temperatura era de 23,5°C, a
sombra e o vento fraco. No dia 22 foi feita a
semeadura do amendoim, com uma semente a
cada 0,10 m nos sulcos, espacados de Q50 m.
As parcelas mediam 2,50 m x 6,00 m e havia
seis repetices. A adubacdo foi de 1 g de N, 3,6
g de P205 e 1,8 g K20 por metro linear de sulco.

Aos 16 e 30 dias dias apbs a emergéncia,
ocorrida em 5 de outubro, fezse amostragens de
10 plantas por parcela para obtencdo dos pesos
de matéria fresca e seca de caules e folhas. Aos
48 e 69 dias foram obti dos também os pesos de
vagens e, na colheita. aos 105 dias os de caule e
vagens mais o de matéria seca de sementes. Para
avaliacdo da producéo foram colhidss as duas
linhas centrais de cada parcela, obtendese o
peso de vagens secas ao ar. Aos 16 e 35 dias da
emergéncia fez-se capina geral do experimento
e aos 31 dias, adubacdo de N em cobertura, com
1 g de N por metro linear de sulco e, aos 40
dias, chegamento de terra as linhas de cultura.

Aos 30 dias apds a emergéncia da cultura foi
colhida a folha nimero quatro de 20 plantas por
parcela (8) para andlise do teor de N, P, K, Ca,
Mg e S. Na colheita foram anali sados os teores
dos mesmos nutri entes e o de Gleo nas sementes.
As amostras, exceto as sementes, foram lavadas
inicialmente com agua, detergente doméstico e
agua destilada e posteriormente secas a 65°C e
moidas. O N e P foram determinados segundo
0s métodos de Lott et a (9) , o K, por
fotometria de chama de absor¢do (2) , o Ca e
Mg pela mesma técnica (11) e o S por
espectofotometria de absorcdo atébmica (1). Os
resul tados de pesos de matéria seca e de teores
de nutriertes e de 6leo, foram analisados
estatisti camente.

Experimento 1 — Foi instalado em um latossol o vermel ho-amarel o, série Venda Grande.

com as seguintes caracteristicas:

M. 0. pH e __mg,fml}__l_t_q__ TFSA ug/ml
Al*3 Cat?  Mg*? K
26% 6,1 0,0 3.4 09 45

TFSA  Composigao granulométrica
P argila limo aregia  areia
fina  grossa
5 237% 7.5% 242% 446%



Experimento Il — Foi instalado em um latossol o vermel ho-escuro, série Taquaral, com as

seguintes caracteristicas:

M. 0. pH e mg/l00 ml TFSA ug/ml TFSA Composigao granulométrica
Al Cat? Mg+ K P argila limo areia  arcia
fina  grossa
3289 3.3 0,2 1.5 0,8 115 2 56,2% 10,0% 174% 164%

O solo foi classificado na classe textural
argila

No dia 6 de novembro foi feita aplica-
¢ao dos herbicidas, das 10:00 as 10:20 ho-
ras, com solo bem seco na superficie, mas
umido a partir de 2 cm, céu coberto, vento
bem fraco e temperatura de 25°C a sombra.
A semeadura se fez no dia 8, com o mesmo
espacamento e adubacdo do experimento an-
terior.

A emergéncia ocorreu no dia 15 do mes-
mo més. Aos 16 e 30 dias foram tiradas
amostras de 10 plantas por parcela para ob -
tencdo de pesos de matéria fresca e seca de
folhas e caules. Aos 46 e 67 dias foram ob -
tidos também os pesos de vagens e na col heita,
aos 100 dias, 0 peso de matéria seca de se-

mentes de 10 plantas e a producdo de vagens

de duas linhas por parcela. Foram redlizadas duas
capinas com enxada e adubag@o em cobertura aos
32 dias, como no experimento anterior e
chegamento de terra aos 42 dias.

A andise de nutrientes nas folhas e nas
sementes foi realizada do mesmo modo que no
experimento anterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de pesos de matéria seca de
folhas, caules e vagens, obtidos durante o ciclo
do amendoim assim como a producdo de graos,
no experimento em solo areno-barremo, est&o no
quadro 1 e os resultados respectivos para solo
argiloso, no quadro 2.

Quadro 1 — Pesos de matéria seca, nas diferentes épocas de amostragens e producdo de
grdos na colheita, no experimento de herbicid as em amendoim, em solo
arenc-barrento. Médias de seis repeticoes.

16 DIAS 30 DIAS 48 DIAS 63 DIAS 106 DIAS  (Colheita)

TEATAMENTO Caules Folhas Caules Folhas Caules Folhas Vagens Caules Folhas Vagens Craules Vageona P;"-';ﬂ-

E E 4 K E E E 4 E B E B Grios

— I ——————

1. Sem herbleida 1,46 31 791 12:m ar00 3450 400 TILOD BT16  4TEI 16558 1M 2.296

2. 'Crifluralin 1.34 111 675 1041 .60 3566 G556 6566 G566 4650 16442 140053 2,257
0,60 kg/ha

A, Tritluralin 1,36 .54 T.a8 11,06 37,66 4L 4,60 TR, &0 72,66 5243 156,25 148 6T 2.738
0,96 kg/ha

4, Vernolate 1.4 299  T.R1 0 12,42 A 3483 4.87 7666 716  BDOD 18567 163,00 26RO
2,62 kg/ha

5. Vernolate 1,44 4 89 5.6 13,16 41,89 41,83 528 TT.EL TABG  4THAE 182,42 163,17 2.7TED
A6 kgha

P, 0,30 116 1,13 1.08 49 0,08 L] LR 1.5% 0,35 .66 204 158

CV. & 19, 40 19,44 19,90 2212 24,45 LB 4450 18,57 1544 20,00 12,67 0,28 14,30

Obs. Nenhum valor de F foi significativo
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Quadro 2 — Pesos de matéria seca, nas diferentes épocas de amostragens e producdo de
grdos na colheita, no experimento de herbicidas em solo argiloso. Médias

de seis repeticdes.

16 DIAS a0 DIAS 46 DIAS 67 DIAS 1 DIAS  (Colheita)
TRATAMENTO  Caules Folhas Caules Folhas Caules Folhas Vagens Caules Folhas Vagens Caules Vagens F iﬂd
" Grilos
e A S A kg /ha
1. Bem herbicida 1,15 2,92 TA48 1471 @660 42,33 331 B5OD  GRBD BEET 12400 1508 2640
2, Trifluralin 1,12 269 766 16,60 34.50 41,83 00 w0 7433 BT 19916 161,26 3.07%
0,60 kg/ha
3. Trifluralin 110 2,54 6.55 1278 2200 ATRE 241 THS3 TLA0 LAY 12883 150,75 2.EEd
0,59 kg ha
4. Vernolate L1939 276 764 1513 2650 4800 0 2100 8408 TREE  BLED 14108 14701  9.73%
2,52 kegiha
5. Vernolate 1,02 250 5800 12,61 26,66 35,00 216 7660 6650 4916 14216 LMW 2657
360 kg ha
P 1.90 615" 1,61 1,65 2,800 1,24 0.7 0,54 1.33 0,46 1,57 nET 26
C.V., % 10,97 K& 21,556 1856 1T.6% 1543 5162 1568 10,06 22,0 9,78 12,92 10,66
Obs. * significativo a 5%, * * significativo a 1%
Pelos dados obtidos, verificou-se que no  senvolvimento das duas culturas foi bem se-

experimento em solo areno-barrento, nenhum
dos tratamentos causou qualquer ateracdo no
crescimento das plantas, durante todo o ciclo
da cultura. J4 para o experimento em solo
argiloso, houve uma reducdo inicia de de-
senvolvimento verificada em caules e folhas,
pelas doses mais elevadas do trifluralin e do
vernolate. A dose mais el evada deste deter -
minou reducdo de peso de matérias seca até
67 dias do ciclo. Esta reducdo ndo foi sempre
significativa na andlise estatistica.

Na colheita ndo se verificou nenhuma
diferenca entre pesos de matéria seca ou de
producdo de gréos. Esta foi bem préxima nos
dois experimentos. De um modo gerd o de-

mel hante, ndo parecendo haver nenhuma in-
fluéncia dos sol os utilizados sobre as plantas.
As producbes podem ser consideradas eleva-
das tendo oscilado em torno de 2.700 kg/ha de
vagens. Os resultados de producdo se iguaam
aos obtidos anteriormente, com apli cagdo de
trifluralin, em condi¢cfes semel han tes, em que
ndo se verificou qualquer efeito fitotdxico do
herbicida (12) .

Os resultados de teores de macronutrientes
na 4.2 folha, aos 30 dias e em sementes na
col heita, assim como o teor de 6leo nestas. do
experimento em sol 0 areno-barrento, estao no
quadro 3, e os respectivos resultados, para
sol o argil 0so, no quadro 4.
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Quadro 3 — Teores de macronutrientes em folhas aos 30 dias e sementes na colheita e
de déleo nestas, no experimento de herbicidas em amendoim, em solo arena
-barrento. Médias de seis repeticdes.

F oL HAGZSB S EMENTES

TRATAMENTO N P K Can Mg 8 M P K Ca Mg a8 Oles

150 (%) (9% (T} (%) (9%} (R ] (Ted (96D (Te) (000 () (]

1. Bem herbicida 3,39 0266 1,99 1,46 045 0,294 507 0457 071 0066 0,222 0194 51,33

2, Trilluralin .77 0276 1,8% 1,63 0,47 0316 i 480 0,69 0,064 0,238 0,206 50,37
060 kg hs

3. Trifluralin 3,08 0,261 1,86 1,48 046 0313 4,85 0470 (6% 0064 (0238 LU 1 50,98
0,56 kg/ha

4. Vernolate 3.26 025 200 151 (46 0,318 541 0461 070 0065 023 0211 62,06
2,62 kg'ha

5. Vernolate 49 0,244 209 149 046 0426 522 0470 074 0064 0,226 0,234 51,54
34,60 kg'ha

. 11 1,30 1,71 0,65 08 098 0.5 1,59 1,3 D48 0% 1,17 6,480

5,20 15, T 1,18

C.V. (%) 12,76 10,28 0,88

Obs. Nenhum valor de F foi significativo

4,34

14,56

623 503 389

Quadro 4 — Teores de macronutrientes em folhas aos 30 dias e sementes na colheita e
de 6leo nestas, no experimento de herbicidas em amendoim, em solo argil oso.

Médias de seis repeticoes.
F OLHAS S EMENTES
TRATAMENTO N P K on Mg 8 N F K Ca Mg S Oleo
(T (%) () (%60 (%) £ -3 () (%) (96 (%) (R (%)
1. 8em herbicida 4.8 0,277 272 1,96 0,47 hA221 506 0456 0.7 0088 0,221 0,217 51,44
. Trifluralin 3,95 06T 264 1.99 (4% 0,385 514 o493 077 064 0,232 L3231 50.86
60 kg /ha
%, Trifluralin 0,01 0,268 2,69 1,9 0,47 11,518 02 0488 0,71 0051 0,227 0,198 51,43
0% kgiha
4. Vernolate 400 09270 264 1LE7 047 0,252 5,15 0,482 0,75 0,066 02285 (M5 BLET
252 kg/ha
5. Vernolate 3,94 0262 257 1,77 046 %a06 5,35 0,476 0,73 0,057 021 0200 50,56
3,60 kg/ha
P. 055 165 159 416% 039 1,18 05 1,19 LE0 1,56 0,82 01,28 1.56
[ 12,54 177 &3 560 BG2 15,36 1 655 569 o601 4,54 1R, 85 1.1

Obs. * significativo a 5%,
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A andise quimica, na quarta folha do
amendoim, realizada aos 30 dias mostrou que
os tratamentos de herbicida ndo afetaram a
nutricdo quanto aos macronutri entes no ex-
perimento em solo areno-barrento. Naquele em
solo argiloso o vernolate causou reducdo no
teor de Ca, nas duas doses aplicadas, mas
nenhuma alteracdo nos demais macronutrientes.

A composicdo das sementes, nos dois
experimentos, ndo acusou variagdo devida a
qualquer dos tratamentos, no que diz respeito
aos nutrientes analisados, os valores sdo, pra
ticamente, os mesmos nos dois experi mentos.
O teor de éleo também ndo apresentou dife-
rencas entre experimentos, mas aguele em
sol o areno-barrento houve uma pequena el e-
vagdo do teor, com a dose menor do vernol ate
e reducdo com a dose menor de trifluralin,
havendo diferenca significativa entre esses dois
tratamentos, mas ndo em relagcdo a testemu-
nha.

Tendo em vista a ndo ateracdo de teo-
res de nutrientes ou desenvol vimento de plan-
tas, pelos herbicidas, no experimento em solo
areno-barrento, a pequena variagdo do teor
de éleo nas sementes, na colheita, ndo parece
ter sido causada pelos herbicidas. A ndo ate
racdo no teor do 6leo no outro experimento
reforca essa idéia. Por outro lado, o vernolate
€ herbicida muito volatil, e a semelhanc¢a do
EPTC, tem duracdo relativamente curta no
solo, ndo devendo atingir o final do ciclo do
amendoim (5) . A variagdo encontrada deve
ter sido casual.

Quanto ao teor dela nas folhas, aos 30
dias do ciclo encontrado no experimento em
solo areno-barrento é um resultado que preci-
sa ser confirmado, e mesmo assim, a variagdo
encontrada foi peguena.

Os teores de macronutri entes encontra-
dos, nos dois experimentos, na folha e se-
mentes, coincidiu com aqueles encontrados
por Coelho & Tela (4) , que estudaram a
marcha de absor¢cdo de amendoim var. Tatu,
semeado em janeiro, em condi¢des semelhan
tes de solo e sdo préximos aos encontrados
por Nakagawa et a. (10) e Sichmann et a
(13) , que traba haram em condig@es diferen
tes, mas também com a mesma variedade.
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