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ABSTRACT

Refuse from sugar and alcohol industries is rich in organic matter, offering
an ideal breeding ground for house-flies. This pest breeds in countless numbers
in such substrate, causing severe outbreaks in several counties of the State of
Sao Paulo, Brazil. To control the nuisance, the formula: borax (Na,B,0,) and

slaked lime (Ca(OH),) solutions of 3.18% and 0.35%, respectively, were

applied at the channels carrying the waste waters from the alcohol refinery
at intervals of 10-15 days. With this method, a very satisfactory control of
house-fly populations was obtained at Macatuba, Sdo Paulo, Brazil, between
July 1981 and April 1982.

INTRODUCAO

A vinhaga, também conhecida como vinhoto, restilo ou garapdo, € o
principal residuo da fabricagdo do 4élcool, tanto pelo grande volume produ-
zido, como pela sua ac¢do poluidora potencial.

Considera-se que a producdo de 1 litro de dlcool gera em média 15 litros
de vinhaca. Nos tltimos anos tem crescido o interesse pelo destino dado a
esse residuo, em virtude, principalmente, da constatacdo do seu valor como
fert'lizante da lavoura de cana-de-agticar, podendo interferir sensivelmente na
economia do setor (Gléria, 1977; Copersucar, 1980; Governo do Estado de
Sao Paulo, 1980).

Nos tltimos cinco anos, generalizou-se no Estado de Sao Paulo uma nova
pratica agricola: a aplicagdo de vinhaga ao solo. Essa pratica, se por um lado
pode resolver o problema da polui¢do das colegdes hidricas pela descarga de
vinhaga, por outro pode gerar uma outra forma de poluicado ambiental — a
proliferagao de moscas. Dependendo da forma como a vinhaga € utilizada na
lavoura, pode-se dar origem a grandes extensdes de solo excessivamente im-

pregnados do residuo, formando um ambiente muito propicio a criagdo de
moscas, particularmente Musca domestica.

Embora se disponha na literatura cientifica de escassas referéncias a um
problema que existe hd pelo menos cinco anos no Brasil, pode-se notar a
partir de 1981 a preocupagao crescente de populagdes urbanas com o aumento
da proliferagdo de moscas, através da imprensa (Capozoli, 1981; Anon., 1981).

Algumas empresas, por sua vez, tém-se preocupado com a elevada popu-
lagdo de moscas que freqiienta as instalagdes da usina no verao, principal-
mente devido & atragdo que exercem as instalagdes de acondicionamento do
agticar. Entretanto, mesmo nestas usinas que j& se ocuparam do problema, as
tentativas de controle tém sido timidas em fungdo, provavelmente, de dois
fatores: 1. o custo elevado dos inseticidas e equipamentos, junto a ineficécia
observada da maioria dos larvicidas no meio solo/vinhaga; 2. o risco de,
usando inseticidas contra os insetos adultos no ambiente, alterar o controle

biolégico da broca da cana feito por moscas da familia Tachinidae. O con-
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trole da broca, por afetar diretamente a produtividade, é prioritdrio para as
empresas no controle das pragas.

No entanto, mesmo que a utilizacdo de inseticidas se mostrasse eficaz e
passasse a ser usado sistematicamente, esbarraria provavelmente no desen-
volvimento da resisténcia aos inseticidas. No caso de Musca domestica, esse
processo € particularmente rdpido e pode ser avaliado pelo grande ntdmero
de experimentos publicados constatando a resisténcia dessa espécie a quase
totalidade dos inseticidas conhecidos (West & Peters, 1973).

Com base nestas dificuldades e dentro da perspectiva de encontrar uma
solu¢ao do problema capaz de ser assumido pcla empresa, iniciou-se um
projeto visando adaptar formas simples de controle de larvas ja utilizadas com
sucesso em outros tipos de criadouros. A avaliagio de uma tentativa prelimi-

nar, mas com resultados favordveis, é o objeto deste trabalho.

MATERIAL E METODO

Este trabalho foi realizado na drea da Usina Sdo José, municipio de Ma-
catuba, Estado de Sao Paulo, no periodo de julho de 1981 a abril de 1982.
Essa empresa apresenta uma érea cultivada de 40.000 hectares de cana-de-
acucar e produz élcool pelo sistema de destilaria anexa. Toda a vinhaca de-
corrente da produc@o do alcool é utilizada na fertirrigacdo da lavoura, princi-
palmente soqueiras, por um sistema de bicos de aspersdo. A distribuicdo da
vinhaga até os pontos de aplicacdo é feita por uma rede de canais que de-
sembocam em cinco grandes pocos que alimentam bombas de recalque do
residuo para quotas superiores do terreno. Esses canais € pogos sio perma-
nentes e vao alimentar uma rede de canais secundarios, abertos segundo a
orientagdo das areas a serem irrigadas. Os pocos medem cerca de 100 m de
comprimento por 10 m de largura e 5 m de profundidade, cada um. A rede
de canais principais e secundérios soma cerca de 18 km de comprimento, com
largura média de 2 metros.

Os criadouros de moscas se instalam nas margens e leito dos pogos e
canais, em dreas que estdo sofrendo um processo de secagem.

Em cada més se trabalhou durante uma semana na area, colhendo infor-
magdes sobre a evolugdo desses criadouros. Foram utilizadas amostras de solo
impregnado, de 10 cm? de volume, tomadas do estrato superficial e do estrato
imediatamente seguinte, ou seja, por¢des do solo até 10 e 20 cm de profun-
didade. Em cada bloco foi determinado o teor de umidade, pela diferenca
entre peso umido e seco, nimero e espécie de larva presente e pH.

Concomitantemente, foram feitas medidas da densidade de moscas adul-
tas numa érea central da Usina, em seis pontos fixos, préximos aos criadouros
mais expressivos, através de armadilhas com iscas. Cada armadilha constou
de uma lata de 1.000 ml (lata de leite em pd) com perfuracdes na base, um
funil de tela fina com o didmetro maior apoiado na abertura da lata e um
recipiente de vidro de 10 x 10 cm emborcado sobre este conjunto. A cada
15 minutos, a parte superior desta era trocada por um conjunto limpo, en-
quanto o recipiente contendo as moscas era colocado sobre algodao embe-
bido em cloroférmio. As iscas utilizadas foram aquelas que se mostraram
mais atrativas nos testes preliminares, a saber: visceras de galinha, fezes
humanas e leite em pé.

A densidade de moscas foi expressa pelo ntmero total de exemplares
capturados num periodo de 8 horas de trabalho.

Medidas de Controle

O tratamento dos criadouros foi feito inicialmente com a aplicacdao de
cal (hidréxido de calcio) em pé e em solucdo sobre os canais. Posteriormente
aplicou-se uma solucdo de cal a 3,18% (2,5 Bé) acrescida de bdrax (tetra-
borato de sédio) a 0,35%. Essa mistura foi aplicada a razdo de 5 litros por
m2, com intervalos de 10 a 15 dias, utilizando-se uma bomba acoplada a um
caminh&o-tanque. .
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RESULTADOS E COMENTARIOS

FormacgGes dos Criadouros

As observacdes a seguir se referem a Musca domestica, que representou
mais de 90% dos exemplares capturados.

Conforme ja se mencionou anteriormente, os criadouros de larvas se insta-
lam nas margens e leitos dos canais. Observou-se que essa instalagio depende
da quantidade de vinhaga retida pelo solo e¢ do teor de umidade existents,
pois nao se encontraram larvas na édrea irrigada por aspersdo, com dosagens
entre 30 e 60 m?® de vinhaga por hectare. A umidade ideal para o criadouro
parece estar entre 20 a 30%.

A distribuicao das larvas no substrato ndo é homogénea. Em geral ocor-
rem dreas de alta densidade, rodeadas por faixas de densidade menor. Nos
pontos de maior concentragao encontrou-se uma média de 960 larvas por deci-
metro cibico e substrato, na por¢dao superficial. Verticalmente a densidade
diminuiu com a profundidade, de forma que, a 20 cm, encontrou-se apenas
5% daquela superficial.

As variagOes sazonais na densidade de larvas e, posteriormente, na de
adultos, estao relacionadas principalmente as modificagdes que ocorrem nos
criadouros com o desenvolvimento da safra, a elevagdo da temperatura e o
regime de chuvas.

Os criadouros comegam a aparecer ji4 no inicio da moagem, ainda sob o
efeito das baixas temperaturas. Nos meses de julho e agosto encontrou-se uma
densidade baixa de moscas adultas em virtude de dois fatores principais:
1) apenas uma faixa de terra impregnada de vinhaga oferece condi¢Ges para
o crescimento das larvas, ja que o leito dos canais estd coberto por vinhaga
liquida (o excesso de umidade é um dos principais fatores limitantes para M.
domestica); 2) a oscilagdo da vazao do liquido inunda periodicamente essa
faixa de criadouro marginal, matando as larvas por afogamento. Grande quan-
tidade de larvas mortas é retida nas peneiras que filtram a vinhaga na en-
trada das bombas de recalque.

A faixa marginal de criadouros tem cerca de 10 a 20 cm de largura e
acompanha toda a extensao dos canais e pogos. Apresentam uma coloragao
escura, devido a oxidagdo da vinhaca e ao actimulo de cdpsulas pupais de
M. domestica que se acumulam na superficie. Com o decorrer da safra, o pro-
blema se agrava a medida que os canais secundarios vao sendo inativados ou
o sdo temporariamente para atender a fertirrigacdo rotativa das areas de culti-
vo. O aumento do ndmero de canais inativos coincide com a elevagao da
temperatura nos meses finais de safra, fazendo com que os criadouros aumen-
tem em drea pela generalizagao das zonas de solo impregnado que vao sofren-
do o enxugamento necessdrio para permitir o desenvolvimento larval. A am-
pliagdo dos criadouros evolui rapidamente a partir do final de setembro, até
o término da moagem, na 2.2 quinzena de novembro.

Nos meses quentes de entre-safra, além da faixa marginal de criadouros,
que se alargou consideravelmente, e dos canais secundarios, tem-se ainda a
condensagao e secagem da vinhaga que ficou retida nos canais principais e
pogos de reserva, que passam a apresentar condicdes favordveis a criagdo de
moscas. Observa-se que uma camada superficial de aproximadamente 5 cm
sofre dessecamento e rachaduras, isolando pequenos blocos de material quase
seco, abaixo da qual estd a vinhaga pastosa, ndao misturada a terra. Sob estas
crostas os ovos de moscas, colocados em massa, encontram umidade sufi-
ciente para eclosdao e as larvas, em conjunto, promovem a aeragdo necessiria
do material pastoso, através do cavamento de pequenos tdneis.

Uma vez que neste periodo nao existe o fluxo de vinhaga liquida, a
umidade dos criadouros fica sujeita ao regime de chuvas. A pluviosidade mode-
rada e regular dos meses de verdo impede o dessecamento excessivo dos
criadouros. Entretanto, esta situagdo se modifica quando ocorrem chuvas pe-
sadas, acima de 70 mm no dia, capazes de encher os canais. Neste caso
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ocorre elevada mortalidade- de larvas por afogamento, verificada pela camada
de larvas mortas que flutuam, cobrindo a superficie do canal nos dias se-
guintes a cheia. Nos canais com facilidade de drenagem, e dependendo do
intervalo entre as chuvas, pode ocorrer o rebaixamento répido da dgua com
a deposicdo dessa camada de larvas mortas na superficie da lama que forra
o canal. Sob acdao do sol, reinicia-se o processo ja descrito de enxugamento
da matéria organica, acrescida da densa camada de larvas mortas, que ini-
cim processo de decomposi¢@o. Esta situacdo parece ser particularmente atraen-
te para as moscas adultas, pois nota-se intensa oviposi¢do tanto de M. domes-
tica como califorideos do género Chrysomya (moscas ‘“‘varejeiras”).

Nos pogos de bombeamento e certos trechos do canal principal a seca-
gem ¢ retardada, visto o grande volume de 4gua que se acumula. A secagem
nestes casos é lenta, repetindo-se a formacdo da faixa de foco marginal que
progride .lentamente para o centro. A inundagdo dos canais funciona como
um regulador periédico da densidade de moscas, pela mortalidade das larvas
e por impedir durante certo tempo novas oviposicdes. No entanto, essa situa-
¢do dificilmente ultrapassa uma quinzena. Observou-se que, 20 dias apés uma
chuva forte, os canais ja apresentam intensa atividade larvaria.

Tentativas de Controle

As variagdes observadas na populacdo de M. domestica estdo representa-
das na Figura 1, onde estdo sobrepostos também os principais fatores que
afetam essas variagdes, quais sejam: as temperaturas minimas e méximas, a
pluviosidade didria e as datas das aplicagdes do tratamento.

O grande aumento na populagdo de moscas adultas se d4 a partir da
1.2 quinzena de outubro, quando os valores ao redor de 1.000 exemplares
capturados por dia sobem ao redor de 30.000. Espera-se que, observando a
evolugdo dos criadores e com base na experiéncia da empresa nos anos ante-
riores, no periodo de outubro a margo a densidade se mantenha alta, com
variagcbes devidas provavelmente as grandes chuvas. A partir desse més e
inicio de abril é feita a limpeza das valas e tanques para a préxima safra,
destruindo os criadouros, ao mesmo tempo em que a temperatura comega a
baixar, dando inicio entdo ao periodo de baixa densidade de moscas, que
caracteriza o inicio da moagem. No entanto, observou-se uma redug@o sen-
sivel na densidade de mosca ji a partir de novembro e mais acentuada a
partir de janeiro, seguramente como resposta ao periodo de intenso combate
larval que se iniciou na 1.2 quinzena de novembro e se manteve durante o
més de dezembro.

Inicialmente procurou-se apenas alterar sensivelmente o pH dos criadouros,
através da adi¢do de cal aos canais, como forma de dificultar o crescimento
larvéario. O estudo do pH de varias amostras mostrou que variava entre 6,5
e 8,5 nos criadouros em atividade. Os ensaios de laboratério mostraram que
a adi¢do de cal ao vinhoto liquido, na proporcao de 1:20 pode elevar o seu
pH de 5,0 para valores ao redor de 12,0. No entanto, isto nao ocorreu quando
se aplicou cal nos criadouros, dada a grande dificuldade de se atingir homo-
geneamente os 10 cm superficiais de solo impregnado. Em vdrias tentativas,
utilizando-se diferentes formas de aplicacdo e diferentes dosagens, ndo se
conseguiu elevar o pH além de 8,7, que mostrou ndo ser limitante para o
desenvolvimento larval.

A escolha da mistura Cal/Bérax é decorréncia da urgéncia que a em-
presa tem em controlar a populagdo de moscas. A medida que foram sendo
evidenciados alguns aspectos da dindmica dos focos, foram sendo testadas
técnicas ja aprovadas em controle de focos larvais de moscas em outras re-
gides. Entre os vérios produtos utilizados como larvicidas, fora do grupo de
inseticidas sintéticos, o Bérax aparece tradicionalmente como o que melhores
efeitos apresenta (Cook & Hutchison, 1916; Cook, Hutchison & Scales, 1914;
Bishopp, 1939). Em virtude do seu baixo custo, baixa toxicidade, e por ser
normalmente necessirio & complementacdo mineral da lavoura, desde que res-
peitadas as propor¢des de um micro-nutriente, ndo acarreta preocupagao quando
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Figura 1. Variacao da densidade de moscas em funcdo da temperatura e tra-
tamento dos focos. Macatuba, S. Paulo 1981/1982.

aplicado apenas nas édreas de manejo da vinhaca, principalmente apds o tér-
mino da fertirrigacao.

Como ja& se observou anteriormente, precipitacdes ao redor de 70 mm
determinam alta mortalidade nos criadouros. Observou-se porém que, 20 dias
ap6s uma chuva forte, os criadouros ja apresentam intensa atividade larval.

Observou-se que aplicacdes sistematicas da mistura Cal/Bérax, na totali-
dade dos criadouros, pode reduzir a densidade e manté-la a niveis baixos por
longo periodo de tempo, como ocorreu no perido de janeiro a margo.

Acredita-se que o tratamento deva ser realizado visando manter a densi-
dade baixa nos intervalos entre as grandes chuvas, elemento natural de
controle da populacdo, quando os criadouros estao confinados as valas e
tanques de manejo de vinhaga.
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