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ABSTRACT. Galling insect (Insecta) communities in different “cerrado” physi-
ognomies in Minas Gerais, Brazil. Studies on the communities of galling insects and
their host plants were performed in three “cerrado” physiognomies that occur in Minas
Gerais: “campo sujo”, “cerrado” sensu strictu, and “cerraddo”. Galls and host plants
were collected along transects in a total of 3,000 herbs, 300 shrubs and 135 trees in
each physiognomy. Ninety two species of galling insects (morphotypes) on 62 host
plant species of 28 families were found. The highest galling insect richness was
observed in the “cerrado”. Approximately 75.0% of galling insects belonged to the
Cecidomyiidae (Diptera). The highest gall frequency was found on leaves (58.70%)
of the host plants, and was glabrous (83.70%). Most gall shape were elliptic (30.43%).
A low similarity in galling insect species was observed among the three sampled
physiognomies - the highest similarity index was observed between “cerrado™ and
“campo sujo” (S¢rensen index = 0.20), indicating that the presence of rare species of
galling insects might be common in these environments.
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A existéncia de um gradiente de fertilidade do solo, no sentido cerraddo >
cerrado > campo sujo, juntamente com outros fatores (e.g., profundidade e textura
do solo, regime de agua, efeito do fogo, exposi¢do diferencial ao frio, diferengas de
drenagem e agdo antropica), determinam as diferentes fisionomias e, possivelmente,
caracteristicas escleromorficas da vegetagdo em dreas de cerrado (GOODLAND &
FERRI 1979; GONCALVES-ALVIM & FERNANDES 2001).

Segundo FERNANDES & PRICE (1988, 1991), as plantas mediam o efeito do
estresse abidtico (i.e., deficiéncia de dgua e de nutrientes essenciais no solo) na
riqueza de insetos galhadores. Em ambientes estressados nutricionalmente, as
plantas desenvolveriam mecanismos de tolerdncia & menor disponibilidade de
nutrientes com a estocagem, em excesso, de carboidratos e lipidios, e baixa produgdo
de proteinas (GOODLAND 1971). Deste modo, tornar-se-iam mais esclerdfilas, com
folhas e caules coridceos, folhas com reduzida probabilidade de abscisdo, ¢ alta
concentragdo de compostos de defesa nos tecidos (e.g., glicosideos cianogénicos,
alcaloides, compostos fenolicos e terpernoides) (FERNANDES & PRICE 1988, 1991).
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Este conjunto de caracteristicas (cendrio ambiental) seria entdo responsavel pelo
sucesso evolutivo de insetos galhadores em plantas esclerdfilas, com a agdo de
predadores, parasitas e patdgenos sobre os insetos galhadores sendo menos efetivas
em ambientes mais estressados (FERNANDES & PRICE 1988, 1991, 1992; FERNAN-
DES et al. 1994; PRICE et al. 1998; RIBEIRO et al. 1998).

A estrutura da comunidade vegetal, que abrange tanto a diversidade quanto
a composi¢do floristica e complexidade estrutural, também ¢ um fator de grande
relevincia na predicdo de taxa de ataque de herbivoros (MUDDOCH et al. 1972,
SOUTHWOOD et al. 1979; SANDERSON 1992). MUDDOCH et al. (1972) observou uma
forte correlagdo entre diversidade de insetos fitofagos (Homoptera) e diversidade
das espécies vegetais em campos abandonados nos E.U.A. Além disso, o isolamento
taxondmico (medido como o numero de espécies de um mesmo género em uma
mesma regido) pode fazer com que plantas hospedeiras congenéricas tenham mais
espécies de insetos herbivoros (LAWTON & SCHRODER 1977; FERNANDES 1992).
Portanto, desde que insetos galhadores sdo altamente especializados, as espécies
vegetais disponiveis influenciam fortemente a estrutura de suas comunidades.

O conhecimento da riqueza de insetos galhadores e flora associada em ecos-
sistemas tropicais € importante para o entendimento e determinagdo de padrdes globais
de distribui¢do deste grupo de herbivoros. Entretanto, poucos estudos tém sido
realizados nas regides tropicais enfocando este aspecto. No Brasil, estes estudos foram
iniciados por TAVARES (1915, 1917a,b, 1922) e importantes contribui¢des foram dadas
posteriormente por FERNANDES et al. (1988, 1995a,b, 1997), em dreas de cerrado.
Assim, neste trabalho pretende-se investigar a composi¢@o das comunidades de insetos
galhadores em trés fisionomias de vegetagdo no cerrado de Minas Gerais, campo sujo,
cerrado sensu strictu e cerraddo, contribuindo para a obtengdo de dados ecoldgicos
que auxiliem estudos biogeograficos ¢ a conservagao deste Bioma.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado na Estagdo Ecoldgica de Pirapitinga (EEP), que se
situa no municipio de Trés Marias, noroeste de MG (18°20°S a 18°23°S e 45°17°W
a 45°20’W) em altitudes que variaram de 590 m a 630 m acima do nivel do mar.
Possui uma area de aproximadamente 1.000 ha. que varia em fung¢@o da alterag@o
no nivel do Reservatério da Usina Hidrelétrica de Trés Marias (AZEVEDO et al.
1987). O enchimento do reservatorio da Usina foi completado em 1962, ocasido em
que a atual area da EEP adquiriu a fei¢do de ilha. A cobertura vegetal compreende
o cerrado com trés fisionomias bem nitidas: cerraddo, cerrado sensu strictu € campo
sujo (AZEVEDO et al. 1987). As coletas foram realizadas em nove manchas de
vegetagdo, sendo trés de cerraddo, trés de cerrado e trés de campo sujo. O clima, em
areas de cerrado nesta regido, ¢ do tipo tropical (Aw, segundo a classificagdo de
Koppen), a temperatura média anual é de 22° C ¢ a precipitagdo média anual acima
de 1.600 mm (GOODLAND & FERRI 1979; EITEN 1993). As areas situam-se em uma
mesma localidade, o que garante uma maior uniformidade, e minimiza o efeito do
clima e de fatores histdricos nas amostras da vegetagao.
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Métodos

As amostragens foram mensais e realizadas no periodo de marco a agosto de
1998. Para coleta de galhas e plantas hospedeiras, em cada area de amostragem, foi
delimitado um transecto com 10 m de largura com auxilio de trena e mapa, na diregdo
N-S a partir do centro da drea. As coletas foram realizadas ao lonigo deste transecto,
cujo comprimento foi definido de acordo com o numero dos diferentes tipos arquite-
tonicos observados. As categorias arquitetonicas das plantas utilizadas foram ervas,
arbustos, arvores, plantas lenhosas (arbusto + arvore) e todas as plantas (ervas +
arbustos + arvores), que deveriam totalizar de 1.000 ervas, 100 arbustos e 45 arvores
(FERNANDES & PRICE 1988; LARA & FERNANDES 1996). Esse método de amostragem
de galhadores tém sido utilizado em inimeros trabalhos, permitindo comparagdes entre
comunidades de galhadores em diferentes partes do mundo (veja FERNANDES & PRICE
1988; PRICE et al. 1998, GONCALVES-ALVIM & FERNANDES 2001).

Plantas hospedeiras foram coletadas, armazenadas em sacos plasticos, sepa-
radas por morfoespécies e identificadas ao nivel de espécie, quando possivel. As
galhas foram separadas por morfoespécies de insetos galhadores, através de carac-
teristicas das galhas, como cor, pilosidade, distribui¢do, 6rgdo hospedeiro e familia
do inseto (FLOATE et al. 1996). No laboratdrio, todas as plantas (independente da
presenga de galhas) e galhas foram herborizadas e, ap6s identificagdo, depositadas
na coleg¢@o de galhas da Universidade Federal de Minas Gerais. Todas as galhas
foram ainda ilustradas através de desenhos a mao livre (Tab. I, Figs 1-92).

Analise dos dados

As diferengas no numero de galhas entre as fisionomias estudadas foram
comparadas através da andlise de varidncia (One-Way ANOVA) e teste de compara-
¢des multiplas (Tukey-test) (ZAR 1996). Foram calculados, ainda, indices de simi-
laridade de S¢rensen, baseados na riqueza de espécies de insetos galhadores nas
fisionomias amostradas.

RESULTADOS

Foi observado um total de 92 espécies (morfotipos) de insetos galhadores
em 28 familias de plantas e 62 espécies vegetais (Tab. IT). A maior riqueza de insetos
galhadores foi observada no cerrado (total de 52 espécies e média de 18 espécies de
galhadores por 4rea amostrada), seguido de campo sujo (total de 28 ¢ X = 13
espécies) e cerraddo (total de 23 e X = 8 espécies) (Fig. 93).

As familias de plantas com maior abundancia de espécies hospedeiras e com
maior nimero de espécies de galhadores foram Leguminosae, Myrtaceae, Malpi-
ghiaceae, Asteraceae, Erythroxylaceae, e Bignoniaceae (Tab. II). Juntas, estas
familias englobaram cerca de 60,0% das espécies de plantas hospedeiras e apresen-
taram 64,0% das espécies de galhadores amostrados. Byrsonima coccolobifolia H.
B. & K. (Malpighiaceae), Myrcia sp. (Myrtaceae), Bauhinia brevipes Vog. (Legu-
minosae), Bowdichia virgilioides HB. & K. (Leguminosae), Eriotheca gracilipes
(K. Schum.) A. Robyns (Bombacaceae), ¢ Qualea parviflora Mart. (Vochysiaceae)
foram as espécies de plantas que acumularam maior riqueza de insetos galhadores
(com trés ou quatro espécies de galhadores cada; Tab. I). A maioria das plantas
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Tabela |. Caracteristicas das plantas hospedeiras (familia, espécie, tipo de arquitetura e érgao atacado) e das galhas (morfologia e grupo
taxonémico do seu inseto indutor) coletadas no cerrado da Estagcéo Ecolégica de Pirapitinga, Trés Marias, Minas Gerais, Brasil. (ce) Cerrado, (cs)
campo sujo, (cr) cerradao.

Planta Hospedeira Morfologia da galha Fisionomia Figura
Familia Espécie Arquitetura  Orgéo Forma Cor Pubescéncia Ocorréncia Lojas Galhador
Annonaceae Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Arvore Folha Globdide Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cr 1
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum Mart. Arvore Ramo Elipséide Marrom Ausente Isolada 1 Coleoptera Ce 2
Folha Discoide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 3
Araliaceae Schefflera cf. macrocarpa (Seem.) D.C.Frodin Arvore Folha Discoide Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 4
Asteraceae Vernonia sp. Arbusto  Ramo Globdide Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cs 5
sp. 1 Arbusto  Folha Esferéide Verde Presente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 6
Ramo Elipséide Marrom Ausente Isolada 1 Lepidoptera Ce 7
sp. 2 Erva Ramo Elipséide Verde Presente Isolada 1 Lepidoptera Ce 8
sp. 3 Erva Ramo Elipséide Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 9
Ramo Globdide Verde Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Cs 10
sp. 4 Erva Ramo Globoide Marrom Presente Isolada >2 Cecidomyiidae Cs 1"
Bignoniaceae Anemopaegma arvense (Vell.) Stellf. Ex de souza Erva Ramo Esferdide Verde Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Ce 12
Arrabidaea brachypoda (D.C.) Bur. Arbusto  Folha Discoide Marrom- Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 13
esverdeada
Arrabidaea sp. Erva Ramo Elipséide Marrom Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cr 14
Tabebuia caraiba Bureau Arvore Ramo Discoide Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Ce 15
Bombacaceae Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns Arvore Folha Discoide Marrom Presente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 16
Ramo Elipséide Marrom Ausente Isolada >2 Curculionidae Ce, Cr 17
Ramo, folha Esferéide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cr 18
-alaranjada
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Arvore Folha Esferéide Verde Presente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cr 19
-alaranjada
Chrysobalanaceae Hirtella gracilipes (Hook. F.) Prance Arvore Folha Discéide Laranja Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cr 20
Convolvulaceae /pomoea sp. Erva Folha Esferdide Verde Presente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 21
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. Arbusto  Folha Discoide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 23
Erythroxylaceae  Erythroxyllum campestre St. Hill Arvore Folha Discoide Marrom Ausente Agrupada 1 Hymenoptera Ce 24
Ramo Elipséide Marrom Ausente Agrupada >2 Hymenoptera Ce 25
Erythroxyllum tortuosum Mart. Arvore Folha Discoide Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce,Cs 26
Erythroxylum sp. 1 Arvore Folha Esferéide Marrom- Presente Isolada >2 Cecidomyiidae Ce 27
alaranjada
Erythroxyllum sp. 2 Arvore Folha Globdide Marrom- Presente Isolada >2 Cecidomyiidae Cr 28
alaranjada
Ramo Elipséide Marrom Ausente Agrupada 1 Lepidoptera Cr 29
Continua
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Tabela |. Continuagéo.

Planta Hospedeira Morfologia da galha Fisionomia Figura
Familia Espécie Arquitetura  Orgao Forma Cor Pubescéncia Ocorréncia Lojas Galhador
Euphorbiaceae =~ Chamaesyce sp. Erva Folha Elipsdide  Marrom Presente Isolada 1 Homoptera Ce 30
Croton antisyphiliticus Mart. Engl. Arbusto Ramo Elipséide  Laranja- Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 31
esverdeada
Folha Discoide  Laranja- Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 32
esverdeada
Gentianaceae Iribachia speciosa (Cham. & Schlecht) Mass Erva Folha Elipséide Verde Ausente Agrupada - Thysanoptera Cs 33
Guttiferae Kielmeyera coriaceae (Spreng.) Mart. Arvore Folha Discoide ~ Marrom Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 34
Kielmeyera sp. Arvore Folha Discoide  Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 35
Ramo Globdide  Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Ce 36
Krameriaceae Krameria sp. Erva Ramo Elipséide  Verde Presente Isolada >2 Cecidomyiidae Ce 22
Lamiaceae Hyptis sp. Erva Ramo Globdide  Marrom Ausente Isolada 1 Lepidoptera Ce 37
Leguminosae Andira sp. Arvore Folha Esferéide Amarela Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 38
Folha Discéide ~ Amarela Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 39
esverdeada
Folha Elipsdide = Marrom- Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 40
esverdeada
Folha Cilindrica  Marrom Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 41
Acosmium dasycarpum (Vog.) Benth. Arvore Folha Discoide  Verde Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Ce 42
Folha Discoide  Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 43
Bauhinia brevipes Vog. Arbusto Folha Elipsdide  Verde Ausente Isolada 1 Lepidoptera Ce 44
Ramo Elipséide  Marrom Ausente Isolada > Cecidomyiidae Ce 45
Ramo Elipséide = Marrom Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Ce 46
Bowdichia virgilioides H.B. & K. Arvore Folha Cilindrica  Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 47
Folha Discoide  Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 48
Folha Elipsdide  Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 49
Copaifera langsdorfii Desf. Arvore Folha Esferdide = Amarela- Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cr 50
alaranjada
Copaifera sp.1 Arbusto Folha Esferéide Marrom Ausente Isolada >2 Hymenoptera Cs 51
Copaifera sp.2 Arbusto Ramo Esferéide Amarela- Ausente Isolada >2 Hymenoptera Ce 52
esverdeada
Ramo Esferéide  Amarela- Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 53
esverdeada
Dimorphandra mollis Benth. Arvore Folha Elipséide  Verde Presente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 54
Eriosema sp. Arbusto  Ramo Elipséide  Marrom Ausente Agrupada >2 Curculionidae  Ce 55
Machaerium opacum Vog. Arvore Ramo Discéide ~ Marrom Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 56
Folha Discéide  Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 57
Swartzia sp. Arvore Folha Discoéide Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 58
Folha Elipséide ~ Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 59
sp.1 Erva Ramo Globdide  Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cs 60
sp.2 Arvore Folha Discéide  Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cr 61
Ramo Elipséide  Marrom Ausente Agrupada >2 Hymenoptera  Cr 72
Continua
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Tabela I. Continuagao.

Planta Hospedeira Morfologia da galha Fisionomia Figura
Familia Espécie Arquitetura  Orgao Forma Cor Pubescéncia Ocorréncia Lojas Galhador
Malpighiaceae Byrsonima coccolobifolia H. B. & K. Arvore Ramo Globdide Marrom Ausente Isolada >2 Hymenoptera Ce 62
Folha Globoide Verde- Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce, Cs 63
amarelada
Folha Coénica Verde- Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce 64
alaranjada
Folha Elipséide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 65
Byrsonima crassifolia H. B. & K. Arvore Folha Coénica Verde- Presente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 66
alaranjada
Byrsonima verbascifolia A. Juss. Arvore Folha Coénica Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 67
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss. Arvore Folha Elipsoide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 68
sp.1 Arvore Ramo Discoide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cr 69
Melastomataceae Miconia albicans (Sw) Triana Arbusto Folha Elipsoide Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cr 70
Myrsinaceae Cybiantus sp. Arbusto Folha Elipsoide Marrom- Presente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cr 71
alaranjada
Ramo Elipséide Marrom Ausente Agrupada >2 Hymenoptera Cr 72
Myrtaceae Eugenia dysenterica D.C. Arvore Folha Elipsoide Marrom Ausente Agrupada >2 Coccidae Ce, Cs 73
Folha Esferoide Verde Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 74
Eugenia sp.1 Arbusto Ramo Globdide Verde Ausente Isolada »2 Hymenoptera Ce, Cr 75
Ramo Elipséide Verde Ausente Agrupada >2 Hymenoptera  Ce, Cs, Cr 76
Eugenia sp.2 Arbusto Ramo Elipsoéide Marrom Ausente Agrupada >2 Hymenoptera  Cs 77
Myrcia sp. Arvore Folha Globoide Verde Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Cr 78
Folha Globdide Verde Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Cr 79
Ramo Roseta Lilds-esverdeada Ausente Agrupada - Thysanoptera  Cr 80
Ramo Elipsoide Marrom Ausente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cr 81
Myrcia torta D.C. Erva Ramo Elipséide Marrom Ausente Agrupada >2 Hymenoptera  Cr 82
Nyctaginaceae  Neea theifera Oerst. Arvore Folha Globoide Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce, Cs 83
Ullella sp.
Ochnaceae Ouratea floribunda (St. Hil.) Engl Arbusto Folha Discéide Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cs 84
Oxalidaceae Oxalis sp. Erva Folha Legume Verde Presente Isolada 1 Cecidomyiidae Ce 85
Proteaceae Roupala montana Aubl. Arvore Ramo Globdide Marrom Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Cr 86
Rubiaceae Sapicia brasiliensis Wernhm Arbusto Folha Esferoide Marrom Ausente Isolada 1 Cecidomyiidae Cs 87
sp.1 Arbusto Ramo Globdide Marrom Ausente Isolada >2 Cecidomyiidae Cr 88
Turneraceae Piriqueta aurea (Camb.) Urban Arbusto Ramo Globoide Verde Presente Agrupada >2 Cecidomyiidae Cs 89
Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. Arvore Ramo Elipsoide Marrom Ausente Agrupada 1 Hymenoptera  Ce, Cs 90
Folha Elipséide Marrom Ausente Isolada i Cecidomyiidae Ce, Cs 91
Folha Discoide Verde Ausente Agrupada 1 Cecidomyiidae Ce, Cs 92
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Figs 1-17. Galhas em plantas hospedeiras no cerrado da Estagao Ecologica de Pirapitinga,
Minas Gerais: (1) Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae); (2-3) Aspidosperma tomen-
tosum Mart. (Apocynaceae); (4) Schefflera cf. macrocarpa (Seem.) D.C. Frodin (Araliaceae);
(5) Vernonia sp. (Asteraceae); (6-7) Asteraceae sp. 1, (8) Asteraceae sp. 2; (9-10) Asteraceae
sp. 3; (11) Asteraceae sp. 4; (12) Anemopaegma arvense (Vell.) Stellf. Ex de souza (Bignoni-
aceae); (13) Arrabidaea brachypoda (D.C.) Bur. (Bignoniaceae); (14) Arrabidaea sp. (Bigno-
niaceae); (15) Tabebuia caraiba Bureau (Bignoniaceae), (16-17) Eriotheca gracilipes (K.
Schum.) A. Robyns (Bombacaceae).

Revta bras. Zool. 18 (Supl. 1): 289 - 305, 2001



296 Gongalves-Alvim & Fernandes

Figs 18-36. Galhas em plantas hospedeiras no cerrado da Estagao Ecoldgica de Pirapitinga,
Minas Gerais: (18) Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns (Bombacaceae); (19) Protium
heptaphyllum (Aubl.) March. (Burseraceae); (20) Hirtella gracilipes (Hook. F.) Prance (Chryso-
balanaceae); (21) Ipomoea sp. (Convolvulaceae); (22) Krameria sp. (Krameriaceae); (23)
Davilla rugosa Poir. (Dilleniaceae); (24-25) Erythroxyllum campestre St. Hill (Erythroxylaceae);
(26) Erythroxyllum tortuosum Mart. (Erythroxylaceae); (27) Erythroxylum sp. 1 (Erythroxylace-
ae); (28-29) Erythroxyllum sp. 2 (Erythroxylaceae), (30) Chamaesyce sp. (Euphorbiaceae);
(31-32) Croton antisyphiliticus Mart. Engl. (Euphorbiaceae); (33) /rlbachia speciosa (Cham. &
Schlecht) Mass (Gentianaceae); (34) Kielmeyera coriaceae (Spreng.) Mart. (Guttiferae);
(35-36) Kielmeyera sp. (Guttiferae).
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Figs 37-52. Galhas em plantas hospedeiras no cerrado da Estagdo Ecologica de Pirapitinga,
Minas Gerais: (37) Hyptis sp. (Lamiaceae) (38-42) Andira sp. (Leguminosae); (42-43) Acos-
mium dasycarpum (Vog.) Benth. (Leguminosae); (44-46) Bauhinia brevipes Vog. (Legumino-
sae); (47-49) Bowdichia virgilioides H.B. & K. (Leguminosae); (50) Copaifera langsdorfii Desf.
(Leguminosae); (51) Copaifera sp. 1 (Leguminosae); (52) Copaifera sp. 2 (Leguminosae).
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Figs 53-69. Galhas em plantas hospedeiras no cerrado da Estagao Ecoldgica de Pirapitinga,
Minas Gerais: (53) Copaifera sp. 2 (Leguminosae); (54) Dimorphandra mollis Benth. (Legumi-
nosae); (55) Eriosema sp. (Leguminosae), (56-57) Machaerium opacum Vog. (Leguminosae),
(58-59) Swartzia sp. (Leguminosae); (60) Leguminosae sp. 1; (61) Leguminosae sp. 2 (62-65)
Byrsonima coccolobifolia H.B. & K. (Malpighiaceae); (66) Byrsonima crassifolia H.B. & K.
(Malpighiaceae); (67) Byrsonima verbascifolia A. Juss. (Malpighiaceae); (68) Heteropterys
byrsonimifolia A. Juss. (Malpighiaceae); (69) Malpighiaceae sp. 1.
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Figs 70-92. Galhas em plantas hospedeiras no cerrado da Estagéo Ecoldgica de Pirapitinga,
Minas Gerais: (70) Miconia albicans (Sw) Triana (Melastomataceae); (71-72) Cybiantus sp.
(Myrsinaceae); (73-74) Eugenia dysenterica D.C. (Myrtaceae); (75-76) Eugenia sp. 1(Myrta-
ceae); (77) Eugenia sp. 2 (Myrtaceae); (78-81) Myrcia sp. (Myrtaceae); (82) Myrcia torta D.C.
(Myrtaceae); (83) Neea theifera Oerst. (Nyctaginaceae); (84) Ouratea floribunda (St. Hil.) Engl.
(Ochnaceae); (85) Oxalis sp. (Oxalidaceae); (86) Roupala montana Aubl. (Proteaceae); (87)
Sapicia brasiliensis Wernhm (Rubiaceae), (88) Rubiaceae sp. 1; (89) Piriqueta aurea (Camb.)
Urban (Turneraceae); (90-92) Qualea parviflora Mart. (Vochysiaceae).

Dauvéts lhrae Tanl AD /165 .cal A\. AAA ~Ac=m == -



300 Gongalves-Alvim & Fernandes

Média de galhas
>

Campo sujo Cerrado Cerradao

Fisionomias de vegetagao

Fig. 93. Média de galhas por fisionomia de vegetagao (trés areas em cada fisionomia) no
cerrado da Estagédo Ecoldgica de Pirapitinga, Minas Gerais, no periodo de margo a agosto de
1998. Linhas sobre as barras indicam o erro padrdo (One-Way ANOVA, F2 8 = 15,02; p <0,05).
Letras diferentes representam diferengas estatisticamente significantes (Teste de Tukey, p <
0,05).

hospedeiras de galhas observadas neste estudo apresentou habito arboreo (50,0%),
seguido do pelos habitos arbustivo (27,42%) e herbaceo (22,58%). Além disso, a
maior parte das galhas (82,60%) foi amostrada em plantas lenhosas [arvores (n =
55) e arbustos (n = 16)], e apenas 17,40 % foram observadas em ervas (n = 21).

As areas de cerrado suportaram o maior niimero de espécies hospedeiras das
familias Leguminosae (54,2% das espécies) e Malpighiaceae (62,5%), enquanto as
Myrtaceae foram encontradas principalmente no cerraddo (50,0%) (Tab. II). Espé-
cies de Asteraceae com galhas foram apenas observadas no cerrado e campo sujo.
Por outro lado, galhas em Myrsinaceae, Melastomataceae, Dilleniaceae, Bursera-
ceae, Chrysobalanaceae, Burseraceae, Proteaceae e Annonaceae so foram observa-
das no cerradao.

O orgdo vegetal mais atacado das plantas hospedeiras foi a folha (58,70%),
seguida pelo caule (40,22%). Apenas 1,09% das galhas foram observadas nos dois
orgdos, conjuntamente. Galhas elipséides (33,70%) foram as mais freqlientes,
sobressaindo-se também as formas discoide (27,17%), globdide (18,48%) e esfe-
réide (14,13%). Além disso, grande parte das galhas encontradas neste estudo ndo
apresentaram pilosidade (83,70%) e tiveram ocorréncia isolada (54,35%) (Tab. I).
Cercade 75,0% dos insetos galhadores amostrados pertencem a familia Cecidomyii-
dae (Diptera). As outras espécies de galhadores pertencem as ordens Hymenoptera
(11,95%), Lepidoptera (5,43%), Coleoptera (3,26%), Homoptera (2,18%) e Thysa-
noptera (2,18%).

Os cecidomiideos foram responsaveis pela indugdo de galhas na maioria das
plantas estudadas, com exce¢do das espécies de Lamiaceae e Gentianaceae (Tab.
IIT) e 68,0% das galhas provocadas por este grupo de galhadores foi na folha. Por
outro lado, a maior parte das galhas provocadas por himendpteros ocorreu no caule
(70,0%) e em espécies de Myrtaceae. A maioria dessas galhas apresentou forma
elipsoide, sem pilosidade e com ocorréncia agrupada. Galhas causadas por lepidop-
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teros apresentaram maior freqiiéncia no caule, sendo a maioria glabra e com
ocorréncia isolada. Todas as galhas de coledpteros amostradas foram no caule,
glabras e elipsoides, e com a maioria agrupada (Tab. I).

Tabela Il. Distribuigdo do numero de espécies de insetos galhadores e de espécies vegetais
hospedeiras nas familias de plantas observadas em areas de campo sujo, cerrado e cerradao,
na Estagao Ecolégica de Pirapitinga, Minas Gerais, Brasil.

Numero de espécies de plantas Numero de espécies de galhadores
Familias de plantas
Total Porcentagem (%) Total Porcentagem (%)
Leguminosae 24 26,09 13 20,97
Myrtaceae 10 10,87 -] 8,06
Malpighiaceae 8 8,70 5 8,06
Asteraceae 7 7,61 5 8,06
Erythroxylaceae 6 6,52 5 8,06
Bignoniaceae 4 4,35 4 6,45
Euphorbiaceae 3 3,26 2 323
Guttiferae 3 3,26 2 323
Vochysiaceae 3 3,26 1 1,61
Bombacaceae 3 3,26 1 161
Rubiaceae 2 247 2 323
Myrsinaceae 2 2,17 1 1,61
Apocynaceae 2 217 1 1,61
Annonaceae 1 1,09 i 1,61
Araliaceae 1 1,09 1 1,61
Burseraceae 1 1,09 1 1,61
Chrysobalanaceae 1 1,09 1 1,61
Convolvulaceae 1 1,09 1 1,61
Dilleniaceae 1 1,09 1 1,61
Gentianaceae 1 1,09 1 1,61
Krameriaceae 1 1,09 1 1,61
Lamiaceae 1 1,09 1 1,61
Melastomataceae 1 1,09 1 1,61
Nyctaginaceae 1 1,09 1 1,61
Ochnaceae 1 1,09 1 1,61
Oxalidaceae 1 1,09 1 1,61
Proteaceae 1 1,09 1 1,61
Turneraceae 1 1,09 1 1,61
Total 62 100,00 92 100,00

Uma baixa similaridade em espécies de insetos galhadores foi observada
entre as fisionomias de vegetagdo amostradas, indicando que a ocorréncia de
espécies raras de insetos galhadores pode ser comum nestes ambientes. O maior
indice ocorreu entre cerrado e campo sujo, € 0 menor entre campo sujo e cerraddo,
que compartilharam apenas uma espécie de galhador (Tab. IV). Cerrado e campo
sujo compartilharam sete espécies, enquanto cerrado e cerraddo e as trés fisionomias
reunidas apresentaram duas e uma espécie em comum, respectivamente (Tab. I).

DISCUSSAO

A distribui¢do de insetos galhadores entre os diferentes grupos de insetos e
de plantas hospedeiras neste estudo confirma o padrdo observado por outros autores
(MANI 1964; FERNANDES 1987; FERNANDES ef al. 1988, 1994, 1997; FERNANDES
& PRICE 1991; WRIGHT & SAMWAYS 1998), que apontam os cecidomiideos como
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o grupo mais bem representado em todas as regides biogeograficas. Além disso,
Leguminosae, Asteraceae, Myrtaceae, Malpighiaceae, Rubiaceae e Bignoniaceae
foram indicadas como as mais ricas familias em fauna de insetos galhadores na
América do Sul (FERNANDES 1987, 1992; FERNANDES ef al. 1988, 1997).

O padrao observado de riqueza de galhadores, neste estudo, € similar a outros
tipos de vegetagao escleréfila e corrobora a hipotese de maior riqueza de espécies
de galhadores neste tipo de vegetagdo (FERNANDES & PRICE 1991; PRICE et al.
1998). Juntamente com os campos rupestres da Serra do Cip6 (LARA & FERNANDES
1996) e a vegetagdo de Fynbos na Africa do Sul (WRIGHT & SAMWAYS 1998), o
cerrado da EEP € um dos tipos de vegetagdo com mais alta diversidade (i.e., riqueza
de espécies) de galhadores, dentre aquelas que ja foram pesquisadas.

Tabela Ill. Abundancia dos grupos de insetos galhadores nas familias de plantas hospedeiras
amostradas no cerrado da Estagao Ecolégica de Pirapitinga, Minas Gerais, Brasil.

Ordens de insetos galhadores

Familias de plantas hospedeiras
Diptera  Hymenoptera Lepidoptera Coleoptera Thysanoptera Homoptera

Leguminosae 20 2 1 1 i
Malpighiaceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Myrtaceae
Erythroxylaceae
Guttiferae
Bombacaceae
Euphorbiaceae
Vochysiaceae
Rubiaceae
Apocynaceae
Myrsinacae
Annonaceae
Araliaceae
Burseraceae
Dilleniaceae
Chrysobalanaceae
Concolvulaceae
Gentianaceae
Krameriaceae
Lamiaceae 1
Melastomataceae
Nyctaginaceae
Proteacae
Ochnaceae
Oxalidaceae
Turneraceae

~
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Total 69 1" 5 3 2 2

Tabela IV. [ndices de similaridade de S¢rensen baseados na riqueza de espécies de insetos
galhadores entre as fisionomias de cerrado estudadas na Estagdo Ecoldgica de Pirapitinga,
Minas Gerais, Brasil.

Fisionomias Campo sujo Cerrado Cerradao
Campo sujo - 0,200 0,043
Cerrado 0,200 - 0,090
Cerraddo 0,043 0,090 -
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Entre as fisionomias estudadas, o cerrado apresentou maior riqueza quando
comparado ao cerraddo. Segundo FERNANDES et al. (1997), o fato de habitats
mésicos possuirem maior numero de drvores € mesmo assim apresentarem menor
riqueza de galhadores seria um indicativo de que a arquitetura de plantas nio
influencia a riqueza de galhadores nestes locais, ao contrario do previsto pela
hipétese da complexidade estrutural de plantas proposta por LAWTON & SCHRODER
(1977), que prediz maior riqueza de espécies de insetos galhadores em plantas com
maior complexidade estrutural. Argumentam, ainda, que diferentemente de outros
herbivoros, os galhadores podem estar respondendo a outras caracteristicas da planta
(e.g. dindmica de meristemas, fenologia, alocag¢do de recursos, fisiologia de cresci-
mento e mecanismos de defesa), entre os tipos arquitetonicos. Portanto, estas
caracteristicas poderiam ter papel mais importante sobre a diversidade dos galha-
dores que apenas a arquitetura das plantas.

A baixa similaridade tanto de espécies vegetais quanto de insetos galhadores
entre as fisionomias de vegetagdo estudadas indica que a presenga de espécies raras
deve ser comum no cerrado. Segundo MYERS ef al. (2000), os cerrados brasileiros
constituem uma das 25 regides do mundo com maior diversidade e prioritarias para
conservagio, ou seja, sdo hotspots globais de biodiversidade. Apresentam cerca de
10.000 espécies de plantas, sendo 1,5% dessas espécies endémicas, além de 117
(0,4%) espécies endémicas de vertebrados. Entretanto, os grupos taxondmicos de
invertebrados, como insetos galhadores, ainda continuam pouco estudados e ndo
foram citados nesse estudo.

A documentagdo e elucidagdo dos padrdes de biodiversidade sao essenciais
paraa conservagdo de espécies de insetos e dos organismos que se alimentam destes.
O fato de insetos galhadores estarem intimamente associados as suas plantas
hospedeiras os torna ainda mais suscetiveis a extingdo, caso a cobertura vegetal de
uma determinada area seja destruida por agdo antropica (e.g. mineragdo, fogo,
expansdo das fronteiras agricolas). Portanto, estudos biogeograficos e de conserva-
¢do em dreas de cerrado sdo cada vez mais necessarios para o melhor entendimento
dos mecanismos e processos evolutivos atuantes e que moldam a biodiversidade no
Bioma do cerrado.
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