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RESUMO

O experimento foi realizado na UEPG, Ponta Grossa, PR. Estu-
dou-se o efeito da protecio com ‘néo tecido’ de polipropileno sobre
0 desenvolvimento, a qualidade e a produg&o de trés cultivares de
aface, transplantadas no inverno de 1998. O delineamento experi-
mental foi inteiramente casualizado, distribuido segundo esgquema
fatorial 3x2 (cultivares x sistema de cultivo), com 5 repeticBes. As
cultivares utilizadas foram Taina, Elisae Veronica, cultivadas sob a
protecdo do ‘ndo tecido’ de polipropileno (PP) e em ambiente natu-
ral (AN). O uso do ‘ndo tecido’ como protecdo de plantas de alface
resultou em maior peso de matéria fresca de cabega para todas as
cultivares estudadas quando comparado ao AN. Verificou-se, para
as cultivares Taina e Verdnica, incremento do indice de dreafoliar,
com conseqliente aumento da biomassa das plantas produzidas sob
0‘ndotecido’. A cultivar Elisaapresentou limbo foliar com aspecto
de estiolamento, perdendo a turgidez rapidamente apds a colheita.
Possivel mente, osniveis deradiacio sob PPforam inferiores ao ponto
de saturagdo fotossintética paraacv. Elisa. Recomenda-se 0 uso do
‘ndo tecido’ paraas cultivares Verdnica e Taing, no inverno, paraa
regido de Ponta Grossa, por apresentarem cabegas com Gtimaquali-
dade e peso comercial.

Palavras-chave: Lactuca satival ., cultivo protegido,
polipropileno, estiolamento, agrotéxtil.

ABSTRACT

Use of non woven polypropylene protection under lettuce
crop during winter season in Ponta Grossa, Brazil.

A field experiment was carried out in *’ Capéo daOnga’ School
Farm, at the Universidade Estadual de Ponta Grossain Brazil. The
effect of the protection of an spunbonded polypropylene non woven
fabric on the development, quality and yield of threelettuce cultivars,
transplanted during the winter of 1998 was studied. The experimental
design was of complete randomized blocks, displayed in afactorial
scheme 3x2 (cultivars x crop system), with five replications. The
cultivars were Taing, Elisa and Verdnica growing under non woven
polypropylene protection (PP) and environmental conditions (EC).
Greater head fresh weight was observed on woven protected plants.
Increased leaf area index (LAI) was observed for ‘Tain& and
“Verdnica' , with consequent increase of biomassin row cover plants.
‘Elisa’ showed etiolate leafs, that lost rapidly the turgidity after
harvesting. It is possible that the radiation levels under PP were
bellow of the saturated photosynthetic point for cv. Elisa. The use
thenon woven protection for cv. Verdnicaand cv. Taing, during winter
season of Ponta Grossa's region is recommended, due to the fact
that these plants presented heads with excellent quality and
commercia weight.

Keywords: Lactuca satival ., protected cultivation, polypropylene,
etiolation, row cover.

(Aceito para publicacdo em 15 dejaneiro de 2.001)

alface é a principal hortalica
folhosa no mercado consumidor
brasileiro. Nos Ultimos anos, a produ-
¢80 da cultura tem passado por mudan-
cassignificativas, tanto emrelagdo acul-
tivares quanto aos sistemas de produ-
¢do0. Atualmente, em contraste com o
cultivo tradicional no campo, os produ-
tores tém investido cada vez mais no
cultivo protegido de aface (estufas, tu-

neis, etc.), utilizando mudas de quali-
dade e diferentes substratos para cres-
cimento.

Nesse sentido, o cultivo de alface
sob protecédo do ‘néo tecido’ de
polipropileno (também conhecido como
agrotéxtil) pode ser umaalternativapro-
missora para o produtor. A técnicacon-
siste na colocagdo do material direta-
mente sobre a cultura ou sobre 0 solo

! Estudande de graduag&o do curso de agronomia da UEPG, Ponta Grossa, PR.
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semeado, ndo necessitando de qual quer
estrutura de apoio. Os resultados tém
demonstrado aumento na produgéo, na
precocidade e namelhoriadaqualidade
do produto comercial (Wells & Loy,
1985; Hemphill & Mansour, 1986; Jenni
& Stewart, 1989; Fuello et al., 1993;
Borosicet al., 1994; Otto, 1997; Otto &
Reghin, 1999; Reghin et al., 2000; Otto
et al., 2000a). O uso do agrotéxtil ofe-

49



rece protecéo contra fatores climaticos
adversos (Herndndez & Ceastilla, 1993;
Otto et al., 2000b) e contrapragas (Wells
& Loy, 1985; Benoit & Ceustemans,
1992/3; Gregoire, 1992). Apresentaain-
da facilidade no manuseio do material
(Otto, 1997) erequer menor investimen-
toinicial, se comparado a outros siste-
mas de protegdo de cultivo.

A realizacdo de trabal hos verifican-
do o efeito do agrotéxtil sobre diferen-
tesespécies horticolas € algo recente no
Brasil. Na producdo de mudas de
mandioquinha-sal sa observou-se efeito
benéfico da protecdo tendo como resul-
tado aformagdo de mudas mais unifor-
mes, precoces e vigorosas quando com-
paradas aquel as formadas sem protegdo
com agrotéxtil (Reghin et al., 2000).
Também, na regido de Ponta Grossa,
verificou-se maior precocidade e incre-
mentos de até 124% no peso de raizes
tubérosas de beterraba cultivada sob
agrotéxtil emrelagdo asplantasndo pro-
tegidas (Otto & Reghin, 1999). Em to-
mate e pimentdo, a colocacéo do ‘ndo
tecido’ sobre as mudas recém transplan-
tadas danificou o ponto de crescimento
das plantas, atrasando o inicio da fase
reprodutiva (Foltran et al., 1999), po-
rém resultando em aumento da produ-
¢ao total para o pimentdo (dados ndo
publicados).

Nos Estados Unidos e Europa a téc-
nica ja é conhecida desde os anos 70,
sendo utilizada paradiferentes espécies.
Em aface, cultivada durante o outono-
inverno de Astdrias — Espanha, verifi-
COU-Se que 0 uso do agrotéxtil promo-
veu 0 aumento do peso de matériafres-
cada cabecaem relacdo ao cultivo sem
protecdo. Constatou-se também maior
precocidade na formagdo de cabegas
(Fuello et al., 1993).

No Canada, foi verificado que, para
aface americana transplantada na pri-
mavera, deve-se manter aprotecdo com
0 agrotéxtil até acoberturatotal do solo
pelas plantas, visto que promoveu in-
cremento no peso e firmeza das cabe-
¢as de alface sob protecdo (Jenni &
Stewart, 1989). O estégio 6timo para
retirada da cobertura pareceu depender
dastemperaturas encontradas, visto que
temperaturas excessivas resultaram em
necrose e queima das folhas externas.

Entretanto, as respostas obtidas em
relacdo a incremento de producéo e
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melhoradaqualidade daaface protegi-
da com agrotéxtil ndo sdo unanimes.
Durante o periodo deinverno e sob pre-
cipitacOesfortes e constantes de Cérdo-
ba, Espanha, foi verificado estiolamento
e danos no limbo foliar das plantas cul-
tivadas sob a protecéo, impedindo, des-
ta maneira, a formagédo da cabega co-
mercial. Parte deste resultado pode ser
explicado pelo baixo nivel de radiagdo
fotossinteticamente ativaincidente nesta
época do ano. Nesta condicdo, os bai-
Xos niveis de radiagdo foram mais pre-
judiciais as plantas protegidas do que o
efeito benéfico do aumento de tempe-
raturade ar e do solo verificados, resul-
tantes do uso da protegao com agrotéxtil
(Otto, 1997).

No Brasil, pouco se conhece sobre
o efeito da protecdo de polipropileno
sobre as diferentes espécies horticolas.
Alguns produtores tem usado o0 material
para o cultivo da aface, porém néo se
conhece se os resultados sdo semelhan-
tes para os principai s grupos da espécie
aqui comercializados (alface lisa, cres-
pa e americana). Em Ponta Grossa o
prolongado periodo com temperaturas
baixas e a ocorréncia de geadas no in-
verno, dificulta o cultivo da alface em
ambiente natural, apresentando perdas
e aumento no ciclo da espécie.

Desta maneira, o presente trabalho
teve como objetivo estudar a influéncia
do uso da coberturacom ‘ndo tecido’ de
polipropileno (agrotéxtil) sobre o desen-
volvimento, aqualidade e aproducéo de
trés cultivares de alface, cultivadas no
inverno, naregido de Ponta Grossa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na
Universidade Estadual de Ponta Grossa
no inverno de 1998, em um solo
podzélico vermelho amarelo textura
média. O inverno daregido é caracteri-
zado por temperaturas minima e maxi-
made 12 e 20°C, respectivamente, com
ocorréncia de geadas freqlientes duran-
te todo o periodo. O preparo da area
consistiu no destorroamento do solo e
na incorporacdo de esterco bovino (5
kg.m2) com enxadarotativaeno prepa
ro de canteiros. A adubacéo de base ado-
tada foi de 100 g.m? da formulagéo 4-
14-8, de acordo com o resultado daana-

lise de solo. Aos 10 e 20 dias apds o
transplante, realizaram-se as adubactes
de cobertura com 5 g/planta de
nitrocéalcio.

Asmudasforam produzidas em ban-
dejas de poliestireno expandido, com
128 céulas, com substrato comercial e
transplantadas em 13/05/98 quando
apresentavam quatro folhas definitivas.
O espacamento utilizado foi 30x30 cm,
distribuido em parcelas experimentais
de1,20x2,10m, paratodasascultivares,
totalizando de 28 plantas/parcela. O de-
lineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualisado, distribuido
segundo esguema fatorial 3x2 (cultiva
res x sistema de protegdo), com cinco
repeticoes.

As cultivares utilizadas foram Elisa
(grupo manteiga), Verdnica (grupo cres-
pa) e Taina (grupo americana), cultiva-
dasem ambientenatural (AN) e sob pro-
tecdo do ‘ndo tecido’ de polipropileno
(PP) ou agrotéxtil, de coloragdo branca,
com 20 g.m?2,

O agrotéxtil foi colocado diretamente
sobre as mudas transplantadas de aface.
Para evitar a movimentacéo do materid,
utilizaram-se varas de bambu, as quais
foram enroladas nas bordas do material e
colocadas em contato com o solo.

Para avaliagdo do trabalho, foram
colhidas seis plantas centraig/parcelade
cada cultivar. Isto ocorreu aos 47 dias
apos o transplante para a ‘Verénica e
a0s54 dat paraa‘'Elisa e'Taind . Nes-
te periodo iniciou-se 0 desenvolvimen-
to de Sclerotinia sclerotiorum na area
de cultivo, o que fez com que todo o
experimento fosse colhido na ultima
datadescrita, aindaque somente asplan-
tas sob agrotéxtil houvessem completa-
do o ciclo produtivo.

Para cada planta, avaliaram-se o
peso de matériafresca, o nimero defo-
Ihas e 0 peso de matéria seca apds seca-
gem em estufaa 70°C.

A areafoliar de cadaplantacolhida/
parcela foi estimada pelo método de
Blackman & Wilson (1951), adaptado
para este experimento. Retiraram-se
quatro folhas de cada planta, em dife-
rentes fases de desenvolvimento. Em
seguida, da parte central de cada folha
foi retirado um disco do limbo foliar,
utilizando-se um cilindro de metal com
21,88 cm? de &rea interna. Os discos
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foram secados em estufaa 70°C e pesa-
dos. A areafoliar foi, entdo, determina-
dapela equacéo

ND x AD x PSL

AF= 1)

PSD
em que: AF = éreafoliar da planta
(cm?); ND = numero de discos
amostrados; AD = area do disco (cm?);
PSL = peso da matéria seca do limbo
foliar (g) e PSD = peso damatéria seca
dos discos (g).

Com base nos dados de érea foliar,
de peso de matériasecadas plantasede
espacamento, calculou-se o indice de
Area Foliar (IAF), a Biomassa Total
(BT, g.n?) e a Superficie Foliar Espe-
cifica(SFE, cm?.g?) para cadaumadas
plantas avaliadas.

Foi realizada a andlise de varidncia
para todas as caracteristicas estudadas.
Para os resultados que apresentaram
interac@o significativa, as médias entre
0s tratamentos foram comparadas pelo
teste Tukey, em 5% de probabilidade,
para cada cultivar.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A interagdo entre cultivares x siste-
ma de protecdo foi significativa para
todas as varidveis estudas, exceto para
nimero de folhas/planta e SFE.

O uso do ‘néo tecido’ como prote-
¢ao de plantas de alface resultou em
maior peso damatériafrescade cabeca,
paratodas as cultivares estudadas, com-
parativamente ao cultivo em ambiente

Tabela 1. Peso de matéria fresca, biomassa e indice de area foliar das cultivares de alface
produzidas em ambiente natural (AN) e sob protecéo de ‘néo tecido’ de polipropileno (PP).

Ponta Grossa, UEPG, inverno de 1998.

... _ Sistema de Cultivar
Caracteristica . - — P
cultivo Elisa Taina Veronica
Peso da AN 2246 bA* 1917 bA 141,7 bB
matéria PP 305,8 aA 297,9 aA 2923 aA
fresca, g CV (%) 9,7
) AN 138,7 aA 125,4 bA 91,7 bB
olomassa, PP 1466aB  1560aB  201,5aA
g CV (%) 12,1
AN 1,51 bA 1,13 bA 1,17 bA
IAF, m.m-2 PP 1,97 aB 1,88 aB 2,75 aA
CV (%) 12,7

*Meédias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mintiscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

natural (Tabelal). A maior producéo das
plantas sob agrotéxtil refletiu também
em maior numero de folhas por planta
em relagdo aquelas cultivadas em am-
biente natural (Tabela 2), caracterizan-
do umamaior atividade metabdlica, com
menor interval o de dias paraemissao de
novas folhas.

Resultados semelhantesreferentesa
maior crescimento das plantas em am-
biente protegido vém sendo verificados
por outros autores. Streck et al. (1994),
em SantaMaria(RS), verificaram maio-
res valores para niumero de folhas para
duas cultivares de alface cultivadas sob
tlnel baixo, no inverno e naprimavera,
comparadas ao cultivo em ambiente
externo. Segovia (1991), durante o in-
verno de Santa Maria, comparou trés

cultivares de alface cultivadas em am-
biente natural e sob estufa plastica e
verificou aumento significativo no nu-
mero defolhasao longo detodo o perio-
do avaliado para o cultivo em estufa.
Printz & Faus (1988), em Marrocos, re-
lataram incremento de 34% no peso
meédio de cabecade alface cultivadasob
‘ndo tecido’, em relagdo ao cultivo ao
ar livre. Fuello et al. (1993), durante o
periodo de outono-inverno de Asturias,
Espanha, verificaram que autilizago do
‘ndo tecido’ combinado com cores pre-
taou brancaaumentou em 81% e 183%,
respectivamente, a producdo de aface
relativamente ao uso exclusivo do
“’mulching” preto ou branco.

Entretanto, o incremento no peso de
matéria fresca da cabegca ndo é a Unica

Tabela 2. Nimero de folhas por planta e superficie foliar especifica (SFE) das cultivares de alface produzidas em ambiente natural (AN) e
sob proteggo de ‘ndo tecido’ de polipropileno (PP). Ponta Grossa, UEPG, inverno de 1998.

Sistema de

Cultivar

teristi . Médi
Caracteristica cultivo Elisa Taina Verdnica edia
AN 35,2 20,1 16,0 238a
PP 395 24,2 20,8 282b
No.de folhas/ plant
o.de folhas/ planta Média 373 A 222 B 18,4 C
CV (%) 45
AN 1081 911 1275 1089 a
PP 137,6 1216 137.7 1323 b
SFE, cm2.g" "
cm-g Média 122,8 A 106,3 B 132,6 A
CV (%) 10,6

* M édias seguidas da mesmaletra mai iscula nalinha e minudsculana coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.
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caracteristica a ser considerada na pro-
ducdo comercia dadface. Olimbofoliar
deve ser bem formado, isento de lesbes,
tenro, porém firme. Sob estes aspectos,
as cabegas de ‘Elisa’, produzidas sob a
protecdo, apresentaram qualidade comer-
cia inferior ao cultivoem AN, aindaque
0 peso de matériafrescatenhasido maior
sob PP. O uso do ‘nédo tecido’ de
polipropileno promoveu incremento no
indice de &reafoliar, porém, ndo houve
aumento na biomassa da planta (Tabela
1), caracterizando estiolamento das mes-
mas. Como resultado, verificou-se um
limbo excessivamente tenro, que perdeu
aturgidez imediatamente ap6s a colhei-
ta. Estefato, possivelmente, ocorreu de-
vido aosniveisderadiacdo solar inciden-
tes sob a protegcdo serem inferiores ao
ponto de saturacdo de fotossintese da
cultivar. Isto contribui para que os valo-
res de superficie foliar especifica (SFE)
dasplantascultivadas sob PP sgammaio-
res que das plantas em AN (Tabela 2),
caracterizando folhas mais finas, com
menor espessura. Entretanto, esse fator
ndo é desgjavel paracultivares cujas fo-
|has sdo naturalmentefinas etenras, com
€ 0 caso da ‘Elisa’, comparada a
‘Verbnica ou ‘Taind. O aumento dos
valores de SFE para ‘Elisa resultaram
em folhas de qualidade inferior.

Resultados semel hantesforam cons-
tatados por Otto (1997), no cultivo da
aface sob polipropileno, durante o in-
verno, em Coérdoba, Espanha. Neste es-
tudo, verificou-se que o uso do ‘ndo te-
cido’ de polipropileno (17 g/m?) redu-
ziu, em média, 20% da radiacdo
fotossinteticamente ativa (PAR) inci-
dente sobre a protecéo. Observou-seain-
da que, como no inverno, ainclinagéo
dos raios solares é menor do que em
outras estacfes do ano, os niveisde ra-
diagcdo PAR incidente foram inferiores
a0 ponto de saturagdo fotossintética da
espécie, resultando em aumento da su-
perficiefoliar especifica(SFE), semin-
cremento de biomassa.

No presente estudo, paraas cultiva-
res Taina e Verbnica, verificou-se que
além do aumento verificado no peso de
matéria fresca devido a protecdo do
polipropileno, as plantas apresentaram
incremento significativo naproducéo de
biomassa quando comparadas ao trata-
mento “ambiente natural” (Tabela 1).
Possivelmente, a modificacdo
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microclimética devido ao uso da prote-
¢éo favoreceu 0 aumento da areafoliar,
promovendo a captagdo de radiacéo, o
gue resultou em maior producdo de
fotoassimilados por essas cultivares.
Provavelmente, os niveis de radiacdo
sob ‘ndo tecido’ de polipropileno foram
superiores ao ponto de saturacéo
fotossintética para ambas cultivares na
maior parte do dia.

O incremento relativo de biomassa
paraacv. Tainacultivadasob ‘ ndo teci-
do’ comparado ao ambiente natura foi
de 24,4%, enquanto que para‘ Veronica
foi de 119,7%. E provavel que essa di-
ferenca seja devido a caracteristicas
morfol dgicas das cultivares. As plantas
da‘Tain& sob aprotecdo formaram ca-
beca comercial, fazendo com que a
sobreposicdo das folhas diminuissem a
atividade fotossintética das mesmas.
Entretanto, comparativamente a arqui-
tetura das folhas, a cv. Verodnica facili-
tou a captagdo de radiacdo e,
consequentemente, resultou em maior
producéo de fotoassimilados.

Assim, aprotegdo daculturadaalfa
ce com agrotéxtil (20 g.nr?), durante o
inverno de Ponta Grossa, favoreceu o
desenvolvimento, a producgéo e a quali-
dade das cultivares Verbnicae Taina. As
plantas apresentaram ndo sb cabecabem
formada, como também folhas com 6&ti-
mas caracteristicas comerciais. Ja a cv.
Elisa apresentou cabegas de bom tama-
nho comercial, porém com folhas exces-
sivamentetenras, ndo sendo recomend&
vel aprotecdo com o polipropileno para
o cultivo no inverno de Ponta Grossa.
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