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RESUMO

Em agosto de 1999, produtores de tomate e brassicas daNucleo
Rural da Taquara tiveram seus cultivos seriamente comprometidos
devido aimpossibilidade de controle datraga-do-tomateiro edatra-
ca-das-cruciferas. Diversos inseticidas, alguns com o0 mesmo prin-
cipio ativo ou, pertencentes ab mesmo grupo quimico, eram aplica-
dos de uma a sete vezes por semana sem qualquer eficiéncia no
controledaspragas. Lavourasforam abandonadasem diferentesestédios
de desenvolvimento. A fim de definir uma estratégia de controle
que viabilizasse aproducdo detomate e brassicas naregiéo, foi ava-
liado em laboratério a eficiénciadadose comercial de algunsinseti-
cidas usados no controle das duas pragas. Paraisso, foram coletadas
duas populagdes de traca-do-tomateiro e uma populagdo de traga-
das-cruciferas. Paratraca-do-tomateiro, cartap, abamectin, lufenuron,
acefate e deltametrina causaram respectivamente 100; 90; 67 e 0%
demortalidade daslarvas. Paratraga-das-cruciferas, B. thuringiensis,
abamectin, cartap, acefate and deltametrina causaram 100; 96; 86;
79 e 5% de mortalidade respectivamente. De acordo com estes re-
sultadosfoi recomendada a suspensdo imediata do uso de piretréides
e organofosforados para o controle das duas pragas. Abamectin e
cartap foram recomendados para o controle da traga-do-tomateiro e
B. thuringiensis para o controle de traga-das-cruciferas.

Palavras-chave: Brassica oleracea, Lycopersicon esculentum,
Tuta absoluta, Plutellaxylostella, tomate, repolho, couve-flor,
controle quimico, resisténcia a inseticida.

ABSTRACT

Useof insecticidesfor controllingthe South American Tomato
Pinworm and the Diamondback Moth: a case study.

In August 1999, at the “Nucleo Rural da Taquard’, Federal
District, Brazil, tomato and brassica crops were severely damaged
by the South American Tomato Pinworm (Tuta absoluta) and the
Diamondback Moth (Plutella xylostella). During that time growers
related that they had been spraying insecticides one to seven times
per week without controlling the pests. In the fieldsit was observed
that there were crops with different ages and levels of chemical
residues which allowed the peststo multiplicate continuously. Then
it was decided that the first step to solve the problem would be to
evaluate the efficacy of the recommended field rate of some
insecticidesin laboratory bioassays. Two Brazilian Tomato Pinworm
popul ations and one Diamondback Moth population were coll ected.
Cartap, abamectin, lufenuron, acephate and deltamethrin caused 100;
90; 67 and 0% of larval mortality to the South American Tomato
Pinworm, respectively. B. thuringiensis, abamectin, cartap, acephate
and deltamethrin caused 100; 96; 86; 79 and 5% of mortality to the
Diamondback Moth, respectively. According to laboratory resultsit
was recommended that the use of pyrethroid and organophosphorous
compounds must be suspended immediately. Abamectin and cartap
must be used to control the South American Tomato Pinworm and
B. thuringiensis must be employed to Diamondback Moth control.

Keywords. Brassica oleracea, Lycopersicon esculentum, Tuta
absoluta, Plutella xylostella, tomato, cabbage, cauliflower,
chemical control, insecticide resistance.

(Aceito para publicagdo em 04 de janeiro de 2.001).

m agosto de 1999, foi verificado que

no Nucleo Rural daTaguara(DF) a
producéo de tomate e brassicas estava
seriamente comprometida devido aos
danos ocasionados pela traga-do-toma-
teiro (Tuta absoluta) e pela traga-das-
cruciferas (Plutella xylostella). Diver-
sostiposdeinseticidas, com fregliéncia
que variava de semanal adidria, foram
utilizados naregido. A impossibilidade
de controle das pragasfoi atribuida, pe-
losagricultores, apossivel “fasificagdo
dos produtos’. Néo foi levantada a hi-
potese de que aineficiéncia dos produ-
tos poderia ser devida aresisténcia das
pragas aos inseticidas. Resisténcia de
traca-do-tomateiro acartap jafoi obser-
vadano Brasil (Siqueiraet al., 2.000) e
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resisténcia de traga-das-cruciferas a di-
versos inseticidas ja foi observada em
vérias partes do mundo (Castelo Branco
& Gatehouse, 1997; Cameron & Walker,
1998; Baker, 1999; Kovaliski, 1999).

Observagdes preliminares de tomate
do local constataram a presenca de mi-
nas de traca-do-tomateiro em pratica-
mente todas as folhas e, em alguns ca
s0s, até 100% de frutos danificados. Em
lavouras de brassicas foram observados
furos de traga-das-cruciferas em folhas
derepolho e couve-flor e em um cultivo
decouve-flor, foram encontradasmaisde
100 larvag/planta. O sistema de produ-
¢ao destas culturasenvolvia: plantio con-
tinuo e sucessivo de tomate e brassicas;
abandono derestos culturaisnas areasde

cultivo; misturadeinseticidas; utilizagdo
emrotacdo de doisou trésprodutosdife-
rentes, em umamesma semana, sem ob-
servagdo de critérios técnicos.

Zhao et al. (1995), em ensaios redli-
zados na China, observaram que testes
delaboratério onde seavaliavaaeficién-
ciadadose comercial deinseticidas para
o controle da traga-das-cruciferas eram
bons indicadores da eficiéncia dos inse-
ticidas em campo. A fim de determinar
quais os inseticidas ineficientes para o
controle da traga-das-cruciferas e traca
do-tomateiro no Nucleo Rural da
Taquara, testes de laboratério foram rea
lizados. De posse destes dados e das ob-
servagdes de campo, recomendagdespara
0 manejo da culturaforam sugeridas.
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MATERIAISE METODOS

1. Populacges coletadas

Foram coletados ovos, larvas e
pupas de duas popul agbes de traga-do-
tomateiro (Populacfes 1 e 2) e de uma
populacdo de traga-das-cruciferas (Po-
pulacdo 3) no Nucleo Rural daTaquara.
Os agricultoresforneceram dados sobre
osinseticidas utilizados e fregliénciade
aplicacdo, conforme segue:

1.1 Traga-do-tomateir o: abamectin,
Bacillus thuringiensis, chlorfluzuron,
ciflutrina, deltametrina, fenpropatrina,
lufenuron, metomil, permetrina e
triflumuron. As pulverizagtes foram
realizadas com um inseticida ou com
mistura de produtos a cada 24 horas.

1.2 Traga-do-tomateiro: abamectin,
Bacillus thuringiensis, betaciflutrina,
ciflutrina, cartap, fenpropatrina,
lufenuron, metomil, permetrina,
triflumuron. Aspulverizagtes eram rea-
lizadas a cada trés dias, com um inseti-
cidaou com misturade dois inseticidas
(piretréide + lufenuron).

1.3 Traga-das-cr uciferas abamectin,
chlorfluzuron, deltametrina, metamidofds
eoutros inseticidas ndo identificados. As
pulverizagBes eram feitas com interva-
lo que variavam de um atrés dias.

2. Bioensaios

2.1. Traca-do-tomateiro: Foram
utilizadas larvas de segundo e terceiro
estédio detraga-do-tomateiro provenien-
tes diretamente do campo. Os insetici-
dasabamectin (9 g.i.a/ha), acefate (750
g.i.a./ha), cartap (625 g.i.a./ha),
deltametrina (10 g.i.a/ha) e lufenuron
(40 g.i.a/ha) foram diluidos consideran-
do-se 0 volume de caldade 1.000 L/ha.
Foliolos que ndo continham larvas de
traga-do-tomateiro foram imersos na
solucdo de inseticida por 10 segundos
€, em seguida, colocados para secar a
temperatura ambiente. Apds estarem
secos, 10-15 larvas detraga-do-tomatei-
ro foram colocadas em trés foliolos em
placa de Petri (15 cm de didmetro). Em
outro teste, foliolos infestados com lar-
vasdetraga-do-tomateiro foramimersos
na solugdo de inseticida por 10 segun-
dos (10-15 larvas/repeticdo) e transfe-
ridos para placas de Petri. Foram utili-
zadas quatro repeticdes por tratamento.
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Paratodos os inseticidas, a mortali-
dade de larvas foi avaliada apds 24 h,
exceto para lufenuron, onde a mortali-
dade de larvas foi avaliada ap0s seis
dias. Paraeste tltimo inseticidafoi ain-
da avaliado o nimero de adultos emer-
gidos. Para a populagdo 1 foram testa
dos abamectin, acefate, deltametrina e
[ufenuron. Paraapopulagéo 2 foram tes-
tados acefate, cartap e deltametrina. Os
produtos cuja mortalidade de larvas foi
superior a90% foram considerados como
eficientes para o controle da praga.

Paraaandlise estatisticafoi utiliza-
do o esquemafatorial 5x2e4x 2 [in-
seticidasx posi¢éo daslarvasnasfolhas
(sobre ou dentro das minas)] para as
populagdes 1 e 2, respectivamente. Os
dados foram submetidos a andlise de
varidnciae ao teste DM S (p<0,05) para
a separagdo das médias.

2.2.Traga-das-cruciferas: Larvase
pupas foram coletadas em cultivo de
couve-flor e criadas em laboratério até
aemergénciade adultos. Os adultos fo-
ram liberados em gaiola contendo fo-
Ihas de repolho paraaobtencdo dosovos
os quaisforam mantidosem caixaspléas-
ticas com folhas de repolho até que as
larvas se desenvolvessem até o segun-
do estadio, quando foram utilizadas no
bioensaio. Foi avaliada aeficiénciados
seguintesinseticidas. acefate (750 gi.a/
ha), abamectin (9 g i.a/ha), Bacillus
thuringiensis (18 g i.a./ha), cartap (300
gi.a/ha) e deltametrina (6 gi.a/ha). As
diluigBes foram realizadas consideran-
do-se um volume de calda de 400 I/ha.

Discosdefolhasderepolho de4 cm
de didmetro foram imersos na solugdo
inseticida e secos atemperaturaambien-
te, no laboratério. Foram transferidos
para placas de Petri com 9 cm de di&
metro e sobre cada folhaforam coloca-
das 15 larvas de traga-das-cruciferas.

A mortalidade de larvas foi avalia-
da apds 48 h. Os dados foram submeti-
dasaandlisedevarianciaefoi utilizado
o teste DM S (p<0,05) para a separagdo
de médias.

2.3.Inimigosnaturais: Umtotal de
50 ovos de traga-do-tomateiro foram
coletados no campo em cada uma das
duas éreas de tomate. Os ovos foram
individualizados em cépsulas de gel ati-
na para a verificacdo de ocorréncia de
parasitéides.

Larvas de traca-das-cruciferas
coletadas no campo foram também se-
paradas e criadas até o estagio de pupa.
Quando as pupasforam obtidas (172 no
total), foram individualizadas em cap-
sulas de gelatina para a observacdo da
emergéncia de parasitoides ou adultos
dapraga.

RESULTADOSE DISCUSSAO

1. Traca-do-tomateiro: Paraasduas
populagdes de traca-do-tomateiro hou-
ve apenas efeito do inseticidanamorta-
lidade das larvas. N&o houve efeito da
posicéo daslarvas sobre osfoliolos (lar-
vas sobre osfoliolos ou no interior des-
tes) nem dainteracdo inseticida x posi-
¢80 daslarvas. Esteresultado é diferen-
te do observado por Castelo Branco &
Franca (1993) onde, quando folhas de
tomate foram tratadas com cartap, a
mortalidade delarvas de traga-do-toma-
teiro nointerior dasminasfoi significa-
tivamente menor do que a mortalidade
delarvas sobre asfolhas. A causadesta
diferencando pdde ser identificada, mas
épossivel que o grau de suscetibilidade
das populagdes ao inseticida de alguma
maneira interfira nos resultados.

Asdoses comerciais dos inseticidas
deltametrina e acefate causaram amor-
talidade de menos de 2% daslarvas das
populacdes 1 e 2 (Tabelas 1 e 2).

Lufenuron ficou em uma posicéo
intermedi&ria, causando entre 67 e 72%
de mortalidade das lagartas (Tabela 1).
No entanto, este produto, por ser um
regulador de crescimento, af etatambém
aemergénciade adultos. Umamédiade
13% dos adultos emergiram, quando as
larvas foram colocadas sobre as folhas.
Ja quando as larvas estavam dentro das
folhas, este percentua subiu para 26%.
Ainda que mais de 10% dos adultos da
tragca-do-tomateiro tenham emergido,
inseticidas reguladores de crescimento
como lufenuron afetam a fertilidade de
fémeas (Franca & Castelo Branco,
1996), podendo contribuir para a redu-
¢ao da populagéo da praga em campo.

Abamectin causou amortalidade de
mais de 90% das |larvas da populacéo 1
(Tabela 1) e cartap causou a mortalida-
de de todas as larvas da populagdo 2
(Tabela2). Estesresultadosindicam que
estes dois inseticidas sdo os produtos
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Tabela 1. Mortalidade de larvas de traga-do-tomateiro tratadas com diferentes inseticidas. Larvas sobre folhas ou no interior das minas.
Populag&o 1. Taquara, Embrapa Hortaligas, 1999.

% larvas mortas

.. .~ ;
Inseticida Posicao das larvas n (média = EPM)
. dentro 40 96,8 = 3,1 a
Abamectin
sobre 40 90,0 £57a
dentro 45 672+47 b
Lufenuron
sobre 45 72057 b
Deltametrina dentro 39 0,0 0,0
sobre 32 0,0+00 c
Acefate dentro 35 22+22 cC
sobre 37 0,000 c
dentro 39 50x29 c
Testemunha
sobre 39 0,000 c
C\V. (%) 25,71

¥ nimero de larvas encontradas ap6s 24 h para todos os inseticidas a excegdo de Match®, onde o nimero de larvas € o nimero de larvas

encontrado apds seis dias.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste DM S (p> 0,05)

Tabela 2: Mortaidade de larvas de traga-do-tomateiro tratadas com diferentes inseticidas. Larvas sobre folhas ou no interior das minas.
Populagdo 2. Taguara, Embrapa Hortaligas, 1999.

% larvas mortas (média

Inseticida Posicao das larvas ni + EPM)
dentro 40 100,0 £ 0,0 a
Cartap
sobre 40 100,0 £ 0,0 a
. dentro 39 00=x00 b
Deltametrina
sobre 32 0000 b
Acefate dentro 35 0000 b
sobre 37 00+00 b
Testemnunha dentro 39 5050 b
sobre 39 00x00 b
C.V. (%) 20,15

¥ nimero de larvas encontradas ap6s 24 h para todos os inseticidas a excegdo de Match®, onde o nimero de larvas € o nimero de larvas

encontrado apds seis dias.

M édias seguidas de mesmaletra ndo diferem entre si pelo teste DMS (p> 0,05)

mais eficientes parao controle dapraga
naregido.

Dos 50 ovos da traga-do-tomateiro
coletados de cada populagéo, nenhum
parasitéide emergiu. Esteresultado pode
indicar a auséncia de parasitéides na
regido ou aeliminacéo destes.

2. Traca-das-cruciferas:
Ddtametrinafoi o produto menoseficien-
te, causando amortalidade de menos de
6% das larvas (Tabela 3). Acefate e
cartap se situaram em uma posi¢éo in-
termedi&riacomumamortaidade varian-
dode 79 a86% (Tabela 3).Abamectine
Bacillusthuringiensis causaram morta-
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lidade superior a96% (Tabela 3). Estes
resultados indicaram uma boa eficécia
dos dois inseticidas para o controle da
praga. Abamectin ndo éregistratdo para
a cultura de brassicas, ndo tendo por-
tanto o seu uso recomendado.

Das 172 pupas de traca-das-
cruciferas obtidas, apenas duas estavam
parasitadas. Uma por Apanteles sp. ea
outra por Oomyzus sokolowiskii. Entre
aspupas 87 originaram adultos e 83 ndo
emergiram. Esta baixa ocorréncia de
parasitéides pode ser atribuida ao ele-
vado nimero de aplicacBes de insetici-
da e ao uso de produtos extremamente

t6xicos como por exemplo metamidofés
e deltametrina (Talekar & Yang, 1991;
Kao & Tzeng, 1992). Este resultado di-
fere do observado por Franca &
Medeiros (1998) onde em uma avalia-
¢ao de inseticidas em campo foi obser-
vadapopulacdo dtade parasitéides (mé-
dia> 4,0 adultos por planta) nas parce-
las tratadas com deltametrina, indican-
do a sobrevivéncia destes no local do
experimento. Como nesta area de culti-
vo foram utilizados diferentes tipos de
inseticida, ndo foi possivel aidentifica-
¢80 dos produtos que mais contribuiram
para a reducdo da populacdo dos

Hortic. bras., v. 19, n. 1, mar. 2001.



Uso deinseticidas para o controle da traga-do-tomateiro e traga-das-cruciferas: um estudo de caso.

parasitoides. Estudos que visem avaliar
a seletividade de alguns destes produ-
tos se fazem necessarios.

E sabido que as doses recomenda-
das de qualquer inseticida sdo capazes
de matar um determinado percentual da
populagdo da praga, geralmente 95%,
independentemente da sua densidade
populaciona (Knipling, 1979). Ent&o,
gquando adensidade populacional é bai-
Xa, 0s produtos tendem a ser mais efi-
cientes do que quando a densidade
populacional émaiselevada. No Nucleo
Rura da Taquara, o sistema de produ-
¢80 de tomate e brassicas (plantios su-
€essivos e ndo eliminagdo de restos cul-
turais) e as condigdes ambientais (tempo
guente e seco) eram favoréveis ao cres-
cimento descontrol ado das popul agbesde
traca-das-cruciferas e traga-do-tomatei-
ro (Francaet al., 1985; Hgji et al., 1988;
Castelo Branco, 1992). Deste modo, ne-
nhum inseticida, mesmo os considerados
eficientes em testes de laboratério, apre-
sentaram eficiéncia no campo.

Assim, paraaviahilizagdo delavou-
ras de tomate e brassicas na regido e
sobrevivéncia de parasitéides e preda
dores que possam auxiliar na redugdo
das populagdes das pragas, sdo neces-
sarias aimplementacdo de medidas ra-
cionais de uso de inseticidas e outras
préticas de manejo daculturaquevisem,
principalmente, reduzir as condig¢des
favoréveis ao crescimento popul acional
dos insetos. S&o recomendadas as se-
guintes medidas:

a) pulverizagbes semanais deinseti-
cidas;

b) eliminacdo de inseticidas perten-
centes a grupos quimicos considerados
ineficientes nos testes de |aboratdrio;

¢) introducdo de um esquemaderota
¢éo deinsdticidas (Castelo Branco, 2.000);

) uso deirrigagdo por aspersdo para
remog&o de ovos e mortalidade de lar-
vas e pupas (Costa et al., 1998;
Junqueiraet al., 1998);

d) destruicdo de restos culturais;

e) ndo utilizagdo de plantio
seqlienciado de tomate ou bréassicas.

As recomendacOes aqui descritas
foram seguidas por um agricultor do
Nucleo Rural daTaquaraecomisso foi
recuperadaumalavouradetomate e um
plantio de couve-flor quejahaviam sido
considerados perdidos.
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Tabela 3 Mortalidade de larvas de traga-das-cruciferas tratadas com diferentes inseticidas.
Populagéo 3. Taquara, Embrapa Hortaligas, 1999.

Inseticida % larvas mortas (média = EPM)
Testemunha 0,0+0,0a
Deltrametrina 55+17a
Acefate 79083 b
Cartap 86,5 £4,7 bc
Abamectin 965 22 cd
Bacillus thuringiensis 100,0 = 0,0 d
C.V. (%) 18,93

Médias seguidas de mesmaletra ndo diferem entre si pelo teste DMS (p> 0,05)
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