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RESUM O — (Crescimento de plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae) sob diferentes regimes hidricos).
Objetivou-se avaliar o crescimento das plantasjovens cultivadas em casa de vegetagdo submetidas atrésregimes hidricos. 25, 50 e 75%
da capacidade de campo (cc) em duas épocas de avaliacdo (30 e 60 dias). As variaveis observadas foram: altura de planta, massa seca,
alocacdo de biomassa e densidade estomética. Os trés regimes hidricos ndo exerceram influéncia no comprimento daraiz. A razéo de
comprimento (cm) raiz/parte aérea a25% cc, foi aproximadamente de 2:1 e sob 50 e 75% cc manteve-se naordem de 1:1. O déficit
hidrico reduziu a altura das plantas sob 25% cc aos 30 dias. Aos 60 dias os valores variaram de 22, 60; 22,70 e 28,76cm em 25%, 50%
e 75% cc, respectivamente. Houve redugdo significativanaareafoliar, produgdo da massa seca sob o regime hidrico de 25% aos 30 e 60
dias, quando comparados a 50 e 75% cc. Maior alocacdo de biomassa foi para as raizes sob 25% aos 30 e 60 dias. M. urundeuva é
hipoestomatica, com estématos do tipo anomocitico e densidade estomética variando de 372 a 524 estdmatos por mm?.

Palavr as-chave: aroeira, estresse hidrico, crescimento, alocagéo de biomassa, caatinga

ABSTRACT — (Growth of young plants of Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae), under water stress). The objetive was
to evaluate the growth of the young plants cultivated in greenhouse conditions under three level swater stress 25, 50 and 75% of thefield
capacity (cc) after two growth periods (30 and 60 days). The observed variables were: plant height, dry matter, biomass all ocation and
stomatal density. The three levels water stress, didn't exercise influence on root length. The relation between root and aerial shoot part
for the treatment under 25% cc, was 2:1 approximately and under 50 and 75% cc, thisrelation wasin the order of 1:1. The water stress
reduced the height of the plants at 25% cc after 30 days. After 60 days, the values found were 22,60; 22,70 and 28,76cm at 25, 50 and
75% cc respectively. There was significant reduction in the leaf area and production of the dry matter at 25% cc after 30 and 60 days
when compared at 50 and 75% cc. Higher root biomass allocation ocurred at 25%cc after 30 and 60 days. M. urundeuvaishypostomatic,
with anomocytic stomats. Stomatal density varied between 372 and 524 stomats/mm?.

K ey words: aroeira, water stress, growth, biomass all ocation, caatinga

Introducéo

Myracrodruon urundeuva Allemao (aroeira) é
espécieflorestal, pertencente afamiliaAnacardiaceae
(Santin & Leitdo Filho 1991); apresenta ampla
distribuicéo geogréafica, ocorrendo desde o México
atéaArgentina(Biloni 1976; FAO 1986). No Brasil,
a especie esta presente em diversas formagoes
vegetais, incluindo matas mesofiticas, sempre-verdes,
sub-caducifdlias e caducifélias (Ribeiro et al. 1983).

A &gua é o principal constituinte do vegetal,
representando 50% da massa fresca nas plantas
lenhosas e cerca de 80 a 95% nas plantas herbaceas,
sendo necessdria para o transporte de sol utos e gases,
como reagente no metabolismo vegetal, naturgescéncia
celular e na abertura dos estématos. E, portanto,

responsavel pela forma e estrutura dos 6rgdos e
essencial para o crescimento (Larcher 2000). O
crescimento das plantas superiores é muito sensivel as
condi¢des hidricas, earespostaémuito maisrgpidaao
estabel ecer situagdo de caréncia hidrica comparando-
seaqualquer outro fator ambiental capaz de estabel ecer
situagdo de estresse, pois primordialmente a fase de
alongamento celular depende da absor¢éo de agua
(Taiz& Zeiger 2002). Nasregibesaridasesemi-aridas,
as condicBes climéticas, como a baixa precipitacdo
total, agravada pela irregularidade das chuvas e pela
reduzida disponibilidade de &gua nos solos, exercem
grande influéncia na sobrevivéncia e adaptacéo das
espécies vegetais neste ambiente.

As pesquisas com espécies nativasnao témtido o
mesmo desenvolvimento em relagdo as introduzidas

! Parte da Dissertacdo de Mestrado da primeira Autora

2 Universidade Federal de Pernambuco, Departamento de Botanica, CEP 50560-901, Av. Prof. Moraes Rego s.n., Cidade Universitéria, Recife

PE, Brasil
3 Autor para correspondéncia: joselma@plantasdonordeste.org



574 Figueirda, Barbosa & Simabukuro: Crescimento de plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Alleméo...

de rpido crescimento nas diversas areas da ciéncia
florestal e ecossistemas do Brasil.

A plantulaéafase maiscriticano ciclo devidada
planta, cuja sobrevivéncia esta diretamente ligada a
capacidade de germinar e aprofundar rapidamente as
raizes no solo, durante a estacdo chuvosa. Com a
suspensao das chuvas, fica comprometido seu
estabel ecimento. Informacdes disponiveis sobre o
crescimentoinicial de espécieslenhosasocorrentesna
caatinga sdo escassas. Sobre este assunto podem ser
citadas relevantes pesquisas realizadas por Tigre
(1968), Barbosa (1991), Barbosa & Prado (1991),
Barros & Barbosa (1995), Silva & Barbosa (2000),
Barbosa et al. (2000) e merecem ser ampliadas com
esséncias florestais desta regido semi-arida do
Nordeste brasileiro. Estaregido é carente de politica
efetiva de reflorestamento, pois ha décadas que o
homem vem explorando a caatinga indiscrimina-
damente e informagdes biol bgicas sobre as esséncias
florestais sGo importantes para 0 manejo adequado na
regido.

Este estudo teve por objetivo determinar
guantitativamente o crescimento inicial através do
alongamento, peso damassa damatéria seca, a ocagdo
de biomassa e densi dade estomaticade plantasjovens
de M. urundeuva sob diferentes regimes hidricos em
casa de vegetacdo. InformacOes dessa natureza sdo
importantes para a producdo de mudas para o plantio
em campo das esséncias florestais, visando fornecer
subsidios paraimplementar programas deflorestamento
e reflorestamento com as espécies do ecossistema
caatinga.

Material e métodos

Os frutos da aroeira foram coletados em
novembro/2000, no auge dafrutificacéo, diretamente
de plantas adultas de uma mesma popul agcéo natural,
durante a estagéo seca, naFazenda Brejo, localizada
em &rea de caatinga, naBacia do Rio Sdo Francisco,
préxima a Hidrelétrica Xingd (09°30’-10°00'S e
37°30'-38°00" W), Municipio de Canindé de Séo
Francisco, SE.

O material botanico foi coletado e depositado no
herbério UFP daUniversidade Federa de Pernambuco
(UFPE), registrado sob o numero 28.345. Os
experimentos de crescimento foram conduzidos em
casa de vegetacdo do Departamento de Boténica da
UFPE, no periodo dejaneiro aabril/2001.

ApoGs a coleta, as unidades de dispersdo foram
levadas ao |aboratério de Fisiologia Vegetal da UFPE,

para limpeza manual e secagem em temperatura
ambiente. Em seguidaforam acondicionadas em sacos
de algoddo e armazenadas em camara fria e seca
(15°C e 40% UR) por periodo de 30 dias.

Foram selecionadas 400 unidades de dispersao,
tendo como critério o tamanho (diametro em torno de
0,5cm) e colocadas paragerminar em bandejas plasticas
de 30x45x7cm, contendo umacamadade4cm dealtura
deareialavadae esterilizadaem estufapor 120 minutos
na temperatura de 200 + 1°C. Onze dias ap0s a
germinagao, selecionaram-se 72 plantulas com altura
médiado epicotilo de 2,15cm, apresentando o primeiro
par defolhas e com raizesem médiade 2,93cm compr.
Posteriormente, foram transplantadas para 24 sacos
de polietileno de cor preta, com diametro de 22cm e
capacidade parao volumede cinco litros, preenchidos
com solo do local de col eta das unidades de dispersao.
Este sol o apresentou texturafranco arenosa, fertilidade
alta, com as seguintes propriedades pH = 6,94;
Na' = 0,30cmolc.dm?3; K* = 0,22cmolc.dm3;
Ca™ = 18,0cmolc.dm?3; Mg* = 5,80cmolc.dm? e
P =114mg.dm?. O solo foi seco ao ar livre, passado
em peneirade 2mm de mal ha e a capacidade de campo
(cc) foi determinada adotando-se o conteido de agua
retida pelo solo apés saturacdo e drenagem natural,
até cessar 0 escoamento (Souza et al. 2000). Para
minimizar aevaporagdo do solo, 0 mesmo foi coberto
com uma camada de bolas de isopor (£ 8cm de
espessura). A distribuicdo das plantul as nabancadada
casa de vegetacdo foi inteiramente casualizada. Ap6s
30 dias do transplante, iniciou-se a diferenciacdo dos
tratamentos hidricos, segundo método adotado por
Barros & Barbosa (1995).

Asunidades experimentais consistiram de sacos
pléasticos contendo trés plantas cada um. Foram
utilizados trés tratamentos de suprimento hidrico: 25,
50 e 75% da capacidade de campo (cc). Cada um
dos tratamentos foi representado por oito unidades
experimentais. Diariamente, e sempre no mesmo
horério, sacos plasticos foram pesados com as
respectivas plantas, em uma balangca para
verificacdo da quantidade de &gua consumida, e,
posteriormente, adicionados os volumes necessarios
com afinalidade de manter a capacidade hidricade
cada tratamento.

Foram registrados na casa de vegetacdo, durante
arealizacao dos experimentos, osdados detemperatura
(°C) e umidade relativa do ar (%) com um
termohigrografo. A temperaturaméximavariou de 36,6
a37,2°C eaminima, de 22,6 a 24,0°C; amaxima UR
variou de 98 a 100% e a minima, de 46 a 52%.
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Apo6s 30 e 60 dias de suprimento hidrico
diferenciado, quatro sacos (unidades experimentais)
por tratamento, cada um contendo trés plantas
(subamostras), foram selecionados para realizar as
medidas dos comprimentos das partes aéreas e
radiculares (cm), determinadas com auxilio de trena,
damassa damatéria seca(g), do niUmero defolhas, da
areafoliar (dm?) e dadensidade estomatica (mm?) nas
regides basal, mediana e apical das folhas. Para a
medida do comprimento do caule, considerou-se a
disténciaentre o colo e o ponto deinser¢do dasfolhas
maisjovens.

Para a retirada das raizes, sem que estas fossem
danificadas, os sacos plasticos foram rompidos
verticalmente e o solo removido com jatos finos de
agua corrente para evitar a perda de fragmentos da
raiz. Foi medido o comprimento do eixo radicular
principal. Osvaloresde &reafoliar foram medidosem
imagens digitalizadas em scanner de mesa,
utilizando-se o programade andlise deimagens, Image
Tool (UTHSCSA 1997).

Apbs as mensuracdes, as plantas, separadas em
raizes, cotilédones, caules e folhas, foram submetidas
a secagem em estufa a 105°C, durante 72h. As
determinacBes dos pesos da massa da matéria seca
dos diferentes 6rgaos foram obtidas em balanca
analitica (AND/HR 200).

Para o estudo da densidade estomética utilizou-se
o método de réplica, que consiste em cobrir as
superficiesfoliarescom umacamadade esmalteincolor,
gue ao se solidificar retrataaimagem dasuperficie da
folha. As camadas de esmalte foram colocadas nas
regides apical (A), mediana (M) e basal (B) de uma
folhado 3° par (do &pice paraabase), completamente
expandida, de coloracdo e aspecto uniformes, nas
superficiesadaxial eabaxial (Cabral et al. 2004). Ap6s
secas, as camadas de esmalte foram removidas e
montadas em laminas, em seguida levadas para
microscopio binocular com aumento de 100 vezes.
Utilizou-se uma area de 1mm?, obtida com auxilio de
umaocular milimetrada. Para cada tratamento, foram
realizadas contagem de estdbmatos em quatro folhas
(uma planta por saco), trés regides e em duas
superficies, totalizando 24 contagens para cadaidade
estudada.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em modelo fatorial 3x2 (trés niveis de
disponibilidade hidricaedois periodosamostrais), com
guatro repeticdes por tratamento.

Osresultados obtidos foram submetidos aanalise
de variancia, utilizando-se 0 programa estatistico
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SWNTIA (EMBRAPA 1996) para obtencéo do teste
F (P £ 0,005). Os dados do nimero de folhas foram
transformados em (v + 0,5)¥2. As médias foram
comparadas pel o teste de Tukey a5% de probabilidade
(Gomes 1987).

Resultados

As unidades de dispersdo de aroeira germinaram
apos cinco dias de semeadura, atingindo uma
percentagem média de germinacdo de 92% do tipo
epigea e com plantulas epigeo - foliacea, segundo
classificagdo de Garwood (1996).

Alongamento radicular e da parte aérea - O
comprimento da raiz principal ndo sofreu influéncia
significativa nos diferentes regimes hidricos
empregados, tanto aos 30 quanto aos 60 dias (Tab. 1).
A razdo raiz/parte aérea no regime hidrico de 25% da
capacidade de campo (cc) foi de 2:1, diferindo
significativamente dos demais tratamentos, 50 e
75% cc, cujas razdes raiz/parte aérea mantiveram-se
em 1:1. A alturamédia das plantas aos 30 dias sob os
regimes hidricos de 50 e 75% cc foram significati-
vamente maiores que no regime de 25% cc. Aos 60
dias, os trés regimes hidricos diferiram significati-
vamente entre si, sendo o de 75% cc superior aos
demais. Neste periodo as plantas jovens no tratamento
75% cc apresentavam alturamédiade 28,76¢cm, caules
pOoUCOS esPessos.

Tabelal. Valores médios do comprimento daraiz (cm), alturada
planta (cm) e relagdo raiz/parte aérea de plantas jovens de
Myracrodruon urundeuva Allem&o, submetidas a trés regimes
hidricos e duas épocas de avaliagéo.

Tratamento Compr. raiz Alt. planta Raz&o raiz/parte
(% dacc) (cm) (cm) aérea(cm.cm?)
30dias
25 18,21a 8,59b 217a
50 19,61a 14,33 a 1,40b
75 1841a 17,04 a 1,13b
Média 18,74 13,32 1,57
60 dias
25 19,76 a 12,60c 1,62a
50 20,32 a 22,70b 0,95b
75 22,46 a 28,76 a 0,80b
Média 20,84 21,36 1,13

Médias seguidas das mesmas letras na vertical ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.
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Numero médio de folhas e area foliar - Quanto ao
ndimero de folhas, os resultados obtidos aos 30 e 60
dias sob os regimes hidricos de 50 e 75% cc, nédo
diferiram significativamente entre si; entretanto, ambos
diferiram nos dois periodos em relagdo ao tratamento
de 25% cc, sendo 0 nimero de folhas nesse tratamento
0 menor. A andlise da area foliar mostrou padréo
semelhante entre 50 e 75% cc aos 30 dias. Aos 60
dias, ostréstratamentos diferiram significativamente
entre si, sendo que a éarea foliar aumentou com o
aumento dadisponibilidade hidrica(Tab. 2).

Massa da matéria seca da raiz e da parte aérea -
Na Tabela 3 estéo representados os val ores médios

Tabela2. Valores médios referentes ao nimero de folhaseaérea
foliar (dn?) de plantasjovens deMyracrodruon urundeuva Allemao,
submetidas atrés regimes hidricos e duas épocas de avaliagdo.

Tratamento Ndmero defolhas Areafoliar
(% da cc) (dm?)
30dias
25 6,42b 0,26b
50 8,00a 0,8la
75 9,17 a 1,04a
Média 7,86 0,70
60 dias
25 8,25hb 0,69c¢c
50 11,00 a 1,80b
75 11,67 a 2,68a
Média 10,30 1,72

Médias seguidas das mesmas letras na vertical ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey. Dados do nimero de folhas foram transformados em
(v + 0,5)2
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da massa da matéria seca (g) das raizes, caules,
folhas, cotilédones, parte aérea total e massa seca
total. Aos 30 dias foram registradas diferengas
significativas, apenas para a massa secadas folhas,
refletindo areducéo da parte aéreano regime hidrico
de 25% cc. A partir dos 60 dias, com excegéo dos
cotilédones, houve diferencas significativas em todas
as variaveis analisadas, obtendo-se os maiores
valores de massa seca para o tratamento de 75%
cc. A razao da massa seca raiz/parte aérea aos 30
dias, sob regime hidrico de 25% cc, diferiu
significativamente quando comparado com os
regimes hidricos de 50 e 75% cc.

Alocagdo de biomassa nos diferentes 6rgaos da
planta - Aos 30 dias a alocagdo de biomassaparaas
raizesfoi maior e maisrapidano tratamento em que as
plantasjovens de aroeiraforam submetidas aps efeitos
do estresse hidrico mais severo, de 25% cc. Essamaior
alocacdo deve-se ao fato da presenca de maior
tuberosidade na raiz principal e menor atura. Nos
tratamentos de 50 e 75% cc, por outro lado, aalocacdo
paraasraizesfoi gradativados 30 aos60 dias (Tab. 4).
Quanto ao caule, os maiores valores de alocacdo de
biomassa foram para o tratamento de 75% cc aos 30 e
60 dias, embora n&do tenha ocorrido diferenca
significativaentreeles. Aos 30 diasosregimesdemaior
suprimento hidrico, 50 e 75% cc, alocaram maior
biomassa para a parte aérea; no entanto, no regime de
maior déficit hidrico, aalocacdo foi maior parao sistema
radicular. Aos 60 dias, esse comportamento ndo se
manteve, tendendo a um equilibrio na alocacdo de
biomassa para as raizes e para a parte aérea.

Densidade estomatica - Diferencas significativas ndo
foram observadas entre os tratamentos hidricos,

Tabela3. Valores médiosda matériadamassaseca(g) das raizes, caules, folhas, cotilédones, parte aérea total e massadamatéria seca
total de plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Allem&o, submetidas a trés regimes hidricos e duas épocas de avaliacéo.

Tratamento Raizes Caules Folhas* Cotilédones Parte aéreatotal Massasecatotal  Raiz/parte aérea

(% dacc) @ @ @ @ @ @ (99
30 dias

25 0,11300 a 0,02440a 0,11385b 0,00398 a 0,14224 b 0,25355a 0,79a

50 0,11302 a 0,05664a 0,45810a 0,00409 a 0,51884 a 0,63186 a 0,23b

75 0,11869 a 0,07972a 0,38695a 0,00388 a 0,47035a 0,58905 a 0,30b
60 dias

25 0,40232c 0,08240c 0,30571c 0,00402 a 0,36869 ¢ 0,77101c 1,29a

50 0,80675 b 0,21797b 0,69414 b 0,00450 a 0,91661 b 1,72336b 0,95a

75 1,20555a 0,34511a 1,11990a 0,00462 a 1,46964 a 2,67520a 0,83a

Médias seguidas das mesmas letras na vertical ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

cc - capacidade de campo; g = gramas; *incluida a massa do peciolo.
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Tabela4. Valores percentuais (%) de alocagdo de biomassadaraiz,
caule, folha + cotilédone e parte aéreatotal das plantas jovensde
Myracrodruon urundeuva Allemé&o cultivadas em casade vegetacéo
sob trés regimes hidricos e duas épocas de avaliacao.

Tratamento Raizes(l) Caules Folhas* + Parteaérea
(% dacc) (%) (%) Cot. (%) total (2) (%)
30 dias

25 4363aA 9,67bA  46,68bA 56,36 bA

50 18,56 bB 8,67bB 72,76 aA 81,43 8A

75 22,02bB 13,27aA 64,708A  77,97aA
Média 28,07 10,54 61,38 71,92

60 dias

25 51,48aA 10,79 bA 37,71aB 48,51 aA

50 46,71aA 1243abA 40,85aB  53,28aB

75 44308A 13,038A 42,66aB 55,69 aB
Média 47,50 12,08 40,41 52,49

Letras minGsculas comparam tratamentos dentro de cada periodo e
letras maiUsculas comparam periodo dentro de cada tratamento.
M édias seguidas da mesmaletra (mindscul as e maiUscul as) ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey (P > 0,05). Para efeito da
andlise de variancia os dados foram transformados em (%100)Y2.
*incluida a massa do peciolo.

épocas de avaiagdo e regido das folhas, quanto ao
nuimero de estdbmatos, com excegao para o tratamento
hidrico de 25% cc, nas regides mediana e apical aos
60 dias(Tab. 5). Asfolhas sdo do tipo hipoestomética,
ou sgja, estdmatos encontrados na superficie abaxial.
Entretanto, foram detectados na superficie adaxial
préximos a nervura central estdmatos grandes e
espagados, nos trés niveis de regime hidrico. Os
estdmatos séo do tipo anomocitico, célulassubsidiarias
assimetricas. Na espécie em estudo houve uma
variagdo de 372 a 524 estbmatos por mm2,

Tabela5. Médias dos nimeros estométicos nastrésregifesda
folha de plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Allemé&o,
submetidas atrés regimes hidricos e duas épocas de avaliacdo.

Regido dafolha
Tempo Tratamento Basal Mediana Apica
(dias) (% dacc)
30 25 399,75 a 44325 a 410,25 a
30 50 381,00 a 409,50 a 410,50 a
30 75 448,75 a 475,50 a 373,25a
60 25 511,25a 499,50 b 372,25 b
60 50 479,00 a 524,25 a 431,75 a
60 75 504,75 a 460,75 a 431,75 a

M édi as seguidas pelamesmalletranaslinhas, para cadaum dos periodos
de avaliagdo, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P > 0,05).
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Discussao

Estratégias sobre o crescimento inicial das
esséncias florestais sdo importantes para a produgéo
de mudas e seu aproveitamento em programas de
reflorestamento, principalmente quando se trata de
espécies da caatinga, ecossistema exclusivamente
brasileiro, cientificamente menos conhecido e pouco
protegido.

A espécie em estudo apresentou como estratégias
parao estabel ecimentoinicial dapléantula, cotilédones
foliares fotossintetizantes com caracteristicas de
espéciespionerastropicais(Voge 1980). Vaesalientar
ainda a persisténcia dos cotilédones até 0s 90 dias de
idade e o crescimento rapido da raiz principal,
garantindo assim sua sobrevivéncia em seu hébitat
natural . Esses aspectosforam evidenciados paraoutras
espécies lenhosas da caatinga (Silva & Silva 1974;
Barbosa 1991; Barbosa & Prado 1991; Barros &
Barbosa 1995; Barbosa & Barbosa 1996; Barbosa
et al. 2000; Barbosa 2003; Cabral et al. 2004). Lima
(1994) registrou para plantulas de Myracrodruon
urundeuva persisténcia dos cotilédones por 60 dias,
sob condigdes hidricasregul ares.

A razdo maior no alongamento da parteradicular
em relacdo a parte aérea apresentado pela aroeira até
0s 60 dias de experimento no tratamento com maior
déficit hidrico (25% cc) é considerado carater
adaptativo, comum as plantas submetidas aambientes
sujeitos a periodos de estiagem prolongados (Hsiao
1973). Vale acrescentar que nos regimes hidricos de
50 e 75% cc, essarazao se manteve de 1:1 durante a
realizagdo do experimento. Respostas semelhantes
foram obtidas para as espécies lenhosas da caatinga
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan,
Acacia farnesiana (L.) Willd e Schinopsis
brasiliensis Engl, as duas primeiras Leguminosae e a
ultima Anacardiaceae (Barbosa 1991; Oliveira et al.
1996; Barros & Barbosa 1995).

A maior razéo do comprimento daraiz/parte aérea
no tratamento com maior déficit hidrico proporcionou
maior alocacdo de biomassa para as raizes. Esta
alocacdo na planta jovem ndo somente prioriza a
absorcao de &gua, mastambém resultaem menor perda
por transpiragdo foliar, visto que aalocagéo de massa
paraas folhas foi diminuida. Segundo Taiz & Zeiger
(2002), essa explicacdo pode ser atribuida ao acido
abscisico (ABA) que induz o crescimento daraiz e
estimula a emergéncia de raizes laterais, enquanto
suprime o crescimento foliar. A aplicagdo de ABA no
sistemaradicular estimulaosfluxosde dguaedeions,
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sugerindo que 0 ABA regula o turgor ndo apenas pela
diminuicado datranspiracéo, mastambém pelo aumento
do influxo de &gua para as raizes. Portanto, os efeitos
do ABA sobre as raizes e as folhas causam uma
reducdo da area foliar e um aumento da area de
absorcao de agua das raizes, o que auxilia a planta a
enfrentar as condic¢des de seca.

A diminuic¢do dadguadisponivel no soloteveefeito
mais acentuado na érea fotossintetizante de aroeira
onde foi observada reducdo no nimero de folhas por
planta. O aumento ascendente na area foliar total é
explicado pela boa disponibilidade de agua e tal
fenbmeno deve-se, segundo Mott et al. (1982), a
relacdo que existe entre o tamanho alcancado pelas
folhas e a umidade do ambiente. Os autores
comentaram aindaque, em ambientes imidos, ocorrem
com maior fregliéncia folhas grandes, enquanto em
ambientes secos sdo produzidas folhas peguenas,
contribuindo parareduzir o aguecimento dotecidofoliar
e a transpiragdo na estagdo mais quente. Respostas
semelhantes foram obtidas para as espécies da
caatinga A. macrocarpa, Parkinsonia aculeata L. e
A. farnesiana (Barbosa 1991; Barbosa & Prado 1991,
Barros & Barbosa 1995).

Segundo Fahn & Cutler (1992), o nUmero e a
localizagdo dos estdbmatos variam de acordo com a
baixadisponibilidade hidricae sdo maisfreglentesem
folhas espessas e em plantas de habitats xéricos.
Fahmy (1997) verificou em 20 espécies perenes dos
desertos do Egito, que todas possuiam estdmatos em
grande quantidade nas duas superficies (anfiesto-
maéticas); adensidade nasuperficie superior variou de
52 a 426 estbmatos/mm? e na inferior de 42 a 373
estbmatos/mm?. A densidade estomatica de
M. urundeuva assemelhou-se as plantas de regides
aridas e o numero de estdmatos nas folhas nos trés
regimes hidricos apresentou variagdo de 372 a 524
estdmatos/mm? nasuperficie abaxial. Esse comporta
mento deve refletir na eficiéncia da transpiragéo da
espécie na caatinga, tendo em vista que as plantas
desse ecossistema apresentam movimentos estomé&
ticos répidos, curto periodo com estdmatos abertos
restringindo a transpiragdo e apresentando também
transpiracdo cuticular baixa. Esse mecanismo
fisiol6gico dos estbmatos é muito importante para a
adaptacdo em ambiente seco, segundo conclusfes
efetuadas por Ferri (1955) ao estudar o balanco hidrico
de algumas espécies|enhosas da caatinga. Cabral et al.
2004 registraram menor variacdo (119 a 155
estdbmatos/mm?) para Tabebuia aurea (Manso)
Benth. & Hook. F. ex. S. Moore, em regimes hidricos

semel hantes, ressaltando que se trata de uma espécie
ocorrente em mataciliar dacaatinga. Futurostrabalhos
sobre transpiracdo devem considerar também o
tamanho dos estdmatos pois, a espécie estudada
apresentou uma tendéncia em reduzir o tamanho dos
mesmos com 0 aumento do déficit hidrico.

Segundo Sanford & Cuevas (1996), hadiferencas
entre as florestas tropicais Umidas e deciduas quanto
adistribuicéo de suabiomassa. Nasflorestas deciduas,
amaior fracdo de biomassa € acumulada nas raizes
porque, em condi¢des de seca, mais carbono é alocado
para o sistema radicular. No caso das plantas jovens
de aroeira, a estratégia de adaptacdo as condicdes
adversas da caatinga foi de manter maior alocagéo
para a massa radicular no tratamento de 25% cc e
formac&o de tuberosidade na raiz principal. Essa
tuberosidade apresenta armazenamento de agua e
amido, desaparecendo nafase adulta (Lima 1994). O
autor encontrou essa caracteristica em outras quatro
espécies arbéreas da caatinga (PE) assim
discriminadas. A. macrocarpa, Amburana cearensis
(Fr. Allem.) A.C. Smith, Schinopsis brasiliensis e
Schinopsis tuberosa Arruda, apenas esta ultima
manteve a tuberosidade nas raizes laterais na fase
adulta. Lima (1994) registrou ainda paraessas espécies
na fase de planta jovem, a presenca de fibras
gelatinosas na porgdo tuberosa, sugerindo que as
mesmas poderiam estar relacionadas com a absor¢éo
de agua, por tratar-se de estrutura altamente
higroscépica, funcionando, portanto, como outra
estratégia de adaptacéo de plantas jovens para
sobreviverem nesse ecossistema.

Barbosa et al. (2000) trabalharam com plantas
jovens de duas espécies lenhosas de L eguminosae da
caatinga, de dois meses de idade e suspensdo de rega
durante 20 dias e verificaram diferencas na alocacéo
de biomassa entre as espécies sem presenca de
tuberosidade. Parkinsonia aculeata alocou mais
biomassa para o caule e Senna martiana (Benth.)
Irwin & Barneby para as folhas. Os autores
justificaram a maior alocacdo para a parte aérea em
virtude da primeira espécie ser encontrada em areas
de caatinga as margens de rios e riachos,
conseqlientemente, suas raizes ndo sofrem muito os
efeitos do déficit hidrico. A segundaespécie ocorrente
em lajedos propicia maiores condigdes para o
desenvolvimento daparte aéreaem relacdo aradicular.
Resposta semelhante foi obtida para Tabebuia aurea,
outra espécie arbérea da caatinga, encontrada nas
mesmas condic¢des de P. aculeata (Cabral et al. 2004).

De acordo com os resultados aqui discutidos, as
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plantas jovens de M. urundeuva apresentaram
caracteristicas adaptativas tais como: reproducdo
vigorosa; altagerminabilidade sem tratamento prévio,
cotilédones fotossintetizantes e persistentes; rapido
crescimento da raiz principal com presenca de
tuberosidade e maior razdo de alongamento e al ocacdo
de biomassa para as raizes nas plantas submetidas ao
regime de maior déficit hidrico; folhas compostas com
grande nimero de estébmatos na regido abaxial.

Quanto aos regimes hidricos aplicados, pode-se
chegar a conclusdo de que os melhores tratamentos
para a producdo de mudas foram os de 50 e 25% cc,
em especial este Ultimo, haja vista a escassez de agua
nacaatinga, possibilitando maiores chances de plantio
e estabel ecimento das mesmas nesse ambiente.

As pesquisas ecofisiol 6gicas sobre a reproducéo
e o0 crescimento de esséncias florestais da caatinga
devem ser intensificadas para melhor conhecimento
dessas plantas nesse ecossi stema, poistaisinformagdes
servirao também de subsidios paraaproveitamento em
programas de refl orestamento naregiao semi-aridado
Nordestebrasileiro.
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