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Pheromone Gland Extracts of Podisus nigrispinus (Dallas) and Supputius
cincticeps (Stal) asAttractant and Feeding Stimulant for Nymphs

ABSTRACT - The attractant and feeding stimulant effects of extracts of dor-
sal abdominal glands of Podisus nigrispinus (Dallas) and Supputius cincticeps
(Stal) (Heteroptera: Pentatomidae) added to nymphs’ diet were evaluated and
compared with stimulant and feeding effects on factitious prey. The extract
spread over the diet attracted 88% of nymphs of P. nigrispinus. Similar results
were achieved for nymphsfeeding on diet with extract (spread over and added
- 84%), and using the factitious prey Musca domestica L. (Diptera: Muscidae)
(100%). Nymphsof S. cincticeps feeding on the same diet, showed maximum
valueof 60 and56% but lower than that achieved on thefactitiousprey, Tenebrio
molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) (92%). Nymphs of P. nigrispinus and
S. cincticeps showed similar lower weights when reared on the artificial diet
(2.7 and 1.2 mg), respectively, or when reared with extract added to the diet (2.8
and 1.6 mg), extract spread over thediet (2.1 and 1.0 mg), or with extract spread
over and added to the diet (2.4 and 1.3 mg) than that on the factitious prey (3.1
and 3.0 mg).

KEY WORDS: Insecta, predatory bugs, mass rearing.

RESUMO - Estudou-se o efeito do extrato de glandulas dorso-abdominais,
produtoras de feromonio sexual de Podisusnigrispinus (Dallas) e de Supputius
cincticeps (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae), adicionadas em dieta artificial,
como atrativo e estimulante alimentar paraninfas desses predadores, comparado
com ninfas criadas somente em dieta artificial ou com presas aternativas. O
extrato de glandul as pincelado sobre a dieta artificial, apresentou atratividade
em 88% de ninfas de P. nigrispinus alimentando-se desta dieta, semelhante
aquelas sobre dieta pincelada e contendo o extrato em mistura (10% v/p) (84%)
e aquelas alimentadas com a presa alternativa Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) (100%). S. cincticeps, apresentou 60 e 56% de ninfas alimentando-
se sobre as mesmas dietas, o que foi menor que a percentagem de ninfas
alimentando-se na presa alternativa Tenebrio molitor L. (Coleoptera:
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Tenebrionidae) (92%). NinfasdeP. nigrispinusede S cincticeps, apresentaram
pesos semel hantes, com adietaartificial semmistura(2,7 e 1,3mg), com extrato
deglandula (2,8 e 1,6 mg), pinceladacom o extrato (2,1 e 1,0 mg) ecom adieta
artificial com extrato de glandula e pincelada com o mesmo (2,4 e 1,2 mg),
respectivamente. No entanto, esses pesos, foram inferiores aguel es obtidos com

a presadternativa (3,1 e 3,0 mg).

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, percevejos predadores, criagdo massal.

Ferom®ni os sexuai s de pentatomideostem
sido estudados, com énfase para Nezara
viridula (L.) (Aldrich et al. 1987, Baker et
al. 1987, Borges et al. 1987, Borges 1995).
Atualmente, tém-se buscado a utilizagdo
destes compostos para predadores desta
familia, como Podisus maculiventris (Say) e
Perillus bioculatus (F.), nos EUA (Aldrich
1995) e Podisus nigrispinus (Dallas) e
Supputiuscincticeps (Stal), no Brasil (Aldrich
et al. 1997). Esses feroménios sao
considerados a principal razéo da ampla
dispersdo desses insetos nos agroecos-
sistemas, devido & grande quantidade dessas
substancias produzidas por glandulas dorso-
abdominais dos machos (Aldrich 1995), que
atraem adultos e ninfas.

P. nigrispinuse S. cincticeps esto sendo
criados em dieta artificial com melhores
resultados para P. nigrispinus, mantido por
geracdes continuas em dieta artificial
(Saavedra et al. 1995) sem reducéo na
fecundidade (Saavedraet al. 19923, Zanuncio
et al. 1996). No geral, P. nigrispinus, S.
cincticeps, P. maculiventris e Podisus sag-
itta (Fab.) (=P. nigrispinus) criadoscomdieta
artificial tiveram sua fase ninfal prolongada
de 10 - 15% e o0 peso de adultos reduzido de
15 - 20%, em comparacdo com aqueles
criados com a presa viva (De Clercqg &
Degheele 1992, Saavedra et al. 1992a,
Zanuncio et al. 1996), indicando que essas
dietas apresentam condi¢cbes para o
desenvolvimento e reproducdo desses
predadores, mas que podem ser melhoradas.
A aceitacdo das dietas pelas ninfas tem
apresentado problemas com conseguiente
reducéo daalimentac&o nas mesmas, por néo

apresentarem movimentos, que s&o estimul os
utilizados pel os predadores paraalocalizacéo
dapresa(Pfannenstiel et al. 1995) e, também,
porque as “lagartas’ artificiais ndo exalam
substéancias utilizadas como cairoménios.

Devido a eficiéncia de atracdo do
feromdnio, liberado pelas glandulas dorso-
abdominaisde P. nigrispinus e S. cincticeps,
para ninfas e adultos dessas espécies,
objetivou-se verificar amelhoriadaaceitagdo
dadieta artificial por ninfasdeP. nigrispinus
e S cincticeps, adicionando-se extratos destas
glandulas as dietas.

Material e Métodos

Dois bioensaios foram instalados,
utilizando glandulas de feroménio sexual,
extraidas de machos de P. nigrispinusede S.
cincticeps. Osinsetosforam provenientesda
colénia mantida em laboratorio, onde sdo
alimentados com larvas de Musca domestica
L. (Diptera: Muscidae) e Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae), respectivamen-
te. Foram extraidas gléndulas de 10 machos
de cada espécie e maceradas em 5,0 ml de
agua destilada. N&o foi utilizado solvente,
comumente empregado nessetipo de extraco,
uma vez que o extrato de glandulas foi
incorporado & dieta e poderiaalteréa-la

A dieta artificial foi a de Saavedra et al.
(1992b) paraP. nigrispinus e de Zanuncio et
al. (1996/97) para S. cincticeps. As ninfas
foram separadas noinicio do segundo estadio
e mantidasem placasde Petri (15x 1,5cm),
com um chumago de algoddo umedecido no
Seu interior. Apos 24 h nesse estédio, sem
alimentacao, foi retirado o algod&o umedecido
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e oferecido as ninfas, em grupos de cinco por
placa de Petri, dieta artificial envolta com
Parafilm-M. As placas de Petri foram
mantidasa 26 + 2°C, 60+ 5% URel1l4 hde
fotofase. Ostratamentosconsistiramde: T, -
“lagartas’ de dieta artificial; T, - “lagartas’
de dieta artificial com 10% (v/p) do extrato
deglandulas, T,-"lagartas’ dedietaartificial
pinceladas com extrato de glandulas; T, -
“lagartas’ de dietaartificial com 10% (v/p)
do extrato de glandulas e pincelada; T, -
testemunha, empregou-se pupas de M.
domestica para P. nigrispinus e de T. molitor
para S. cincticeps. Foram utilizadas cinco
repeticbes com cinco ninfas cada, com
avaliagdo acadacinco minutose até 120 min,
registrando-se 0 inicio da alimentagdo das
mesmas. Alémdisso, ninfasvivas, ap6s24 h
de exposicéo foram pesadas para avaliagéo
do consumo de dietas. O nimero de ninfas,
gue iniciou a alimentacdo na dieta, foi
submetido aandlise deregressdo parao tempo
de chegada, enquanto a percentagem méxima
deninfasqueiniciaram aaimentacdo e 0 peso
de ninfas apds 24 h, foi submetido aandlise
devarianciae aplicado o teste de Scott-K nott
a P<0,05.

Resultados e Discussdo

Todas as ninfas de P. nigrispinus e 92%
dasninfasde S cincticepsaimentaram-sedas
presas alternativas M. domesticae T. malitor,
ap6s 90 e 50 min, respectivamente (Figs. 1,
2). A maior percentagem de ninfas,
alimentando-se na dieta artificial, foi obtida
nos tratamentos com extrato da glandula
pincelado sobre a dieta ou quando este foi
misturado adieta artificia e pincelado sobre
amesma, tanto paraP. nigrispinus (88 e 84%)
como para S. cincticeps (60 e 56%) (Tabela
1). O extrato das glandulas atraiu as ninfas
gue foram induzidas a iniciar a alimentagéo
nadietaartificial, melhorando a aceitagdo da
mesma por esses predadores. Isto é
importante, pois tem sido relatado menor
atratividade de predadores para dietas
artificiais do que para presas alternativas
(Cohen 1985, Saavedraet al. 1995).
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Para as presas alternativas, foi observada
continuidade de alimentacéo, o que n&o
ocorreu nos tratamentos com dieta e extratos
de glandulas. Ao empregar-se 0 extrato
pincelado sobre a “lagarta’ artificial, tanto
paraP. nigrispinus quanto para S. cincticeps,
houve incremento significativo na
percentagem de localizagédo e inicio de
alimentagdo pelas ninfas (Figs. 1, 2). Porém,
isto ndo foi mantido, obtendo-se, ap6s 120
min de avaliag&o, percentagem semel hante de
ninfas em alimentac&o, tanto no tratamento
com dieta artificial como naqueles com
pinceladas do extrato de glandulas sobre as
“lagartas’ artificiais. Desta forma, pode-se
considerar que aadicdo do extrato deglandula
nadietasugere que ndo tenhaocorrido efeito
estimulante alimentar, como observado na
continuidade de alimentacdo nas presas
alternativas mas melhorou o inicio de
alimentacdo das ninfas dos predadores na
dietaartificial. No entanto, paraP. nigrispinus,
guando utilizou-se extrato de glandula (10%
v/p), asninfasalimentaram-se por periodo de
tempo maior e percentagem maior, quando
comparado a S cincticeps (Figs. 1 e 2). Isto
pode estar rel acionado ao mel hor desempenho
de P. nigrispinus nesta dieta (Saavedra et al.
1995) e ndo devido a adicdo do extrato da
glandula. A aceitacdo do alimento pelo
predador érealizadarapidamente, atravésdas
papilas nervosas do aparelho bucal (Cohen
1990), o queindicaainfluénciado extrato da
glandulaparaoinicio daalimentacdo. Estes
resultados, para a permanéncia da
alimentag@o, provavelmente, representam a
tendéncia, também, nos estadios mais
avancgados de P. nigrispinus e S. cincticeps,
poisasenzimasdigestivas, nas fasesdeninfa
e adulta, sdo semelhantes, indicando
semelhanga nas necessidades nutricionais e
no comportamento de percevejos predadores
nessas fases (Tauber & Tauber 1987,
Stamopoulos et al. 1993).

Para todos os tratamentos com dieta arti-
ficial houve mortalidade de ninfas (Tabela ),
embora consideravelmente menor para P.
nigrispinus comparado a S. cincticeps.
Mortalidade de ninfas de 2° estadio foi,
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Tabela 1. Percentagem (média+ EP) de ninfas em alimentacdo, peso (médiat EP) e
sobrevivéncia de ninfas de 2° estédio de Podisus nigrispinus e de Supputius cincticeps, apos
24 h.

Podisus nigrispinus Supputius cincticeps
Tratamentos % de Ninfas Peso em mg* % deNinfas  Peso em mg!
Alimentando-se (% de Sobrevivéncia) Alimentando-se (% de Sobrevivéncia)
Dietaartificial (DA) 52,0 +18,3c 2,7+ 0,25b (84,1) 36,0+ 156c 1,3 £ 0,86b (54)

Extrato da glandula (EG)
misturado adietaartificial 72,0 £10,2b 2,8+ 0,24b (88,0) 32,0+ 136c 1,6 + 0,81b (40)
DA pinceladacom EG 88,0 +14,2a 2,1+ 043b (92,0) 60,0+253b 1,0 + 0,31b (68)

EG misturado a DA 84,0 +135a 2,4+ 0,28b (92,0) 56,0+153b 1,2 + 1,20b (60)
Presa alternativa (pupa)>  100,0 + 0,0a 3,1+ 0,17a (96,0) 92,0+ 52a 3,0 + 1,20a(100)
C.V. (%) 14,3 13,5 23,1 15,2

M édias seguidas pela mesmaletra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
a 5% de probabilidade.

2Pupas de Musca domestica para Podisus nigrispinus e de Tenebrio molitor para Supputius
cincticeps.

também, observada por Saavedra et al. artificial. Estefato étambém destacado para
(1992b), com P. nigrispinus e por Zanuncio  outros predadores como Geocoris punctipes
et al. (1996/97) com S. cincticeps, em dieta  (Say) e Chrysopa spp. (Cohen & Urias 1988,
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Figura 1. Numero médio de ninfas de 2°estédio de Podisus nigrispinus que iniciaram a
alimentacdo em dieta artificial (DA); em DA pincelada com extrato da glandula (EG) de
ferdmonio (DA + DG); em DA + EG de feromdnio misturado a dieta (DA + DG); em DA +
EG + EG pincelado sobre a“lagarta’ artificial e, em pupas de Musca domestica.
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Cohen 1990, Milbrath et al. 1993) que
apresentam dificul dades de adaptacéo adieta
artificial no 22 estédio.
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dieta artificial, tem apresentado capacidade
reprodutiva semelhante a obtida em presas
aternativas (De Clercq & Degheele 1992,

DA
Y =1,18 4 0,0228x - 0,000219x2 (R2=0,79; [ =0,009)

b~ A $ m
i 1 3
T T L T T T T T T T T 1
5| DA +EG pincelado
Y =1,024 +0,0445x - 0,00028x2 (R2 =0,65; P =0,042)
3 0y L —y——t
M— ¢
| ¢
5 -
. DA +EG
| Y=1,79-00411x +0,00029x2 (R2 = 0,90, P =0001)

w

_ DA +EG + EG pincelado

Numero de ninfas em alimentagdo

.

Y = 1,108 +0,085x - 0,0015x2 +0,000007x3 (R2=0.72, P =0,078)

Tenebrio molitor (pupa)

! Y =3.713 +0,032x - 0,00017x2 (R2=0.86, / =0,023)
T T T

5 ' Zb 40 60

8'0 100 120

Tempo (min)

Figura 2. Nimero médio de ninfas de 2° estadio de Supputius cincticeps que iniciaram a
alimentacdo na dieta artificial (DA); em DA pincelada com extrato da glandula (EG) de
ferdmonio (DA + DG); em DA + EG de feromdnio misturado adieta (DA + DG); em DA +
EG + EG pincelado sobre a“lagarta’ artificial e, em pupas de Tenebrio molitor.

O peso de ninfas caracterizaque estas ndo
se alimentaram, em igual intensidade nas
dietas artificiais e nas presas aternativas,
apresentando peso semelhante em todas as
dietas, porém inferior aquele obtido na presa
alternativa, para ambas espécies (Tabelal).
Menor peso de predadores alimentados com
dietas artificiais € comum (Cohen 1985, De
Clercq & Degheele 1992, Saavedra et al.
1992a, Saavedra et al. 1995), sendo,
supostamente, conseqiéncia da menor
guantidade de alimento ingerido e menor
metabolismo (Cohen & Urias 1988). No
entanto, adultos de menor peso, obtidos de

Saavedra et al. 1992a, Saavedra et al. 1995,
Zanuncio et al. 1996). Este estudo mostra
novas possibilidades para a melhoria da
aceitacdo de dietas artificiais por percevejos
predadores. Como as ninfas iniciaram, mas
nédo continuaram a alimentacdo na dieta arti-
ficial (Figs. 1, 2), isto sugere que novas
pesquisas devam investigar a adequagéo da
concentracdo do extrato de glandula a ser
adicionado a dieta artificial.

A utilizag8o de extrato da glandula de
feromoénio, pode ser recomendada para a
melhoria da aceitacdo da dieta artificial por
ninfas de P. nigrispinus e, em menor escala,
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paraninfas de S cincticeps.
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