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Biologycal Aspects of the Corn Leafhoppeglbulus maidis
(DeLong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae)

ABSTRACT - On maize, the leafhoppBrlbulus maidigDelLong & Wolcott)

is the vector of three maize pathogens: the corn stunt spiropl8pir@p{asma
kunkeli), the maize bushy stunt phytoplasma and the maize rayado fino virus.
Yield losses caused by these diseases range from nine to 90% depending on the
cultivar susceptibility and the pathogen involved. The objective of this research
was to study the corn leafhopper life cycle under controlled conditions, using
insects and host cultivars adapted to the Brazilian conditions. Seedlings of maize
and sorghum cultivated in plastic pots and covered with plastic cages, were
infested with 10 adults per plant. Two independent experiments were conducted
by using 10 seedlings/treatment. In the first one, the egg incubation period was
recorded at constant temperatures of 17, 20, 23, 26, 29 e 32°C + 1°C and using
a light cycle of 12:12 h. In the second experiment the developmental period of
nimphs was studied under the same light cycle and constant temperature of 26,5
+ 2°C. The shortest incubation period was recorded at the temperatures of 26
and 29°C, in which 70% hatching took place in nine days. At 26,5°C the nymphs
went through four (76% population) or five (18% population) instars and reached
the adult stage in 15.7 days (around 3,14 days per instar). Mean adult longevity
was 51.4 days and the life cycle, from egg to adult was 26.3 days in average.
Therefore, in order to keep the insect colony or to conduct experiment with this
insect, it is important to consider the maximum and minimum temperature lim-
its.
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RESUMO - Na cultura do milho, a cigarrinf@albulus maidis(DeLong &

Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae) é vetora de trés patégeSmisoplasma

kunkelii (corn stunt spiroplasmao fitoplasma do milhonfaize bushy stunt
phytoplasmgae o virus da risca do milhméize rayado fino virsOs prejuizos
causados por essas doencgas podem variar de nove a 90 %, dependendo da
susceptibilidade das cultivares e dos patégenos envolvidos. O objetivo deste
trabalho foi estudar aspectos da biologi®dmaidis,sob condi¢cdes controladas

e utilizando-se insetos e cultivares de milho e sorgo adaptados as condicfes
brasileiras. Plantulas de milho e de sorgo foram cultivadas em vasos plasticos,



414 Wagquil et al.

cobertas com gaiolas de plastico e infestadas com 10 adultos por planta. Sempre
utilizando-se 10 plantulas por tratamento, foram conduzidos dois ensaios
independentes. No 1°, estudou-se o periodo de incubacédo nas temperaturas
constantes de 17, 20, 23, 26, 29 e 32°C + 1°C e fotofase de 12 h. No 2°, estudou-
se o0 desenvolvimento de ninfas a temperatura constante de 26,5 + 2°C e mesma
fotofase. O periodo de incubacao foi mais curto nas temperaturas de 26 e 29°C,
nas quais cerca de 70% das ninfas levaram nove dias para a eclosao. Foram
observados até cinco instares, embora cerca de 76% da populacdo tenha
completado o desenvolvimento passando por apenas quatro instares. A duracéo
média de cada instar foi de 3,14 dias. Os adultos viveram em média 51,4 dias e
o ciclo médio de ovo a adulto foi de 26,3 dias. Portanto, para a manutencao de
colénias de insetos ou no desenvolvimento de estudos com essa espécie é
importante observar os limites maximos e minimos de temperatura.

PALAVRAS-CHAVE: InsectaZea maysmilho, vetor, praga e doenca.

Na cultura do milho, a cigarrinha, A espécid. maidisé citada como a Unica
Dalbulus maidis(DeLong & Wolcott) representante do génebalbulusno Brasil
(Homoptera: Cicadellidae) € vetora de tré¢Oliveira 1996) e predomina, entre a
patégenosSpiroplasma kunkelf{CSSeorn  comunidade de insetos, no cartucho do milho
stunt spiroplasmpg o fitoplasma do milho (Waquil 1997). Quando a populacdo é muito
(MBSP-maize bushy stunt phytoplasneao alta, esses insetos podem ocasionar seca e
virus da risca do milho (MRFYhaize rayado morte das plantas jovens, em funcdo daintensa
fino virug (Kitajimaet al. 1984, Kitajima & succdo da seiva e da grande quantidade de
Nazareno 1985). O aumento da area cultivadavos depositados no limbo foliar ou ainda pela
com milho e a reducdo da sazonalidade degédo toxica da sua saliva e/ou devido a
seu cultivo, ttm mudado a importancia relativ@xcre¢cdo dehoneydewque propicia o
das pragas e doencas na cultura, tendodasenvolvimento de fungos sobre as folhas
cigarrinha D. maidis assumido papel (Bushing & Burton 1974, Nauét al 1983,
importante nos ultimos anos, principalmentéarin 1987). Cerca de 40% de reducao no
nas regifes Sudeste e Centro Oeste do Bragikso da parte aérea e de 62% na parte sub-
Surtos dessas doencas sistémicas foratarrdnea, em plantulas de milho, devido a
registrados por Fernandes & Balmer (1990alimentacdo d®. maidis,foram registradas
e Silvaet al. (1991). Sob condi¢cdes depor Waquil (1997).
irrigacdo, tem-se observado até 100% de Embora a cigarrinh@. maidisseja citada
incidéncia de enfezamento e perda quase toemo importante vetor de patégenos por mais
tal na producdo do milho (Oliveiraet al. de quatro décadas, pouco se conhece sobre a
1998). Os prejuizos causados por essasia biologia e ecologia (Nault 1984). O
doencas podem variar de nove a 90%periodo embrionario, segundo Marin (1987),
dependendo da susceptibilidade das cultivar&sde oito dias a 23,4°C e 83% de UR. Tsai
e dos patdégenos envolvidos (Gordetnal.  (1988) registrou que ndo ocorre ecloséo de
1981). No Estado de Sdo Paulo, Cadtal ninfas de ovos mantidos abaixo de 20°C.
(1971) citaram a incidéncia de 60% de plantaEntretanto, ha eclosao normal das ninfas
de milho infectadas com o virus da risca dguando esses mesmos ovos sao incubados
milho em plantios tardios e as perdas naovamente a temperaturas acima de 20°C. O
producdo causadas por essa doenca podgmriodo embrionario mais curto paba
chegar a 28,64% (Waquet al. 1996). maidis foi registrado por Daves (1966) que
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encontrou uma duracdo de cinco dias altrapassa 10 adultos por planta (Waquil
23,9°C. 1997). O objetivo deste trabalho foi estudar
Os ovos deD. maidis podem ser aspectos da biologia d& maidis,em milho
depositados de forma isolada, em pares ou een sorgo, sob condi¢cdes controladas,
grupos de cinco ou seis na superficie supetilizando-se uma populagdo de cigarrinha e
rior das folhas (Marin 1987), sendo inseridosultivares adaptadas as condi¢8es brasileiras,
nos tecidos da planta, de preferéncia npara efeitos de manutencdo de coldnias,
metade basal das primeiras folhas das plantasilizacdo de infestacdo artificial e dar
jovens (Headyet al. 1985). As ninfas se subsidios para um melhor entendimento da sua
alimentam da seiva da planta e dificilmentalindmica populacional.
abandonam o sitio de alimentacdo durante o

seu desenvolvimento, sendo que apés a muda Material e Métodos
é facil a observacédo das exuvias presas nas
folhas (Perfecto 1991). Os estudos foram conduzidos nos

A duracdo dos estadios ninfais Be laboratérios da Embrapa Milho e Sorgo, em
maidisvaria com a temperatura. A 23,4°C eSete Lagoas, MG, em plantulas de milho e de
83 % UR, os instares |, I, lll, IV e V tiveram sorgo das cultivares BR 201 e BR 300,
duracao média de 2,0; 2,0; 2,5; 3,0 e 3,0 diaggspectivamente. A metodologia foi adaptada
respectivamente (Marin 1987). Estudando de Tsai (1988), que usou pedacos de folhas
biologia dessa cigarrinha em temperaturade milho, ao invés de plantulas intactas, para
variando de 10 a 32, Tsai (1988) observou alimentar os insetos. As plantulas foram
cinco instares com duracdo média variandoultivadas em vasos plasticos, com 0,5 kg de
de 23,0 (16C) a 3,2 dias (3Z). Apenas em solo, previamente peneirado e adubado,
3,1% dos individuos este autor verificou autilizando-se trés sementes por vaso. Apds a
ocorréncia de seis instares. emergéncia, os vasos foram desbastados,

Os adultos d®. maidismedem cerca de deixando-se apenas uma plantula/vaso. Como
3 mm de comprimento e sdo de coloracab. maidisé um inseto que infesta o milho logo
palha, podendo apresentar coloracdo maapds a emergéncia, ndo houve necessidade de
escura nas regides geograficas altas e em tases utilizarem vasos maiores. Para se manter
claros com manchas em baixas altitudess insetos sobre as plantulas, foram utilizadas
(Triplehorn & Nault 1985, Oliveira 1996). A gaiolas feitas a partir de garrafas plasticas de
longevidade média dos adultos é de 16,3 diasfrigerante de 2 |. Em cada garrafa foram
para machos e de 42,1 dias para fémeasahertos seis orificios, os quais foram fechados
23,4C e 83% de UR (Marin 1987). com tecidovoil para permitir ventilagao.
Entretanto, essa longevidade varia em fun¢&Quando foi necessario manter os insetos por
da temperatura, atingindo 66,6 dias 18 periodos maiores que 30 dias, devido ao
15,7 dias a 32% (Tsai 1988). Este autor tamanho das plantas que impedia a
observou ainda que o periodo de premanutencdo dos vasos dentro das gaiolas,
oviposicdo é de 8,5 dias, o de oviposi¢cao destes foram substituidos por outros com no-
29,6 dias e a fecundidade média é de 128yas plantulas. Para manter as plantulas livres
ovos/fémea. Maddest al.(1984) verificaram de sintomas de deficiéncia mineral,
reducdo na fecundidade e na longevidade de=manalmente, os vasos foram irrigados com
D. elimatuseD. gelbusdevido a infeccéo por solucdo nutritiva.

S. kunkeliientretanto, esse mesmo efeito ndo Considerando-se cada vaso uma unidade
foi verificado emD. maidis. experimental e sempre utilizando-se 10

Em Sete Lagoas (MG), ao longo do anoplantulas por espécie e por tratamento, foram
a densidade dB. maidisflutua em torno de conduzidos dois ensaios independentes sob
um adulto por planta, sendo que nos mese®ndi¢cdes controladas. No primeiro, estudou-
de marco/abril ocorre um pico, cuja densidadse o efeito da temperatura no periodo de
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incubacéo dos ovos d2 maidisem BOD, Entretanto, em experimento de campo, adultos
nas temperaturas constantes de 17, 20, 23, Z&/aquil 1997) e ovos (Waquil e col. ndo
29, e 32C * I°C e fotofase de 12 h. As publicado) dd®. maidistém sido encontrados
posturas dos insetos foram obtidas, em cadan plantas de sorgo, sugerindo a existéncia
temperatura, confinando-se, por 24h, 1@e biétipos. Portanto, mais estudos séo
adultos por planta. Os insetos utilizados naecessarios para explicar estas observacdes
infestacdo foram tomados ao acaso eme campo.

colénias obtidas de populacfes nativas da No milho, ndo se observou eclosao de
regido de Sete Lagoas, MG e mantidas eminfas nas plantulas incubadas a 17 €20
casa de vegetacdo. Para a infestagdo, ognfirmando os dados registrados por Tsai
insetos foram previamente condicionados, pdi1988), que também néo observou ecloséo de
48 h, em plantulas das mesmas cultivaresinfas abaixo de 2€, nas quais o0
(Milho - BR 201 e sorgo - BR 300) utilizadasdesenvolvimento embrionario foi totalmente
nos testes. No segundo ensaio, em saparalisado. A 3Z, houve alta mortalidade
climatizada com a mesma fotofase, a 26,5 dlas plantulas inviabilizando a tomada de
2°C e 47,5 £+ 7,5% UR, estudou-se odados. As curvas do periodo de incubacgéo nas
desenvolvimento de ninfas em plantulas daemperaturas de 23, de 26 e d&2&m base
mesmas cultivares citadas. Neste estudo, as observacéo de 660, 552 e 158 individuos,
ninfas de primeiro instar foram obtidas deespectivamente, estdo apresentadas na Fig.
posturas obtidas pela mesma metodologid. A diferenca no nimero de insetos
utilizada no ensaio anterior. ApGs a eclosdmbservado em cada temperatura pode ser
as ninfas foram individualizadas em plantulaslevido ao efeito da temperatura tanto no
e diariamente os insetos foram observadasimero de ovos depositados como na
para anotar as datas das ecdises, indicadaabilidade desses ovos. O menor periodo de
pela presenca das exavias. Iniciou-se o0 ensaitcubacao foi de oito dias, quando se observou
com 20 ninfas para cada espécie de planta.®eclosdo de 40% das ninfas dos ovos
desenvolvimento de cada individuo foiincubados a 2& e 80% das ninfas eclodidas
acompanhado através de observagdes diarids ovos incubados a Z2 Mais de 70% da

e 0 ensaio so6 foi encerrado depois da morfgopulacdo de ninfas eclodiu nos dois

de todos os adultos. primeiros dias do periodo de ecloséo, sendo
no 8° e no 9° dias nas temperaturas de 26 e
Resultados e Discussao 29°C, e no 11° e no 12° dia na temperatura de

23C. Dependendo da temperatura, a variacao
Periodo de incubacdoNo sorgo, os adultos entre a ecloséo da primeira e da Ultima ninfa
de D. maidis, utilizados na infestacdo dasfoi de cinco e seis dias, provenientes de
plantulas para obtencdo de ovos e ninfapostura obtidas num intervalo de 24 h. Os
morreram e conseguiram-se apenas trés ninfessultados indicam que o desenvolvimento
nas 10 plantulas de sorgo infestadas. Sen@onbrionario d®. maidisé muito sensivel as
esse numero de insetos muito pequeno pavariaces de temperatura.
continuar o ensaio, a biologia da cigarrinha
foi conduzida apenas no milho. Como foiDesenvolvimento de ninfadas vinte ninfas
observada baixa incidéncia de ovos elo instar | individualizadas inicialmente, 17
sobrevivéncia de adultos no sorgo, ele pareahegaram a fase adulta no milho. Destes 17
nao ser um hospedeiro adequado para essaetos, um espécime passou por apenas dois
espécie de inseto. Na literatura sdo citaddastares, 13 passaram por quatro instares e trés
como plantas hospedeirasd@lenaidisapenas passaram por cinco instares. A sobrevivéncia
as espécies: milhazéa may}g tripsacum das ninfas em cada estadio variou de 90 a
(Tripsacum dactiloides teosintofEuchlaena 100% (Tabela 1). Foram observados até cinco
mexicana (Pitre et al. 1966, Tsai 1988). instares, embora 76% da populacéo estudada
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Figura 1. Porcentagem acumulada de eclosédo de ninfasrdaidis cujos ovos foram
incubados em diferentes temperaturas.

tenha passado por apenas quatro, sendo qouiantas intactas versus pedacos de folhas,
o periodo de desenvolvimento de cada estadammo utilizado por Tsai (1988), como as
ninfal variou de 3,8 dias (ninfa I) a 2,8 diasoscilacdes da temperatura (26,52 ¥er-
(ninfa Ill). Os valores aqui observados sd®us 26,7C) e cultivares utilizadas tenham
muito proximos dos relatados por Tsai (1988)contribuido para as diferencas nos resultados
Entretanto, este autor verificou um instar VIpbtidos.

em 3,1% da populacéo, que néo foi observado

neste estudo. Comparando os tempos dengevidade de adultos.A longevidade
desenvolvimento para cada instar a 26,5 média dos adultos foi de 51,4 dias, menor que
2,0C com os encontrados por Tsai (1988) as 77,5 dias relatados por Tsai (1988). Essas
26,7C, notam-se maiores diferencas nosliferencas devem ter sido devido aos mesmos
instares I, Il e V, respectivamente, 3,8; 3,1 éatores que afetaram o periodo de
2,7 dias (Tabela 1) comparados com 2,8; 2 @esenvolvimento das ninfas. Notou-se uma
e 3,8 dias registrados por Tsai (1988). Nogrande variacdo na longevidade dentro da
instares Ill e IV, os valores observadosamostra estudada, o que pode ser comprovado
respectivamente 2,8 e 3,3 dias, foranpelo alto desvio padrdo, 28,37 (Tabela 1).
relativamente proximos aos 2,5 e 3,1 diaBistribuindo-se a populagéo de insetos por
registrados por Tsai (1988). Diferencas nalasse de longevidade, verificou-se que 12,5%
periodo de desenvolvimento de ninfaddde sobreviveu menos de 20 dias, 18,8% entre 20
maidis,devido ao efeito de gendtipos, foram- 40 dias, 43,8% entre 40 e 60 dias, 18,8%
registradas por Zurita Valdivia (1998). Eentre 60 - 100 dias e 6,3% mais de 110 dias.
possivel que tanto a metodologia utilizada Tsai (1988), registrou longevidade de fémeas
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Tabela 1. Biologia d®. maidisem plantulas de milho, cultivar BR 201, a 26,5 + 2°C,
47,5+ 7,5% UR e fotofase de 12 h.

Fase Numero de % de Periodo (dias) de Idade da %
insetos  Sobrevivéncia desenvolvimento  muda (dias) Popdlacéo

Ovo 200 - 12,2 12,2 100

Ninfa | 18 90 3,8 +0,01 16,0 100

Ninfa Il 17 94 3,1+0,12 19,1 100

Ninfa lll 16 100 2,8 +£0,16 215 94

Ninfa IV 16 100 3,3+0,19 24,3 89

Ninfa V 3 100 2,7+0,00 26,3 17
Adultos 17 - 51,4 + 28,37 -

Proporc¢éo da populacdo completando cada estadio.

de até 135,8 dias sob temperatura constarité disponibilidade de hospedeiro e a
de 15,8C. Portanto, é possivel que nagemperatura ndo limita o desenvolvimento
condig¢8es brasileiras, no inverno, o ciclo dembrionario e o periodo de desenvolvimento
reproducao dessa espécie seja interrompidtas ninfas € mais curto. Portanto, apos cinco
e novas geragdes aparecam no milho semeado seis geragdes (ciclo 26,3 dias/geracéo), de
a partir de setembro/outubro. outubro a margo, a populacéo atinge o climax,
Os resultados indicam que o sorgo ndo declinando apos este periodo pela reducéo do
um hospedeiro adequado para o desempotencial biético e pela acdo de inimigos
volvimento deD. maidise que existe uma naturais como observado por Santana e col.
grande influéncia da temperatura ngnao publicado). Portanto, é possivel que o
viabilidade e periodo de incubacao de ovosgor do inverno seja um dos fatores mais
dessa espécie. O menor periodo de incubacamoportantes para determinar a densidade
foi verificado para as temperaturas de 26 populacional deD. maidis has estacdes
29°C, nas quais foram necessarios nove diasibsequentes.
para a eclosdo de mais de 70% da populagéo
de ninfas. Em 89% das ninfas, foram Agradecimentos
observados apenas quatro estadios ninfais
levando em média 3,3 dias para cada muda. A0 CNPq pela manutencéo de bolsa de
Os adultos viveram em média 51,4 diasPesquisa, ao Técnlc;o d_e Laborgtérlo Ronaldo
completando o ciclo de ovo a adulto em 26,%- Braga e ao Teécnico Agricola Mauro
dias, em média. qullnell pelo apoio na condugao dos ensaios
Este fato, associado a especificidad a Dra. Elizabeth de Oliveira pela revisdo

hospedeira dessa espécie, explicam porque gS orginais.
picos populacionais ocorrem entre marco e
abril, conforme registrado por Waquil (1997)
em plantios de milho rgaalizados durante tOd%ushing R. W. & V. E. Burton. 1974.

o0 ano. Durante a primavera e o verdo, a Leafhopper damage to silage corn in

populagdo aumenta devido a disponibilidade  czjifornia. J. Econ. Entomol. 67: 656-
de hospedeiro, pois o milho na regido comeca g5g.

a ser semeado nos meses de setembro/outubro
e € colhido entre abril e maio. Neste periodgosta, A.S., E.W. Kitajima & S.C. Arruda.
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