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Chemical Control oDiloboderus abderuSturm (Coleoptera: Melolonthidae)
Larvae by Means of Seed Treatment in Wheat under No-Tillage System

ABSTRACT - Larvae ofDiloboderus abderusSturm (Coleoptera:
Melolonthidae) is an important whedtrificum aestivunil.) pest under no-

tillage system in the Southern region of Brazil. This study aimed to evaluate
doses of different insecticides applied as seed treatment. The effectiveness of
the insecticides were assessed by determining the number of larvae in the soil at
30, 60 and 90 days after emergence, the plant biomass at 90 days after emer-
gence, the number of ears at 120 days after emergence and the grain yield. Sig-
nificant negative correlations were obtained between doses of insecticides and
number of larvae. Significant positive correlations were observed between doses
of insecticides and plant biomass and number of ears. Larvae infestations in
non-treated plots caused significant yield losses when compared to plots treated
with insecticides. Increasing doses of insecticides increased yield. Although
imidacloprid was not very effective in reducing larval population, doses above
350, 125, 320 and 42 g a.i. /100 kg of seeds of the insecticides thiodicarb,
carbossulfan, furathiocarb and imidacloprid, respectively, were efficient in pre-
venting reductions in grain yields on wheat, under inicial infestations between
18 and 26 larvae/in
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RESUMO - A larva d®iloboderus abderuSturm (Coleoptera: Melolonthidae)

€ uma praga importante da cultura do triggaticum aestivuni.) em plantio

direto na regido Sul do Brasil. Este estudo teve como objetivo avaliar doses de
diferentes inseticidas aplicados via tratamento de sementes para controle dessa
praga. A eficiéncia dos inseticidas foi avaliada através do nimero de larvas
vivas aos 30, 60 e 90 dias ap0s a emergéncia das plantas (DAE), da massa seca
da parte aérea das plantas aos 90 DAE, do niimero de espigas aos 120 DAE e da
producdo de gréos. Foram observadas correlacdes negativas significativas da
dose dos inseticidas com o nimero de larvas, e correlagdes positivas significativas
entre dose dos inseticidas e massa seca da parte aérea e nimero de espigas.
Infestacdes de larvas nas testemunhas ndo tratadas causaram reducdes
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significativas na produtividade em relacdo as areas tratadas com inseticidas. A
produtividade aumentou a medida que se aumentou a dose dos inseticidas.
Embora imidaclopride ndo se tenha mostrado muito eficiente na reducdo da
populagéo de larvas @& abderusdoses a partir de 350, 320, 125 e 42 gi.a./
100 kg de sementes dos inseticidas tiodicarbe, furatiocarbe, carbossulfam e
imidaclopride, respectivamente, foram eficientes na reducdo das perdas na
produtividade do trigo em plantio direto, sob infesta¢cdes iniciais variando entre
18 e 26 larvas/f

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Scarabaeidae, controle quimico, sistema de
cultivo.

Diloboderus abderusSturm 1826 naregido do Planalto Médio do Estado do Rio
(Coleoptera: Melolonthidae) é um insetoGrande do Sul: 1991 em de Cruz Alta, 1994
polifago, cuja larva, conhecida por cor6-dasem Fortaleza dos Valos, 1996 em Pejucara e
pastagens, ataca sementes, raizes, plantulasl®®7 em Palmeira das Missdes. Os plantios
plantas em pastagens naturais ou artificiaifpram realizados em latossolo vermelho
cultivos de lavoura, hortalicas e forrageiragscuro distrofico, textura argilosa, relevo
(Silvaet al.1968, Morey & Alzugaray 1982, ondulado e substrato basalto (Oxisol),
Alvarado 1983). Cresceu em importancigertencente a unidade de mapeamento Passo
como praga em areas produtoras de ceredtsindo, manejado no sistema plantio direto,
de inverno, no Sul do Brasil, e encontradesde 1987. Utilizaram-se as cultivares de
ambiente favoravel ao seu desenvolvimenttrigo CEP 21-Campos (plantio em 25/05/91),
em solos com reduzida mobilizacdo, como €EP 27-Missdes (plantios em 28/05/94 e 06/
sistema plantio direto (Sihet al.1994). Em 05/96) e CEP 24-Industrial (plantio em 25/
trigo, Silvaet al. (1995) verificaram perdas 06/97), as quais foram semeadas com
de 71%, com infestacdes variando entre 13semeadora “PAR 2800" de treze linhas
19 larvas/m, em condi¢Bes experimentais noespagadas de 0,17m, na densidade de 330
sistema plantio direto. Varios métodos desementes/fh Os experimentos foram
controle, como o bioldgico (Morey & conduzidos segundo as praticas recomendadas
Alzugaray 1982), o cultural (Sihet al.1995, para a cultura do trigo nesta regido. Os
Silva et al. 1996) e o quimico (Alvaradet tratamentos avaliados constaram de doses de
al. 1981, Alzugaragt al.1991, Gassen 1993, diferentes inseticidas para cada ano (Tabela
Silva et al. 1995) tém sido citados para 02). Usaram-se 12 kg de sementes para cada
controle desse inseto. dose de inseticida, por ocasido da semeadura,

Considerando-se a dificuldade de senisturados com auxilio de tambor rotativo de
controlar com inseticidas as pragas de habitagitacdo mecanica durante cinco minutos.
subterraneo no plantio direto, conduziu-se estis parcelas experimentais foram constituidas
estudo, visando avaliar doses de inseticidate 52 fileiras de 9 m de comprimento. O
através do tratamento de sementes de trigielineamento experimental foi o de blocos aos

no controle de larvas d2. abderus acaso com cinco repeticdes, excetuando-se o
ensaio de 1991, que teve seis repeticoes.
Material e Métodos Avaliou-se 0 numero de larvas antes da

semeadura (pré-contagem) e aos 30, 60 e 90
Quatro experimentos foram conduzidoglias ap6s a emergéncia das plantas (DAE),
em diferentes anos e municipios, localizadoemovendo-se uma camada de solo de 30 cm
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de profundidade, com 25 x 50 cm, em oitgolinomial e pelo coeficiente de determinacao
pontos/parcela/data de coleta. Determinou-g¢R?). As produtividades de grdos também
a massa seca da parte aérea das plantas fovam representadas pelos pontos de maxima
90 DAE. Para avaliagao do nimero de espigasiciéncia técnica (MET), que foi obtida pela
(aos 120 DAE) e da produtividade de gréodprmula X*= -b/2b, (Cochran & Cox 1971),
consideraram-se as 10 fileiras centraispnde os valores de le b, sao dados pela
eliminando-se dois metros de cadaquacao.
extremidade. No caso da produtividade de

gréos, corrigiu-se a umidade para 13%.
Determinaram-se as correlag6es simples en-

tre as variaveis, doses de inseticidas com As correlagfes entre as variaveis doses dos
populacfes de larvas d& abderus(pré- inseticidas tiodicarbe, furatiocarbe, car-
contagem e 30, 60 e 90 DAE), massa seca th@ssulfam e imidaclopride, aplicados nas
parte aérea, numero de espigas sementes de trigo, e a populacdo de larvas de
produtividade de graos. Os dados d®. abderugTabela 1) ndo foram significativas
produtividade de gréos foram submetidos aa pré-contagem, indicando distribuigédo
andlise de variancia, ao teste de Tukewniforme da praga nas areas experimentais.
(P<0,05) e representados pela melhor equacdo As respostas entre doses de inseticidas e

Resultados e Discusséao

Tabela 1. Coeficientes de correlagéo linear (r) entre doses de inseticidas e o nimero de
larvas deD. abderus sobreviventes em diferentes periodos apés o tratamento, a quantidade
de massa seca da parte aérea, 0 nimero de espigas e a produtividade de grédos de trigo.

Coeficientes e probabilidades de correlatées

Variaveis Inseticidas
Tiodicarbe Furatiocarbe Carbossulfam Imidaclopride
Dose x larva (Pré-contagem) r=0,02 r=-0,27 r=-0,07 r=-0,06
(0,9132ns) (0,1859ns) (0,7395ns) (0,7718ns)
Dose x larva (30) r=-0,59 r=-0,82 r=-0,70 r=-0,74
(0,0025*) (0,0001*) (0,0001*) (0,0001*)
Dose x larva (60) r=-0,73 r=-0,80 r=-0,74 r=-0,42
(0,0001%) (0,0001%) (0,0001%) (0,0383%)
Dose x larva (90) r=-0,65 r=-0,74 r=-0,65 r=-0,68
(0,0005*) (0,0001*) (0,0004*) (0,0002*)
Dose x massa seca r=0,53 r=0,81 r=0,57 r=0,54
(0,0072*) (0,0001*) (0,0029*) (0,0053*)
Dose x espiga r=0,65 r=0,90 r=0,74 r=0,55
(0,0005%) (0,0001%) (0,0001%) (0,0041%)
Dose x produtividade r=0,62 r=0,86 r=0,54 r=0,75
(0,0013*) (0,0001*) (0,0054*) (0,0001*)

!Probabilidades estimadas por Pearson; * nivel minimo de significancia p<0,05; ns: nao

significativo.

2Semevin 350 RA (350 g de tiodicarbe/litro); Promet 400 CS (400 g de furatiocarbe/litro);
Marshal 250 TS (250 g de carbossulfam/litro); Gaucho 70 PM (700 g de imidaclopride/quilo).

Dias ap6s a emergéncia.
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larvas foram observadas ja aos 30 DAEemergéncia (DAE), pelo declinio natural da
obtendo-se correlacdes negativas eopulacao das larvas, variando esta queda de
significativas entre estas duas variaveis, at#8 a 48% da populacao inicial.

90 DAE. Com o aumento das doses dos As correlagfes entre as variaveis doses dos
inseticidas decresceu o niUmero de larvas aitéseticidas e a quantidade de massa seca da
90 DAE (Tabela 1), com as porcentagens dparte aérea das plantas e o nimero de espigas
eficiéncia variando de 44 a 84% (tiodicarbe)foram positivas e significativas (Tabela 1),
51 a 81% (furatiocarbe), 59 a 88%inferindo que a acdo dos inseticidas ofereceu
(carbossulfam) e 31 a 69% (imidaclopride)protecao as plantas. Assim, a quantidade de
(Tabela 2). Na testemunha, a populagéo dasassa seca e 0 nimero de espigas diminuiram
larvas reduziu-se apenas aos 90 dias apésianedida que a dose de inseticida foi mais

Tabela 2. Niumero (N) de larvag/(X £ IC) e eficiéncia de inseticidas (%E) aplicados
via tratamento de sementes para o control®.ddderuma cultura do trigo.

Ano/Inseticida/Dosé Pré- Dias apés a emergéncia (DAE)

Contagem 30 60 90

N N %E? N %E? N %E?

1991-tiodicarb&
0 18,3+2,97  16,0+2,17 - 16,742,25 - 14,3+2,87 -
175 18,6+3,19 9,2+3,98 44 6,3+2,76 63 2,8t0,55 81
350 18,5+2,98 6,5+2,64 60 3,0+1,38 82 2,3+t0,89 84
700 18,7+3,29 6,3+3,09 62 3,0+1,38 83 2,3+1,36 84
1994-furatiocarbe
0 21,8+2,17  20,6+2,69 - 17,4+¢1,18 - 13,8+2,74 -
160 22,4+1,42 10,4+280 51 8,0+2,22 55 4,2+0,66 70
320 21,0+2,15 7,6£1,05 62 52+1,70 69 3,8t0,65 72
480 21,2+1,51 7,4+1,19 63 50+1,92 71  3,4+3,13 75
640 20,2+2,03 50+1,36 74 3,6+2,12 78 2,4+0,89 81
1996-carbossulfain
0 26,4+6,97 21,6+6,50 - 16,0+2,22 - 13,8+4,72 -
125 25,8+4,65 7,212,62 66 6,4+1,72 59 4,0£1,11 70
250 24,4+1,80 5,6+1,72 72 5,0+2,21 64 4,0£1,92 69
375 24,0+1,75 4,8+3,43 76 4,8+2,62 66 3,2£343 75
500 26,0+6,09 3,2+2,62 85 24+280 85 1,6%£1,72 88
1997-imidaclopride
0 26,4+4,21  24,0+4,43 - 18,4+4,76 - 16,0+2,21 -
21 25,6+5,70 16,0+4,44 31 12,0496 33 9,6+1,71 38
42 27,2+46,03 11,2+4,08 55 10,4+569 45 8,0+3,14 52
63 24,8+4,09 9,6+4,21 57 9,6+4,75 46  8,0£3,13 47
84 25,6+3,58 7,2+3,43 69 9,645,70 46 5,6x1,71 64

g i.a./100 kg de sementes.

2Eficiéncia relativa calculada pela férmula de Henderson & Tilton (1955).
SSemevin 350 RA (350 g i.a./litro);

“Promet 400 CS (400 g i.a./litro);

SMarshal 250 TS (250 g i.a./litro);

6Gaucho 70 PM (700 g i.a./quilo).
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afetando a

parcelas testemunhas. Isso ficou evidenterodutividade (Fig. 1).

desde o inicio do desenvolvimento vegetativo,

Destaca-se que nas trés avaliacfes a

guando observou-se uma reducdo nmaioria das doses dos inseticidas
1991 - tiodicarbe
"E 300
E a a
@ 200 — —
b
100 + ¢ ¥ = -0,0004x” + 0,497x + 54,045
R*=0,08"; CV=19,7% ;: ® MET(563;195)
o
(4] 175 350 525 700

Dose (g i.a./100 kg de sementes)

1994 - furat

iocarbe

Produtividade (g/m?)

y = -0,0007x* + 0,7048x + 62,514
R*=0,99* ; CV = 13,3% ; & MET(526;248)

Produtividade (g/m?)
N
g
X

0 160 320 480
Dose (g i.a./100 kg de sementes)
1996 - carbossulfam
400
a a a
300 2 - -

y = -0,0008x* + 0,5378x + 218,69

100 +
R*=0,02" ; CV =8,0%; ® MET(328;308)
o 4
o 125 250 375 500
Dose (g 1.a./100 kg de sementes)
1997 - imidaclopride
_,E 300
= a ] a
§ 200 b ab —-———
b4 —
£ 100 y = -0,0092x* + 1,6612x + 139,06
E RY= 0,00 ; CV = 12,0% ; * MET(84;205)
o - |
] 21 42 63 84

Dose (g |.a./100 kg de sementes)

Figura 1. Regressao quadratica entre doses de tiodicarbe, furatiocarbe, carbossulfam e
imidaclopride e produtividade de gréos de trigo. Valores identificados com mesma letra, para
um mesmo inseticida, ndo sao significativamente diferentes pelo teste de Tukey (P<0,05).
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apresentaram eficiéncias inferiores a 80%gom tiodicarbe, e 1994, com furatiocarbe,
com valores especialmente baixos parpode ser creditada a atividade das larvas
imidaclopride (Tabela 2), enquanto que asssociada a fatores ambientais de risco, como
correlag@es feitas entre doses e niumero @es estiagens registradas nestes dois anos du-
larvas, quantidade de massa seca da par@nte o ciclo das plantas, e ndo a densidade
aérea das plantas, nimero de espigasp®pulacional da praga ou a acdo dos
produtividade de grdos demonstraram altaseticidas envolvidos. Morey & Alzugaray
relacdo (Tabela 1). Estes resultado$1982) citam que o dano do inseto € mais
demonstram a validade deste tipo de analissevero em anos secos, que resulta em plantas
gue fornece a eficiéncia dos inseticidas atravésais estressadas e, portanto, com menor
da protegdo das plantas contra o dano daleréncia ao ataque das larvas, em relagéo a
praga. Revelam também que a avaliacaanos normais.
tradicional de eficacia de inseticidas, através Os resultados obtidos evidenciam que o
do indice de mortalidade superior a 80%, nétvatamento de sementes com inseticidas é uma
pode ser aplicado isoladamente para insetadternativa eficiente para proteger plantas de
rizofagos. trigo do ataque de larvas Beabderuscomo

A regressao quadrética expressou {arelatado por Alzugarast al.(1991), Gassen
melhor ajuste dos dados (doses de inseticid§$993) e Silvaet al. (1995). No entanto,
x produtividades) (Fig. 1). Os coeficientes denenhum destes autores avaliaram doses de
determinacdo obtidos foram significativos diferentes inseticidas. Apesar do elevado
atingindo de 0,99 para furatiocarbe enimero de larvas vivas coletadas nas parcelas
imidaclopride, 0,98 para tiodicarbe e 0,9Zo0m sementes tratadas até 90 DAE, observou-
para carbossulfam. Estes valores evise que elas ndo morreram imediatamente, mas
denciaram alta relagéo entre produtividade destavam intoxicadas pelos inseticidas, pois
trigo com as doses dos inseticidas, indicandapresentavam coloracdo distinta da branca
que cresce a produtividade com o aumentoormal, flacidez generalizada do corpo e
das doses dos inseticidas testados. Com beaaévidade locomotora reduzida, sintomas estes
nestas equacdes matematicas foi possivelmbém percebidos por Alvaradd al.
estabelecer a méaxima eficiéncia técnic§1981). Assim, o bom desempenho dos
(MET), que foi de 563, 525, 328 e 84 g i.a.Inseticidas no controle de larvasiieabderus
100 kg de sementes de trigo para os inseticidasde ser devido a absor¢cao dos mesmos pelas
tiodicarbe, furatiocarbe, carbossulfam eaizes das plantas de trigo e a posterior
imidaclopride, respectivamente. A acao dasigestao pelas larvas. Isto pode ser explicado,
larvas proporcionou redugbes consideraveisegundo Yang & Thurman (1981), por causa
na produtividade das testemunhas quandia baixa presséo de vapor e baixa solubilidade
comparadas as doses crescentes e dosesete 4gua de tiodicarbe, o que Ihe confere
MET, respectivamente, que variaram entre 2pouca atividade sistémica. Além disso, ele se
e 29% para carbossulfam, 20 e 32% pardegrada em metomil e frac6es de oximas de
imidaclopride, 52 e 72% para tiodicarbe e 63netomil e, posteriormente, em produtos de
e 75% para furatiocarbe. Por outro lado, nanenhum significado biologico, por hidrélise,
houve diferenca na produtividade a partir dafotélise e agdo metabdlica. Embora o metomil
doses dos inseticidas carbossulfam (125ffracdo de degradacéo do tiodicarbe) seja um
furatiocarbe (320), imidaclopride (42) einseticida de contato, ele apresenta acéo
tiodicarbe (350). Estes resultados corroboramistémica quando em contato com raizes
os de Silvaet al. (1995), que determinaram (Gallo et al. 1978). Além disso, Alvaradet
perdas de produtividade de trigo entre 27 al. (1981) demonstraram que algumas larvas
71% devido ao ataque de larvas De dessa espécie intoxicadas por carbofuram nao
abderus A maior variacdo de perdas namorrem imediatamente, sugerindo o uso de
produtividade de trigo registrada em 1991andlise quantitativa da acetilcolinesterase,
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para revelar o efeito inibidor do carbamato  Sociedad Mexicana de Entomologia e
sobre a enzima e, deste modo, expressar a real Instituto de Ecologia, 261p.
interacéo entre o inseticida usado e as larvas .
analisadas. O uso desta técnica, associaddl@nderson, C.F. & E.W. Tilton. 1955Tests
contagem direta de larvas, parece ser Wi_th acaricides against the brown wheat
importante nas investigacdes que visam mite. J. Econ. Entomol. 48:157-161.
selecionar doses minimas de inseticidas. . )
Conclui-se que a partir das doses de 35d/orey, C.S. & R. Alzugaray. 1982Biologia
320, 125 e 42 g i.a./100 kg de sementes de Y comportamiento ddiloboderus
trigo, os inseticidas tiodicarbe, furatiodicarbe, ~ abderus(Sturm) (Coleoptera: Scara-
carbossulfam e imidaclopride, respecti- baeidae). Dir. San. Veg. Bol. Téc. 5, 44p.
vamente, foram eficientes na redugéo das
perdas de produtividade, das plantas de trigdilva, A.G.d’A., C.R. Gongalves, D.M.
em plantio direto, causadas pelas larvas de Galvao, A.J.L. Gongalves, L. Gomes,
D. abderuspara infestagdes iniciais variando ~ N.N. Silva & L. Simoni. 1968.Quarto
entre 18 e 26 larvasim catalago dos insetos que vivem nas plan-
tas cultivadas do Brasil; seus parasitos e
predadores.Rio de Janeiro: Min.
Agricultura, tomo 1, pt. 2, 622p.
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