PRODUTIVIDADE DE MANDIOQUINHA-SAL SA SOB DIFERENTES DENSIDADES
DE PLANTIO ETAMANHO DASMUDAS

Productivity of peruvian carrot (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) under different
densities of planting and size of seedlings
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RESUMO

Objetivou-se, no presente trabalho, estudar a resposta produtiva da mandioquinha-salsa ‘ Amarela de Carandai’, propagada por
mudas grandes-MG (22,1 g); médias-MM (14,1 g); pequenas-MP (9,7 g) e muito pequenas-MMP (5,7 g) e cultivada em canteiros com
duas-2F etrésfileiras-3F de plantas. Foram feitas colheitas aos 211 e 239 dias apds o plantio-DAP. Todas as caracteristicas avaliadas nas
plantas, nas duas colheitas, foram influenciadas de formavariavel pelainteragdo tamanho das mudas e nimero defileiras no canteiro. As
maiores alturas das plantas foram daguelas do tratamento MP3F, nas duas épocas de colheita, mas, as colhidas aos 211 DAP (35,64 cm)
apresentaram 4,50 cm amais em relagdo as colhidas aos 239 DAP (31,14 cm). As massas frescas de folhas foram maiores nas plantas do
tratamento MG2F (23,86 t ha'), aos 211 DAP, e as do MM3F (22,09 t ha), aos 239 DAP. As maiores médias de massas frescas de
rebentos (8,66 t ha?) e de coroas (5,66 t ha') foram obtidas aos 239 DAP, em relagdo as dos 211 DAP (7,19 € 4,20 t ha'). As maiores
producdes de raizes comerciais (11,61 t hat) e de ndo comerciais (5,80 t hat) foram do tratamento MG3P, aos 211 DAP e dos
tratamentos MMP2F (14,48 t ha') e MP3F (5,92 t ha?), respectivamente, aos 239 DAP. As massas frescas de raizes comerciais
representaram apenas 18,31% e 23,08%, aos 211 DAP e 239 DAP, respectivamente, em relacéo a produgso total das plantas.

Termos par a indexagéo: Arracacia xanthorrhiza, propagulos, fileiras de plantas no canteiro, ciclo vegetativo.

ABSTRACT

The present research aimed to study the productive response of ‘ Amarela de Carandai Peruvian carrot (Arracacia xanthorrhiza
Bancroft), which was propagated by big— MG (22.1 g); medium — MM (14.1 g); small —MP (9.7 g) and very smal — MMP (5.7 g)
seedlings and cultivated on plots with two (2F) and three (3F) rows of plants. Harvests were accomplished at 211 and 239 days after
planting (DAP). Every evaluated plant characteristics from the two harvests were diversely influenced by the interaction between the
seedling sizes and the number of rows per plot. The highest height of plants were those from the MP3F treatments, for both dates
of harvest, but those harvested at 211 DAP (35.64 cm) showed an extra4.50 cm in relation to those harvested at 239 DAP (31.14 cm).
Fresh matters of leaves were higher for plants from the MG2F treatment (23.86 t ha?), at 211 DAP, and from the MM 3F (22.09 t
ha?), at 239 DAP. The highest averages of fresh matters of shoots (8.66 t ha') and of crowns (5.66 t ha) were obtained from 239
DAR , in relation to those from 211 DAP (7.19 and 4.20 t ha'). The highest yields of commercia roots (11.61 t ha') and non-
commercial roots (5.80 t ha') were from the MG3F treatment, at 211 DAP and from the MMP2F (14.48 t ha') and MP3F (5.92 t
ha?) treatments, respectively, at 239 DAP. The fresh matter of commercial roots represented only 18.31% and 23.08%, at 211 DAP
and 239 DAP, respectively, in relation to total yield of plants.

Index terms Arracacia xanthorrhiza, propagules, plant rows per plot, vegetative cycle.

(Recebido em 20 de fevereiro de 2008 e aprovado em 10 de setembro de 2008)
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No Brasil, a mandioquinha-salsa (Arracacia  mandioquinha-salsa é de, aproximadamente, 16.000 ha,
xanthorrhiza Bancroft) € cultivada principalmente nas  sendo o Parana e Minas Gerais os principais Estados
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produtores, com 7.633 ha e 6.000 ha, respectivamente. S&0
Paulo contribui apenas com 750 ha. Contudo, o maior
volume de mandioquinha-salsa € comercializado no
entreposto da CEAGESP (BUENO, 2004).

Um dos fatores que tem limitado a expansdo de
varias culturas propagadas vegetativamente, segundo
Sediyama & Casali (1997), é a escassez de material de plantio
e por isso é recomendado o bom aproveitamento das mudas.
O tipo e a qualidade do material de plantio determinam
diferencas na vel ocidade de enraizamento, crescimento e,
consequentemente, producdo e extensdo do ciclo
vegetativo. Mulitas informagdes disponiveis a respeito das
mudas de espécies propagadas vegetativamente originam-
se da experiéncia de produtores e de extensionistas. Assim,
na multiplicacdo da mandioquinha-salsa utilizam-se
rebentos ou mudas (SEDIYAMA & CASALI, 1997) eno
inhame utilizam-se rizomas e/ou tubérculos como em
Dioscorea alata L. (HEREDIA ZARATE et al., 1998) e as
tuberas-semente inteiras ou partes das “ cabegas’, meio e
ponta, no D. cayenensis Lam. (OLIVEIRA et a., 2000).

No relacionado com a populacdo de plantas, Heredia
Z&rate et a. (1995) relatam que essa tem efeito marcante
sobre a producao, ja que aintercompeticdo por agua, luz e
nutrientes, em plantios densos, pode contribuir para a
reducdo da capacidade produtiva das plantas, incidindo
em maior ou menor grau na produtividade das diferentes
espécies. 1sso porque a maximizagdo da producdo depende,
dentre outros fatores, da populacdo empregada, que é
funcdo da capacidade suporte do meio e do sistema de
producdo adotado; do indice e da duracdo da areafoliar
fotossinteticamente ativa; da prolificidade da cultivar; da
época de semeadura visando satisfazer a cinética de
desenvolvimento e crescimento; bem como da adequada
distribuicéo espacia de plantas na érea, em conformidade
com as caracteristicas genotipicas (HEREDIA ZARATE et
a., 2002).

Para mandioquinha-salsa ‘ Amarela de Carandai’,
Vieira et a. (1998) desenvolveram um experimento, na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em
Dourados, e avaliaram a resposta ao tamanho de mudas
(grande=26,1 g; médio=14,2 g; pequeno=8,5 g e muito
pequeno=5,5 g) e populagdes utilizadas no plantio (20.000;
25.000; 30.000; 35.000 e 40.000 plantas ha?). A produgéo
total e as producBes dos diferentes componentes das
plantas de mandioquinha-salsa tiveram aumentos
significativos com o aumento das populagdes, de 20.000
até 35.000 plantas ha?, exceto para producéo de raiz ndo-
comercial, que aumentou até 30.000 plantas ha?. Graciano
(2005), avaliando a capacidade produtiva da mandioquinha-
salsa ‘Branca’, cultivada sob dois espacamentos entre

fileiras de plantas no canteiro (50 e 60 cm entre fileiras
simples e 100 e 90 cm entre fileiras duplas) e trés
espacamentos entre plantas nafileira (15, 20 e 25 cm), obteve
maior produtividade de raizes comerciais e maior renda
bruta no cultivo em canteiros nos espagcamentos de 50 cm
ou 60 cm entrefileiras e 15 cm a 20 cm entre plantas, dentro
dafileira

Na bibliografia consultada, ndo foram encontradas
recomendagdes sobre os melhores tamanhos das mudas e
numero de fileiras no canteiro que devem utilizar-se na
propagacdo da mandioquinha-salsa. Objetivou-se, no
presente trabalho, estudar a resposta produtiva da
mandioquinha-salsa‘ Amarela de Carandai’, propagada com
guatro tamanhos de mudas e cultivada em canteiros com
duas e trésfileiras de plantas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em &rea do Horto de
Plantas Medicinais, na Fazenda Experimenta de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados,
em Dourados-M S, em Latossolo Vermelho distroférrico,
de textura argilosa, com as seguintes caracteristicas
quimicas: 5,5 de pH em CaCl.; 34,0 g dm* de M.O; 36,0 mg
dm? de P; 6,6; 56,0 e 22,6 mmol_dm* de K, Ca e Mg,
respectivamente.

Foi estudada a mandioquinha-salsa ‘ Amarela de
Carandai’, propagada com mudas grandes-MG (22,1 g);
médias-MM (14,1 g); pequenas-MP (9,7 g) e muito
pequenas-MMP (5,7 g) e plantada com duas-2F e trés
fileiras-3F, no canteiro. Os oito tratamentos foram
arranjados como fatorial 4 x 2, no delineamento experimental
de blocos casualizados, com cinco repeticoes. As parcelas
tiveram &reatotal de 3,0 m? (1,5 m de largurax 2,0 m de
comprimento) e &rea Util de 2,0 m? (1,0 m delargurax 2,0 m
de comprimento). As populacdes correspondentes ao
plantio com duas (0,66 m entrefileiras) etrésfileiras (0,33 m
entre fileiras) no canteiro, e espacamento entre plantas de
0,20 m, foram de 66.000 e 99.000 plantas ha™.

As mudas, formadas por rebentos, utilizadas na
propagacdo da mandioquinha-salsa, foram selecionadas e
cortadas transversalmente na parte basal. O plantio
consistiu no enterrio vertical das mudas, deixando-se ao
descoberto, aproximadamente, 1,0 cm do pseudocaule. As
irrigacfes foram feitas por asperséo, com o intuito de
manter 0 solo com 65 a 70% da capacidade de campo e que
induziu a turnos de rega, a cada dois dias. N&o foi feita
nenhuma forma de adubac&o para a cultura. O controle
das plantas infestantes foi feito com auxilio de enxadas
nas entrelinhas e com arranquio manual dentro das linhas.
A mandioquinha-salsa foi colhidaaos 211 e 239 dias ap6s
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o plantio-DAP, colhendo-se quatro plantas para duas fileiras
e seis paratrésfileiras plantas, dentro de 0,6 n? (0,4 m de
comprimento x 1,5 m de largura) de cada parcela, quando se
avaliaram a altura das plantas e as produgdes de massa
fresca de folhas, rebentos, coroas, raizes comerciais (> 25,0
g) eraizes nd comerciais (< 25,0 g). Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de varidncia e quando se verificou
significancia ao nivel de 5% de probabilidade, aplicou-se o
teste de Tukey, no mesmo nivel de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAQO

Todas as caracteristicas avaliadas nas plantas de
mandioquinha-salsa, nas colheitas aos 211 (Tabela 1) e
239 dias ap6s o plantio-DAP (Tabela 2), foram influenciadas
de forma varidvel pela interagdo tamanho das mudas e
ndmero de fileiras no canteiro, ao nivel de 5% de
probabilidade. As maiores aturas das plantas foram do
tratamento MP3F, nas duas épocas de colheita, mas as
plantas colhidas aos 211 dias apés o plantio-DAP (35,64
cm) apresentaram 4,50 cm amais em relacdo as colhidas
a0s 239 DAP (31,14 cm). Ja as massas frescas de folhas
foram maiores nas plantas do tratamento MG2F (23,86 t ha?),
nacolheitaaos 211 DAP (Tabela 1), e nas do tratamento
MMS3F (22,09 t ha?), nacolheita aos 239 DAP (Tabela 2).
As menores médias de altura de plantas (27,02 cm) e de
massa fresca de folhas (14,80 t ha?) na colheita aos 239
DAP, em relag8o acolheitaaos 211 DAP (32,48 cm e 19,63
t hal), indicaram que as plantas estavam em fase de
senescéncia Esses resultados mostram-se coerentes com

0 exposto por Heredia Zarate (1995) e Larcher (2000), sobre
0s sistemas ecol 6gicos serem capazes de se auto-regularem
com base no equilibrio das relagdes de interferénciae na
grande capaci dade de adaptacdo do organismo individual
e das populagdes.

As maiores massas frescas de rebentos e de coroas,
nas duas col heitas, foram das plantas do tratamento M G3F,
exceto para producdo de rebentos na colheita aos 239 DAP
gue foi maior nas do tratamento MM 3F. Essas mudas, com
maior reserva podem, nas fases iniciais da cultura, ter
induzido maior crescimento e desenvolvimento de folhas,
0 que pode ter favorecido o crescimento desses
componentes caulinares. Sediyama & Casali (1997), relatam
que, no crescimento e desenvolvimento das plantas de
mandioquinha-salsa, hé crescimento inicia apenas da parte
foliar e depois das estruturas caulinares (rebentos e coroas),
aé iniciar-se a transformacdo das raizes principais nos
principais 0rgaos armazenadores e drenos desses
assimilados.

As maiores médias de massas frescas de rebentos
(8,66 t ha') e de coroas (5,66 t ha') na colheita aos 239
DAP, em relagdo a colheitaaos 211 DAP (7,19 € 4,20 t ha',
respectivamente), indicam que as plantas podem apresentar
taxas variaveis de crescimento e morfologia bem
caracteristicas, com modificagGes no final do ciclo
vegetativo. 1sso porque, segundo Tolentino Janior et al.
(2002), a particéo dos fotoassimilados € fungdo das relagdes
fonte-dreno, onde a eficiéncia de conversao fotossintética,
dentre outros fatores, pode ser alterada pelo estadio
fisiolégico da cultura.

Tabela 1 — Altura das plantas e massa fresca de folhas, rebentos, coroas e raizes, comerciais e ndo comerciais de
mandioguinha-salsa ‘ Amarela de Carandai, em fungéo do tamanho das mudas e do nimero de fileiras de plantas no

canteiro, na colheitaaos 211 dias ap6s o plantio.

Fatores em estudo Altura das Massa fresca (t ha'™)

Tamanhoda  Fi Ie|r§ no  plantas Folhas Rebentos Coroas Rai z Raiz nz?o
muda canteiro (cm) comercial comercial

Grande Duas 329a 239a 835a 44a 57b 29a

Trés 309 B 19,0 A 10,8 A 7,7A 11,6 A 58A

Média Duas 3l5a 155 b 64 b 34ab 58b 2,7a

Trés 32,3A 223A 78 B 46 B 6,2 B 34 B

Pequena Duas 335a 16,1 ab 58Db 27b 72 b 32a

Trés 356 A 222 A 56 C 44 B 81B 378

Muito Duas 32,1la 19,6 ab 6,2 b 30b 10,1a 22a

pequena Trés 309 B 184 A 6,6 BC 34 B 71 B 41 B

CV (%) 7.4 258 14,8 16,9 21,7 22,2

M édias seguidas pelas mesmas | etras mintscul as para duas fileiras e mailiscul as para trés fileiras, nas colunas, ndo diferem pelo teste

de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2 — Altura das plantas e massa fresca de folhas, rebentos, coroas e raizes, comerciais e ndo comerciais de
mandioquinha-salsa ‘ Amarela de Carandai, em func&o do tamanho das mudas e do nimero de fileiras de plantas no

canteiro, na colheita aos 239 dias ap6s o plantio.

Fatores em estudo Altura das Massa fresca (t ha')
Tamanhoda  Fildrano  Plantas Raiz Raiz ndo
muda canteiro (cm) Folhas Rebentos Coroas comercial comercial
Grande Duas 26,4 bc 141a 92a 57a 90 b 36a
Trés 242 B 133 B 8,9 BC 82A 9,3A 51AB
Média Duas 247 ¢ 75 b 52 ¢ 43 b 91b 35a
Trés 26,9 B 22,1A 124 A 80A 105A 3,6 BC
Pequena Duas 288a 13,7a 74 b 40 b 97b 34a
Trés 31,1A 20,8 A 95 B 57 B 99A 59A
Muito Duas 28,6 ab 155a 9,7a 4,8 ab 145a 40a
pequena Trés 249 B 114 B 71 C 46 B 78 A 35 C
CV (%) 79 20,0 12,5 12,1 27,0 20,5

M édias seguidas pelas mesmas letras minlscul as para duas fileiras e maiGscul as para trés fileiras, nas colunas, ndo diferem pelo teste

de Tukey, a 5% de probabilidade.

Quanto as raizes comerciais e ndo comerciais, as
maiores producfes foram de 11,61 t ha' e 5,80 t hatl,
respectivamente, nas plantas dos tratamentos MG3F, na
colheitaaos 211 DAP, ede 14,48t ha' e 5,92 t ha', nas dos
tratamentos MM P2F e MP3F, respectivamente, na colheita
aos 239 DAP. Esses resultados indicam que houve
diferencas na provavel capacidade de auto-regulacdo das
plantas em relacéo ao equilibrio das relagfes de
interferéncia (LARCHER, 2000). Heredia Zarate & Vieira
(2003), estudando dois clones de taro (Chinés e
Macaquinho) propagados por quatro tipos de mudas,
indicaram que, para a propagacdo dos dois clones foi
melhor o uso de mudas formadas por metade de RFP.
Deduziram que essas mudas, nas fasesiniciais de cultivo,
podem ter induzido ao menor crescimento e
desenvolvimento das plantas; no entanto, na fase de
crescimento dos rizomas tiveram maior quantidade de
fotoassimilados a serem translocados para os RM, e os
excedentes translocados para os RF. No caso da
mandioquinha-salsa, seria a trand ocacdo dos fotossintatos
das folhas para os rebentos, desses para as coroas e
finalmente para asraizes.

Os resultados obtidos para producfes de massas
frescas dos diferentes componentes boténicos avaliados
nas plantas de mandioquinha-salsa, em fungdo do nimero
defileiras de plantas no canteiro, mostraram que, no gera,
foi melhor o plantio com trés fileiras e que os aumentos
obtidos foram devidos, provavelmente, a0 aumento do
nimero de plantas ha'! e ndo ao aumento da massa

individual de cada planta. Heredia Z&rate et a. (2000),
estudando cinco clones de inhame (Dioscorea sp) sob
4.000; 8.000; 12.000 e 16.000 plantas ha?, observaram que
0s aumentos obtidos das maiores densidades foram
devidos ao aumento do nimero de rizomas e/ou de
tubércul os para cada clone, com base no ndimero de plantas
ha?, e ndo ao aumento da massa individual desses rizomas
e/ou tubérculos.

As massas frescas de raizes comerciais
representaram apenas 18,31% na colheita aos 211 DAP
(Tabelal) e 23,08% aos 239 DAP (Tabela 2) em relagdo a
producdo total das plantas onde, as folhas, rebentos,
COroas e raizes ndo comerciais, representaram os residuos
descartaveis (HEREDIA ZARATE & VIEIRA, 1998).
Portanto, a geracdo de divisas e de empregos podem
aumentar se esses residuos descartéveis ou subprodutos
das plantas fossem transformados para serem utilizados
ou comercializados para farinhas de consumo humano ou
como ingredientes alternativos para a alimentacdo animal
(GRACIANO et ., 2006; HEREDIA ZARATE & VIEIRA,
1998; VIEIRA et al., 1999).

CONCLUSOES

Nas condi¢bes em que foi conduzido o
experimento concluiu-se que, para a producéo da
mandioquinha-salsa ‘ Amarela de Carandai’, podem ser
utilizadas na propagacdo as mudas muito peguenas,
cultivadas com trés fileiras de plantas no canteiro e
colhidas aos 239 dias, apds o plantio.
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