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RESUMO

No sistema de Producéo | ntegrada de Maga (PIM) o controle biolgico de pragas € uma importante tética de controle, no
entanto, a sua utilizacdo pode ser limitada pela utilizacdo de agrotoxicos. Nesse contexto, objetivou-se, com este trabalho, avaiar a
persisténcia (duragdo da atividade nociva) de dez agrotéxicos recomendados na PIM sobre o parasitéide de ovos Trichogramma
pretiosum. Insetos adultos foram expostos ao contato com residuos de agrotoxicos pulverizados sobre folhas de videira cv. |sabel,
sendo avaliado o efeito residua dos agrotdxicos sobre o parasitismo de T. pretiosum, aos 3, 10, 17, 24 e 31 dias apds a pulverizagdo,
de acordo com a metodologia sugerida pelalOBC. O parametro utilizado para classificar os agrotéxicos foi areducdo no parasitismo.
Os resultados demonstraram que os produtos comerciai /i ngredientes ativos (g ou mL daformulag@o comercial.100 L%): o inseticida
Malathion® 1000 CE/malationa (100) e os fungicidas Domark® 100 CE/tetraconazole (50), Manzate® 800/mancozebe (200),
Mancozebe Sipcam®mancozebe (200) e Metiltiofan®/tiofanato metilico (90) foram classificados como de vida curta (< 5 dias de
acdo nociva); o inseticida/acaricida Vertimec® 18 CE/abamectina (100) como levemente persistente (5-15 dias de agdo nociva), o
inseticida Lorshan® 480 BR/clorpirifés (150) como moderadamente persistente (16-30 dias de agdo nociva) e os inseticidas
Imidan® 500 PM/fosmete (200) e Sevin® 480 SC/carbaril (360) e o fungicida/acaricida Kumulus® DF/enxofre (600) como persistentes
(> 31 diasde agdo nociva) a T. pretiosum.

Termos paraindexacao: Acaricidas, efeito residual, parasitoide de ovos, fungicidas, inseticidas, seletividade.

ABSTRACT

In the Integrated Production of Apple (IPA) the biological control is an important control tactics, however, it may be
limited by the use of pesticides. Thus, the objective of this work was to evaluate the persistence (duration of harmful activity) of
ten pesticides indicated in the IPA on the egg parasitoid Trichogramma pretiosum. Insect adults were exposed to pesticide
residues on the leaves of vine cv. Isabel. The residue effect was evaluated on parasitism of T. pretiosum, at 3, 10, 17, 24 and 31 days
after the treatment, using the |OBC standard methodology. The reduction in capacity of parasitism of T. pretiosum was used to
measure the effect of the pesticides. The results showed that the products, commercial name/active ingredient (g or mL commercial
formulation.100 L1), insecticide Malathion® 1000 CE/malathion (100) and the fungicides Domark® 100 CE/tetraconazol (50),
Manzate® 800 /mancozeb (200), Mancozeb Sipcam® /mancozeb (200) and Metiltiofan® /thiophanate-methyl (90) were classified
as short lived (< 5 days); the insecticide/acaricid Vertimec® 18 CE/abamectin (100) as dightly persistent (5-15 days of harmful
action), the insecticide Lorsban® 480 BR/chlorpyrifos (150) as moderately persistent (16-30 days of harmful action), the insecticides
Imidan® 500 PM/phosmet (200) and Sevin® 480 SC/carbaryl (360) and the fungicide/acaricid Kumulus® DF/sul phur (600) were
persistent (> 31 days of harmful action) to T. pretiosum.

Index terms: Acaricides, residue effect, egg parasitoids, fungicides, insecticides, selectivity.

(Recebido em 3 de agosto de 2009 e apr ovado em 28 de maio de 2010)

INTRODUCAO

A culturadamacieira, através daimplementacéo

de frutas quando produzidas no sistema convencional
(Kovaleski, 2004).

do sistema de Producdo Integrada de Maca (PIM), foi a
primeira frutifera com certificagdo no Brasil. A adequagéo
da cultura da macieira as normas desse sistema é uma
exigéncia do mercado internacional, principalmente da
Uni&o Européia que, desde 2003, restringe a importacao

Com a implantagcdo da PIM, algumas pragas
consideradas primarias passaram a ser secundérias, tendo
como exemplo o acaro vermelho europeu Panonychus ulmi
(Prostigmata: Tetranychidag), que até o inicio da década
de 90 eraaprincipa praga damacieira, sendo atualmente
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considerada secundéria. Provavelmente, isso ocorreu
devido aos avangos no manejo integrado de pragas (MIP)
associado a restricdo na utilizagdo de produtos de largo
espectro, como os piretréides e alguns fosforados,
favorecendo o controle bioldgico natural desta praga.

No entanto, outras pragas, até entdo de
importancia secundéaria na cultura da macieira,
comegaram a ocorrer com maior intensidade, como a
mariposa oriental, Grapholita molesta (Busck, 1916)
(Lepidoptera: Tortricidae) (Kovaleski, 2007) e as
chamadas “ grandes lagartas’, das familias Noctuidae e
Geometridae (Fonseca, 2006), isso provavel mente devido
ao monitoramento das pragas-chave e consequente
reducdo no uso de agrotdxicos.

Assim, fica evidente o dinamismo de um
agroecossistema, em que novos métodos de controle sdo
eficientes para determinada praga e a0 mesmo tempo
propiciam condi¢Bes para o desenvolvimento de outras
pragas. Nesse contexto, 0 MIP torna-se indispensavel,
sendo o controle biolégico de pragas uma ferramenta
fundamental, seja de forma natural ou aplicada nos pomares
de macieirano Sul do Brasil (Kovaleski, 2004; Monteiro &
Souza, 2004).

Dentre os inimigos naturais com potencial para o
controle de insetos-praga na cultura da macieira, destacam-
se 0s parasitdides de ovos do género Trichogramma. A
espécie Trichogramma pretiosum Riley, 1879
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) apresenta potencial no
parasitismo de ovos de G. molesta (Pinto et al., 2002) e
Bonagota salubricola (Meyrick, 1937) (Lepidoptera:
Tortricidae) (Monteiro et al., 2004), demonstrando a sua
importéancia como agente bioldgico em um programa de
controle biolégico aplicado.

No entanto, a utilizac8o desses parasitéides, na
cultura da macieira, ainda apresenta vérias limitagdes,
sendo a caréncia de informagdes sobre a sel etividade dos
agrotoxicos utilizados sobre organismos benéficos, uma
delas. Manzoni et a. (2006a,b,c) avaliaram a seletividade
de alguns agrotdxicos, recomendados na PIM, sobre
T. pretiosumem condices de laboratério e recomendaram
a realizagdo de estudos de persisténcia biologica para
aquel es agrotoxicos considerados nocivos aos adultos do
parasitdide. Entretanto, para a cultura damacieira, ainda
inexistem trabalhos de persisténcia bioldgica com
parasitoides de ovos, necessitando assim, estudos para
avaliar o comportamento dos agrotoxicos em condicOes
de semicampo e campo.

Em estudos realizados em laboratério, o inimigo
natural geralmente é submetido a maxima exposicéo dos
residuos dos produtos. Assim, 0s compostos que se

revelaram toxicos paraT. pretiosumem laboratério, podem
ter seus efeitos reduzidos quando aplicados em condicdes
de casa-de-vegetacdo e campo, sendo uma das razdes a
degradacdo dos compostos (Silva & Fay, 2004).

Para a cultura do pessegueiro, Griitzmacher et al.
(2004) realizaram bioensaios em laboratorio e de
persisténcia biol 6gica com agrotoxicos recomendados na
Producdo Integrada de Péssego (PIP) sobre a espécie-
padrdo da IOBC/WPRS, Trichogramma cacoeciae
(Hymenoptera: Trichogrammatidag); posteriormente, Giolo
et a. (2008) avaliaram a seletividade de agrotdxicos
recomendados na PIP, com testes de persisténcia, sobre
T. pretiosum. Em ambos os trabalhos, foi observado que
muitos produtos considerados toxicos em laboratorio foram
pouco persistentes em condic¢les de casa-de-vegetacdo,
reiterando, dessa forma, aimporténcia do prosseguimento
dos testes de seletividade.

Neste contexto, objetivou-se, com o presente
estudo, avaliar a persisténcia (duragéo da atividade nociva)
de agrotéxicos (acaricidas, fungicidas e inseticidas)
indicados na PIM sobre adultos de T. pretiosum em
condicdes de casa-de-vegetacao.

MATERIAL E METODOS

Os bioensaios foram realizados seguindo
metodol ogias padronizadas pela“ International Organization
for Biological and Integrated Control of Noxious Animals
and Plants, West Palaearctic Regional Section” (I0OBC/
WPRS) (Hassan & Abdelgader, 2001), sendo conduzidos
em laboratdrios e casa-de-vegetacdo do Departamento de
Fitossanidade (DFs) da Faculdade de Agronomia “Eliseu
Maciel” (FAEM) na Universidade Federal de Pelotas (UFPe!).
O material bioldgico foi constituido por parasitéides de ovos
da espécieT. pretiosum oriundos de criagdo de laboratdrio,
em camaras climatizadas (temperatura 25+1° C, umidade
relativa 70+10% e fotofase 14 horas) utilizando-se ovos do
hospedeiro alternativo Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera: Pyralidae).

Devido a capacidade operacional do sistema
instalado no laboratorio (seis tratamentos por bioensaio),
0s estudos de seletividade foram divididos em dois grupos,
inseticidag/acaricidas e fungicidas/acaricidas, sendo que
cada grupo de agrotoxicos foi conduzido durante cinco
semanas, iniciando-se cada bioensaio aos 3, 10, 17, 24 e 31
dias ap6s a pulverizacdo, correspondendo a um bioensaio
por semana.

Os produtos-teste estdo registrados e indicados
parauso na PIM e foram avaliados nas dosagens méaximas
indicadas pelos fabricantes (Tabela 1). O tratamento
testemunha foi constituido somente por &gua destilada.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 2, p. 305-313, mar./abr., 2011



Persisténcia de agrotoxicos utilizados na producéo...

307

Tabela 1 — Agrotdxicos avaliados nos testes residuai s para Trichogramma pretiosum, empregando-se dosagem maxima
do produto formulado utilizado na Produc&o Integrada de Maga (PIM).

Produto comercial Ingrediente ativo Grupo quimico Classs® DC® cia® cfc?
Imidan® 500 PM fosmete Organofosforado I 200 0,100 0,20
Lorsban® 480 BR clorpirifos Organofosforado I 150 0,072 0,15
Malathion®1000 CE ~ malationa Organofosforado I 100 0,100 0,10
Sevin® 480 SC carbaril Carbamato I 360 0,173 0,36
Vertimec® 18 CE abamectina Avermectina All 100 0,002 0,10
Domark® 100 CE tetraconazole Triazol F 50 0,005 0,05
Kumulus® DF enxofre Inorganico FIA 600 0,480 0,60
Mancozebe Sipcam®  mancozebe Ditiocarbamato F 200 0,160 0,20
Manzate® 800 mancozebe Ditiocarbamato F 200 0,160 0,20
Metiltiofan® tiofanato metilico Benzimidazol F 90 0,063 0,09

®A = acaricida, F = fungicida, | = inseticida; ®DC = Dosagem da formulacdo comercia (g ou mL.100 L); @C.i.a. = Concentragdo
(%) testada do ingrediente ativo na calda; @C.f.c. = Concentraco (%) testada da formulagéo comercial nacalda.

Os testes de toxicidade foram conduzidos em
laboratorio (25+1°C, umidade relativa 70+10% e fotofase
de 14 horas), expondo-se adultos (estagio mais sensivel)
deT. pretiosum a residuos secos de agrotoxicos (Tabela 1),
contidos sobre folhas de videiras (planta padréo da |OBC/
WPRS) cv. Isabdl, cultivadas em vasos plésticos e que
receberam todos os tratos culturais necessérios até
acancarem aproximadamente 80 - 100 cm de atura. A
pulverizagéo dos compostos foi realizada com pulverizador
pressurizado a CO, (pressdo constante - 50 psi) até o ponto
de escorrimento da calda. Ap0s trés horas desse
procedimento, as plantas foram colocadas no interior da
casa-de-vegetaco.

Ao0s 3, 10, 17, 24 e 31 dias ap6s a pulverizagdo (DAP)
dos compostos nas videiras, folhas de cada tratamento
foram coletadas e expostas ao contato com adultos do
parasitéide por meio de gaiolas de exposi¢do, conforme
Hassan & Abdelgader (2001).

Para permitir o contato entre os insetos deT. pretiosum
com as folhas tratadas, adultos com até 24 horas de idade
foram inseridos nas gaiolas de exposi¢do através de tubosde
emergéncia (ampolade vidro transparente de 120 mm de
comprimento por 20 mm de didmetro em uma extremidade
€7 mm naoutra), os quais foram desconectados apds 16 h e
utilizados no célculo do nimero de parasitéides que entraram
nagaiola (Hassan et al., 2000).

Para avaliar os efeitos dos compostos no
parasitismo de T. pretiosum, foram ofertados cartdes,
contendo 3 circulos de 1 cm de diémetro com 350+50 ovos
de A. kuehniella inviabilizados, as 24 (trés cartbes), 48
(dois cartbes) e 96 (um cartdo) horas apos pulverizagéo,
para serem parasitados por fémeas sobreviventes de

T. pretiosum para avaliacdo da capacidade de parasitismo,
totalizando um periodo de cerca de 144 horas (~ seis dias)
em gue ovos do hospedeiro alternativo ficaram disponiveis
para o parasitismo.

Sete dias apds o inicio de cada bioensaio, as gaiolas
foram desmontadas e os cartdes contendo ovos do hospedeiro
alternativo, ofertados aos insetos em teste, foram
acondicionados em placas de Petri descartaveis (90 x 15 mm).
Esses cartdes foram acondicionados, has mesmas condi¢des
do experimento, por mais trés dias, permitindo o
desenvolvimento do parasitéide até o estagio de pupa para
realizacdo da contagem do nimero de ovos parasitados.

O nlimero de fémeas em cada gaiola foi determinado
pela seguinte formula: Fn= [(On*Ip) — In]*rs, em queFn
€ 0 nimero de fémeas na gaiolan; On € o nimero de ovos
parasitados no circulo de 1 cm de diémetro correspondente
a repeticdo n; Ip é o niumero médio de parasitoides
emergidos por ovo; In é o numero de adultos que
permaneceram no interior do tubo de emergéncia
correspondente a repeticdo n; e rs € a razdo sexual da
populacdo em estudo. Os parémetros, nimero médio de
parasitdides por ovo e razdo sexua, foram obtidos mediante
avaliacdo de quatro circulos de 1 cm de didmetro contendo
ovos parasitados.

A reducdo no parasitismo causada pel os produtos-
teste, comparada com o tratamento testemunha, foi
utilizada como parémetro de classificagdo da toxicidade
dos agrotoxicos em cada bioensaio (semana) conforme
proposta da IOBC/WPRS. Posteriormente, baseado na
classificacdo de toxicidade, os produtos foram
classificados de acordo com a escala de persisténcia da
IOBC/WPRS (Hassan & Abdelgader, 2001) em: 1, vida curta
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(<5 dias); 2, levemente persistente (5-15 dias); 3,
moderadamente persistente (16-30 dias) e 4, persistente
(>31 dias).

Cada gaiola de contato foi considerada uma unidade
experimental. Os experimentos foram inteiramente
casualizados e delineados com quatro repeticBes por
tratamento. Andlises estatisticas complementares foram
realizadas com auxilio do programa estatistico SAS -
Statistical Analysis System (SAS Institute, 2002). Os
resultados obtidos, quanto ao nimero de ovos parasitados
por fémea, foram testados quanto a normalidade pelo teste
de Shapiro-Wilk através do procedimento UNIVARIATE.
Nao atendida essa pressuposic¢do, foi realizada andlise néo-
paramétrica pelo procedimento nparlway (Kruskal-Wallis)
e, apis comprovacdo da existéncia de diferenca entre
tratamentos, os dados foram transformados pelo
procedimento RANK. A comparagdo de médias foi obtida
pelo teste Bonferroni-Dunnt utilizando-se o procedimento
GLM em nivel de 5% de probabilidade de erro. Em caso de
normalidade dos dados, as médias foram comparadas pelo
teste Tukey (dados balanceados) e Tukey-Kramer (dados
ndo balanceados) utilizando-se o procedimento GLM em
nivel de5% .

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nos bioensaios com fungicidas/acaricidas, o
nimero médio de ovos parasitados por fémea de
T. pretiosum nas testemunhas (agua destilada) foram
de 25,43; 40,14; 25,76; 30,47 e 25,31 e nos bioensaios com
inseticidas/acaricidas foram de 25,86; 31,28; 33,42; 26,18
e 25,33 ovos parasitados por fémea, correspondendo
aos 3, 10, 17, 24 e 31 DAP, respectivamente (Tabela 2).
Esses resultados d&@o credibilidade aos bioensaios do
presente trabalho, uma vez que a metodologia padronizada
pelalOBC/WPRS preconiza um ndmero minimo de 15 ovos
parasitados por fémea (Hassan et a ., 2000).

Dos fungicidas/acaricidas avaliados, Domark® 100
CE, Mancozebe Sipcam®, Manzate® 800 e Metiltiofan®
reduziram a capacidade de parasitismo deT. pretiosumem
mais de 30% somente até 3 DAP (Figura 1) e foram
classificados como de vida curta (classe 1) (Tabela2). No
entanto Kumulus® DF apresentou efeito residual, aos 31
DAP, capaz de reduzir a capacidade de parasitismo de
T. pretiosumem mais de 66,79% (Figura 1) efoi classificado
como persistente (classe 4).

Resultados similares foram observados para
T. cacoeciae com o fungicida Kumulus® DF (Griitzmacher
et a., 2004) e outro produto comercial a base de enxofre
(Hassan, 1994; Hassan et a., 1998). No entanto, resultados
diferentes foram verificados para o ingrediente ativo

mancozeb, com diferentes formulagdes, classificando como
levemente persistente (classe 2) (Hassan, 1994) e como
persistente (classe 4) (Hassan, 1994; Hassan et al., 1998).
Os resultados referentes aos fungicidas classificados como
de vida curta (classe 1) podem ser explicados devido a
falta de um sitio de ag&o especifico dos fungicidas para o
controle de insetos. No entanto, o produto Kumulus® DF
(classe 4) além de ser um fungicida, também tem agdo
acaricidalinseticida e por isso possui um sitio de acéo nos
artropodes, atuando nos processos metabdlicos, na etapa
final do processo respiratorio, na cadeia de transporte de
elétrons (Omoto, 2000), ou ainda pode estar associado a
formulagdo ou produto “inerte” presente, visto que o
Manzate® também pode apresentar agdo acaricida.

Dentre os inseticidas avaliados, Sevin® 480 SC
foi 0 mais toxico, apresentando reducdo média na
capacidade de parasitismo de T. pretiosum em mais
de 99% aos 3, 10, 17, 24 e 31 DAP (Figura 2), sendo
classificado como persistente (classe 4). Imidan® 500
PM também foi classificado como persistente (classe 4),
apresentando reducdo média de 72,86% até os 31 DAP.
Lorshan® 480 BR foi classificado como moderadamente
persistente (classe 3), apresentando uma reducdo média
maior do que 30% até 17 DAP (Figura 2). O inseticida
Malathion® 1000 CE e o inseticida/acaricida Vertimec® 18 CE
foram classificados, respectivamente, como de vida curta
(classe 1) e levemente persistente (classe 2) (Tabela 2).

A baixa persisténcia do Malathion® 1000 CE e 0
Vertimec® 18 CE, em condicdes de casa-de-vegetacao,
provavelmente pode ocorrer devido a degradacéo das
estruturas moleculares desses inseticidas sob influéncia
das condic¢des climéticas. Resultados semelhantes de
testes de persisténcia biolGgica, com adultos da espécie
padréo da |IOBC/WPRS T. cacoeciae, foram observados
por Hassan et al. (1998) para Vertimec®, classificando este
inseti cida/acaricida como levemente persistente (classe 2).

No entanto, resultados distintos foram encontrados
para o ingrediente ativo malationa (Malathion 57 EC) por
Youssef et al. (2004), em teste de persisténciaem folhas de
oliveira, em que o classificaram como levemente persistente
(classe 2). Essa variagdo nos resultados, possivelmente
ocorreu devido as diferencas nas respostas fisiolégicas
das espécies T. pretiosume T. cacoeciae a este inseticida,
e, ou devido a maior dosagem do produto utilizado por
esses autores (2,5 vezes a utilizada no presente trabalho)
ou ainda devido ao substrato foliar utilizado, umavez que
a espécie de planta utilizada e as condictes climéticas
durante o periodo ap6s aplicacdo (Wills & McDowell, 1987)
sdo os fatores que mais afetam a persisténcia de inseticidas
em superficies foliares.
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Figura 1 — Persisténcia de agrotoxicos, acaricidas e fungicidas, usados na PIM, sobre a capacidade de parasitismo de
Trichogramma pretiosum em casa-de-vegetacéo. Pelotas, 2008.
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Figura 2 — Persisténcia de agrotéxicos, acaricidas e inseticidas, usados naPIM, sobre a capacidade de parasitismo de
Trichogramma pretiosum em casa-de-vegetacéo. Pelotas, 2008.

Da mesma forma, resultados distintos foram
verificados em testes de semicampo quando aplicaram o
ingrediente ativo abamectina sobre plantas de tomateiro e
avaliaram o efeito residual na capacidade de parasitismo
de T. pretiosum, em que constataram que esse inseticida
causou reducdo média de 86% somente 24 horas apos a
aplicacdo e, j4 aos 3 DAP, a reducdo na capacidade de
parasitismo foi de aproximadamente 30% (Carvalho et
al., 1999), portanto, diferindo do presente estudo.

Possiveis explicacBes para essa diferenca nos
resultados estdo rel acionadas as variagGes metodol 6gicas
que foram adotadas em cada trabalho. Além disso,

diferencas de suscetibilidade intraespecificas do
parasitoide também podem estar relacionadas aos
resultados obtidos em linhagens deT. pretiosum (Carvalho
et a., 2001) e/ou caracteristicas intrinsecas distintas entre
as formulacdes comerciais dos agrotoxicos, pois 0s autores
ndo mencionaram qual foi o produto comercial testado
conforme recomenda a | OBC/WPRS (Hassan et al., 2000).

Os inseticidas Lorshan® 480 BR, Imidan® 500 PM e
Sevin® 480 SC apresentaram elevada toxicidade em bioensaios
em condic¢des de laboratério, reduzindo a capacidade de
parasitismo deT. pretiosumem 100% (Hassan, 1994; Giolo et
al., 2005). No presente estudo, mesmo sendo conduzido em
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casa-de-vegetacdo, Sevin® 480 SC reduziu a capacidade de
parasitismo em mais de 99% até 31 DAP, o que demonstra
uma elevada persisténcia deste produto, sendo classificado
como persistente (classe 4) (Tabela 2), o quefoi verificado
também em teste de persisténcia com T. cacoeciae com
ingrediente ativo carbaril (Prosevor®) (Hassan, 1994, 1998).

O inseticida L orsban® 480 BR diferentemente dos
demais, apresentou elevada toxicidade somente até 10 DAP
sendo dessa forma classificado como moderadamente
persistente (classe 3). Esse comportamento pode ser devido
aacdo fumigante desse produto nos primeiros dias, umavez
que se pdde observar que, nos bioensaios aos 3 e 10 DAPR,
amaioria dos insetos adultos de T. pretiosum ndo entraram
nas gaiolas de exposi¢ao, morrendo ainda dentro dos tubos
de emergéncialogo apds a conexdo destes as gaiolas. Nos
bioensaios posteriores, aos 17, 24 e 31 DAP, o niUmero de
insetos que entraram nas gaiolas foi semelhante aos demais
tratamentos, e consequentemente houve a reducdo da acdo
toxica deste inseticida sobre a capacidade de parasitismo
dos insetos, 0 que provavelmente ocorreu devido a
degradacdo das estruturas moleculares desse inseticida pela
influéncia das condigBes climéticas. Diversos estudos tém
sido realizados para avaliar a seletividade de clorpirifos
para Trichogramma spp., sendo considerado como
altamente téxico para estes insetos, em todas suas fases
(Hassan, 1994; Castelo Branco & Franga, 1995; Brunner
et al., 2001; Delpuech & Meyet, 2003).

Brunner et al. (2001) concluiram que osinseticidas
organofosforados e carbamatos apresentaram pequenaou
nenhuma seletividade aos adultos de Trichogramma
platneri Nagarkatti (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em
contato com os produtos pulverizados sobre folhas de
macieira, corroborando com os resultados obtidos no
presente estudo para os inseticidas Lorsban® 480 BR
(organofosforado), Imidan® 500 PM (organofosforado) e
Sevin® 480 SC (carbamato).

Testes de persisténcia bioldgica ajudam na
estimativa da toxicidade de um agrotéxico, pois o seu
impacto no campo é bastante afetado pela sua persisténcia.
Agrotoxicos de vidacurta (classe 1) poderiam ser utilizados
com frequéncia em programas integrados de controle, na
auséncia de produtos inécuos. De acordo com a sequéncia
de testes da IOBC/WPRS (Hassan & Abdelgader, 2001)
paraTrichogramma spp., 0s agrotdxicos Lorsban® 480 BR
moderadamente persistente (classe 3), Imidan® 500 PM,
Sevin® 480 SC e Kumulus® DF que foram persistentes
(classe 4) devem ser avaliados em condicles de campo,
sendo a Ultima etapa de testes de seletividade, a qual
podera avaliar, de forma conclusiva, a toxicidade
apresentada por esses agrotoxicos para T. pretiosum.

CONCLUSOES

Para os produtos comerciais (g ou mL 100 L),
conclui-se que: Malathion® 1000 CE (100), Domark® 100
CE (50), Manzate® 800 (200), Mancozeb Sipcam® (200) e
Metiltiofan®(90) sdo de vida curta (< 5 dias de acdo nociva);
Vertimec® 18 CE (100) é levemente persistente (5-15 dias de
acdo nociva); Lorsban® 480 BR (150) moderadamente
persistente (16-30 dias de agdo nociva). Imidan® 500 PM
(200), Sevin® 480 SC (360) e Kumulus® DF (600) séo
persistentes (> 31 dias de agdo nociva).
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