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RESUMO

A pesquisa foi desenvolvida no Nucleo C do Perimetro Irrigado Curu Pentecoste, Ceard, em area de
producdo familiar e teve como objetivo a obtengdo da eficiéncia de uso dos fatores de producdo agua e
potassio para o cultivo da melancia com redso de agua da irrigagdo por sulcos em sistema localizado. O
delineamento foi em blocos completos casualizados com parcelas subdivididas e quatro repeti¢cdes. Os
tratamentos de irrigagdo aplicados nas parcelas se constituiram de cinco niveis: 25, 75, 100, 150 e
200% da lamina méaxima evapotranspirada pela cultura e os niveis de potassio, dispostos nas subparcelas,
aplicando-se as seguintes dosagens: sem a aplicacéo de K,O (testemunha), 30, 60 e 120 kg ha™ de K,O.
O nivel de potassio associado a recomendacgdo da andlise de solo (60 kg ha) proporcionou a maxima
eficiéncia média de uso da agua além de um incremento de 180,6 kg ha® de melancia para cada kg ha*
aplicado a mais de K,O.

Palavras-chaves: Citrullus lanatus, produtividade, adubagdo potassica

Efficiency of use of production factors water and potassium
In the watermelon crop irrigated with water of reuse

ABSTRACT

The research was conducted at Irrigated Perimeter of Curu Pentecoste, in an area of family cultivation
and aimed to obtain the efficiency of use of water and potassium in the watermelon crop with reuse of
irrigation water in furrow irrigation system. A completely randomized block design with split plots and
four replications was used. Five irrigation levels were applied to the plots: 25, 75, 100, 150 and 200% of
maximum crop evapotranspiration. The following levels of potassium fertilization were applied in the
subplots: 0, 30, 60 and 120 kg ha™ of K,O. The potassium level associated with the recommendation of
soil analysis (60 kg ha %) provided the highest average efficiency of water use and resulted in an increase
of 180.6 kg ha* of watermelon for each kg ha* of K,O applied.
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus) pertence a familia das
cucurbitaceas, tem grande expressdo econémica e social,
possuindo propriedades nutricionais e terapéuticas que
aumentam o interesse do consumidor pelo seu fruto (Dias et
al., 2006). Devido ao facil manuseio e menor custo de produgao,
tem grande importancia socioecondmica para 0s pequenos
agricultores da regido Nordeste do Pais, quando comparada a
outras culturas sob condicdo de chuva ou irrigagdo. Entretanto,
eventos de seca tém inibido a expressdo desse potencial, o
que faz da irrigacéo atividade importante em empreendimentos
agricolas.

Airrigacdo das areas produtivas constitui alternativa para a
melhoria do rendimento de grande maioria das culturas,
proporcionando um incremento de produtividade da ordem de
200% (Gonzaga Neto, 2000) e, com isto, reducdo dos custos
por unidade de produto. Entretanto, somente com projetos
corretamente dimensionados seguindo um manejo racional da
agua de irrigacdo que ndo degrade o ambiente, é que os
irrigantes poderao usufruir da plenitude dos beneficios oriundos
dairrigagdo (Castroetal., 2002).

Por outro lado, a crescente demanda por alimentos em
virtude do aumento da populacdo mundial, e a melhoria da
qualidade de vida nas proximas décadas, deverao ser supridas
pela agricultura irrigada; no entanto, a entrada de agua por
unidade de area irrigada tera de ser reduzida em resposta as
preocupacdes a eminente crise da oferta de agua no mundo
(Playan & Mateos, 2006).

Neste contexto, o reliso de dgua da atividade doméstica ou
da agua de drenagem para irrigagdo, surge como alternativa
para aumentar a oferta de agua, garantindo economia do recurso
e racionalizacdo do uso desse bem com a utilizagdo de agua
ndo potavel, em detrimento da agua tratada e potavel. A
reutilizaco pode propiciar flexibilidade suficiente para o
atendimento das demandas de curto prazo, assim como
assegurar o aumento da garantia no suprimento em longo prazo.

O potassio desempenha muitas fun¢es na bioquimica e
fisiologia da planta, destacando sua participacdo nos
processos de fotossintese, transporte e armazenamento de
assimilados. E requerido em grande quantidade pelas culturas,
sendo o cation mais abundante nos vegetais (Malavolta &
Crocomo, 1982; Mengel & Kirkby, 1987; Marschner, 1995).

Kanoetal. (2010) concluiram, avaliando a influéncia de doses
de potassio nos teores de macronutrientes em plantas e
sementes de alface que, em conjunto com o nitrogénio, o
potassio é um dos elementos mais extraidos pelas plantas e
sua deficiéncia ocasiona reducdes no crescimento e na
formacdo da “cabeca” de alface. Ja Grangeiro & Cecilio Filho
(2002), afirmam que a exigéncia de potassio pela cultura da
melancia (Citrullus lanatus) é superior a de nitrogénio, sendo
exigido em maior proporc¢do ap6s a frutificagcdo. Na cultura da
melancia o cloreto de potassio é a fonte mais utilizada em virtude
0 menor preco; entretanto, ndo existem pesquisas que
comprovem a maior eficiéncia dessa fonte para a cultura
(Grangeiro & Cecilio Filho, 2004).

O objetivo do trabalho foi analisar o efeito das laminas totais
da agua, da adubacédo potassica e da interacdo desses dois
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fatores sobre a produtividade da cultura da melancia (Citrullus
lanatus), variedade “Crimson Sweet”, utilizando-se sistema de
irrigacdo localizada com relso de agua proveniente do
excedente da irrigacéo por sulcos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Nicleo C do Perimetro
Irrigado Curu — Pentecoste, e teve como objetivo analisar o
efeito das laminas totais de agua, da adubacdo potassica e da
interacdo desses fatores sobre a produtividade da cultura da
melancia (Citrullus lanatus), variedade “Crimson Sweet”,
utilizando-se sistema de irrigacéo localizada com redso de agua
proveniente do excedente da irrigagao por sulcos.

A semeadura foi feita em bandejas de isopor de 128 células
no dia 23 de setembro de 2010 com sementes certificadas. Na
adubacdo de fundacéo utilizaram-se 3 L de esterco curtido e
270 kg ha' de superfosfato simples e 60 kg ha* de uréia.

A adubacéo nitrogenada de cobertura foi realizada através
de fertirrigagdo em intervalos semanais; sete dias apds o
transplantio utilizaram-se 150 kg ha* de uréia durante todo o
ciclo. Quanto a adubacéo potassica foi realizada manualmente,
em cobertura, de acordo com os tratamentos predefinidos.

O delineamento experimental foi de blocos completos
casualizados com quatro parcelas subdivididas e quatro
repeticdes, considerando-se dezesseis plantas por parcela e
quatro plantas Uteis por subparcela.

Os tratamentos de irrigacdo aplicados nas parcelas se
compuseram de cinco niveis da lamina maxima
evapotranspirada da cultura (25, 75, 100, 150 e 200%) e, nas
subparcelas, dosagens de adubacédo potassica (sem a aplicacéo
de K,O 0 (testemunha), 30, 60 e 120 kg ha* de K,0). Os
tratamentos foram realizados através da aplicagdo convencional
e fracionados em trés épocas: 15, 25 e 50 dias ap0s a
germinacéo.

Utilizou-se um sistema de irrigacdo localizado constituido
de uma tubulacdo secundaria (P\VVC) de 50 mm de diametro, com
linhas laterais de tubo de polietileno de 16 mm, gotejadores do
tipo Microjet, espacados 0,3 m, apresentando vazdo de 11 L h,
conforme teste realizado no sistema, no total de dois por planta,
além de um sistema de bombeamento constituido por uma
motobomba com vazdo total de 10,0 m®*h* e poténcia de 1,5 CV.
A agua foi bombeada de um dreno que coleta agua excedente
da irrigacéo por sulcos localizados ao lado do experimento.

O tempo de irrigacao foi calculado de acordo com a Eq. 1.

_ ECAKt.KcKr.Ap
N.Qe

Ti @

em que:
Ti -tempodeirrigacdo, h
ECA - evaporacdo do tanque “classe A, mm
Kt - coeficiente do tanque
Kc - coeficiente de cultivo da cultura
Kr - coeficiente de reducéo
Ap - area Util por planta, m2
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N -nlmero de emissores
Qe -vazdo doemissor, Lh*

A eficiéncia de uso da agua (EUA) foi obtida pelo quociente
entre a produtividade da cultura e o volume total de agua
aplicado durante o ciclo:

EUA = % @

em que:
Y -produtividade, kg ha*
I -volume de &gua aplicado por unidade de area, m3 ha?

A eficiéncia do uso do potassio (EUK) foi calculada
utilizando-se a equagéo seguinte:

Yt-Yo
Kt

EUK =

®)

em que:
Y, -produtividade, kg ha*, da melancia no tratamento ‘t’
Y, - produtividade, kg ha*, da melancia no tratamento
testemunha

P, -quantidade de P, kg ha*, no tratamento ‘t’.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A méxima produtividade média obtida foi de 38,63 ton ha*
referente ao tratamento W, K que corresponde aum volume de
agua aplicado de 2.510 m® ha* (150% da lamina evapotranspirada)
e a uma dose de potassio de 60 kg ha*, essa maxima
produtividade foi conseguida devido, provavelmente, a
manutencao dos teores de agua no solo adequados para a cultura
possibilitando uma absorcdo maior de agua e nutrientes,
promovendo também uma proporc¢édo maior de fotoassimilados

translocados das folhas para outros 6rgdos, principalmente em
plantas bem nutridas de potassio; ja a menor produtividade,
11,87t ha*, foi observada no tratamento W, K, equivalente a um
volume de agua aplicado de 619 m® ha* e sem a aplicacdo de
potassio aplicado (Tabela 1). Esses resultados demonstram que
ambos os fatores sdo limitantes a produtividade da cultura.

Aumentos significativos na produgdo de melancia em funcédo
da adubacéo potéssica também foram observados por Zeng &
Jiang (1988), Simone & Smittle (1992) e Locascio & Hochmuth
(2002).

Batista et al. (2008) observaram, avaliando a produtividade da
melancia Crimson Sweet irrigada por gotejamento submetida a
diferentes espacamentos e laminas de irrigagdo, uma maxima
produtividade de 44,46 t ha'ao aplicarem 120% da lamina
evapotranspirada pela cultura. Azevedo et al. (2005) observaram
uma méxima produtividade média de 25,33 t ha! obtida no
tratamento ao que aplicava uma ldmina referente a 100% da ECA e
0 menor valor da produtividade foi de 10,16 t ha? no tratamento
de 25% da ECA. Teodoro et al. (2004) obtiveram a méaxima
produtividade (44,96 tha*) com o nivel deirrigagdo 120% da ECA.

Andrade Janior et al. (2005) observam, nas condigGes climaticas
de Parnaiba, PI, oméximo rendimento comercial de 57,93 tha? para
a dose de 80 kg ha' de K,O, valor este bastante superior ao
encontrado no presente estudo, por Cecilio Filho & Grangeiro
(2004) que alcancaram produtividade comercial média de 34,40
Mg ha, em Borborema, SP, utilizando o hibrido Tide como, também,
aos encontrados por Garcia & Souza (2002), que alcangaram
produtividade comercial média de 46,6 Mg ha, utilizando cv.
Crimson Sweet nas condicdes climaticas de Parnaiba.

O resumo da analise de variancia da produtividade da
melancia, de kg ha?esta apresentado na Tabela 2. A analise
mostrou que ambos os fatores de producéo, dgua e dosagens
de potassio, foram significativos a nivel de 1% de probabilidade
(p<0,01), as mesma forma que a interacdo entre ambos. \erifica-
se, ainda, que o efeito do potassio sobre o rendimento da
cultura foi muito mais pronunciado que o da agua. Morais et al.
(2008), Soares et al. (2002) observaram, estudando a cultura da
melancia, resultados semelhantes ao estudarem o efeito de
laminas de agua e niveis de nitrogénio, observando que a agua

Tabela 1. Produtividade média de melancia sob diferentes I1dminas de 4gua de relso e doses de potassio

Niveis de K,0 (kg ha™)

Lamina de agua

Médias

aplicada (m3 ha™ Ko Ky Ko Ks

P ( ) 0 30,0 60,0 120,0
W, 619 11.877,15 13.855,83 20.641,04 17.121,18 15.873,80
W, 1335 15.160,03 26.117,88 26.211,57 20.766,73 22.064,05
W, 1712 18.317,03 25.528,29 27.661,39 25.737,32 24.311,01
W, 2510 17.868,00 35.699,19 38.638,48 20.698,33 28.226,00
W;s 3292 18.446,55 21.046,25 22.697,68 21.323,34 20.878,46

Médias 16.333,75 24.449,49 27.170,03 21.129,38

Tabela 2. Resumo da analise de variancia da produtividade de melancia sob diferentes laminas (volume) de agua de

redso e doses de potassio

F
Variavel analisada Volume Regress&o Regress&o Regress&o Regress&o .
5 ; o K ; o Agua x K,0
de agua linear quadratica linear quadratica
Produtividade 11,29** 14,32** 25,25%* 25,46** 17,11** 58,60** 3,68**

** significativo a nivel de 1% de probabilidade (p < 0.01)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.2, p.153-158, 2012.
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e o nitrogénio influenciaram significativamente o rendimento
das culturas.

Observando a analise de regressdo, nota-se efeito
significativo para ambos os fatores de producdo, seja para
regressao linear ou para regressao quadratica. Entretanto, a
regressdo quadratica apresentou maior nivel de significancia e
maior coeficiente de determinacdo demonstrando que a mesma
explica melhor a resposta da produtividade da cultura aos
tratamentos. Embora Vaux et al. (1981) citem que a relacdo entre
a aplicacdo de agua e o rendimento das culturas possa ser
representada por varios modelos estatisticos, 0 modelo
quadratico, segundo esses autores, tem-se mostrado adequado
pararepresentar tal relacdo. Morais et al. (2008), Azevedo et al.
(2005) e Andrade Janior et al. (1997) verificaram que o
rendimento da melancia variou de forma quadratica com a
aplicacdo da agua.

Ao analisar o efeito do volume aplicado de agua sobre a
produtividade da melancia por meios de regressao quadratica,
observam-se efeito altamente significativo (F = 25,253 e p <
0,001) e coeficiente de determinacéo de 0,9131. Ao se estimar o
nivel tecnicamente 6timo desse fator de producéo, se encontra
um valor de 2.248,25 m?® ha! correspondendo a uma
produtividade de 26.624,01 kg ha* em que este valor € menor
que a maxima produtividade média de 28.226 kg ha* observada
para este fator de producéo. Esta diferenca pode ser explicada
ao se atentar para a Figura 1, em que o valor observado se
encontra acima da linha de tendéncia ndo sendo explicado,
portanto, pela regressao quadratica.

30000 -
25000
20000 -
15000

10000 - y=-0,0043x2+ 19,335+ 4889
5000 - R=0,9132

0 .

500 1500 2500 3500
\olume de agua (m® ha?)
Figura 1. Produtividade da melancia (y) em funcéo do
volume de agua (W)

Produtividade (kg ha')

O modelo quadratico em razdo dos niveis de potassio, foi
altamente significativo (F = 58,601 p < 0,001), apresentando
coeficiente de determinacéo de 0,9969 e explicando muito bem
as relacdes de rendimento em fungéo do insumo. Com isto,
pode-se estimar por derivagdo o nivel tecnicamente 6timo de
producdo da melancia, resultando em uma produtividade de
27.579,52 kg ha, correspondendo a um nivel de adubacgdo
potassica de 67,16 kg ha* (Figura 2).

Na Tabela 3 se apresentam os valores médios de eficiéncia
de uso da agua (kg m=) relacionada a cultura da melancia em
funcdo dos niveis de agua aplicada e dos niveis de potassio.
Observa-se um incremento nos valores médios de
produtividade da agua com o aumento das doses de potassio,
até 60 kg ha*, ocorrendo decréscimo com valores acima deste,

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.16, n.2, p.153-158, 2012.
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Figura 2. Produtividade da melancia (y) em funcéo dos
niveis de potassio (K,0)

y=-2,4030x2+ 326,95 + 16462
R? = 0,996

Produtividade (kg ha')

fato observado também por Moreira (2010), Monteiro et al.
(2008) e Barros et al. (2002) avaliando o incremento da EUA
sobre varios niveis de adubacdo. Lopes (1989) constatou que
aeficiéncia do uso da agua aumenta com a pratica da adubacdo,
desde que a produtividade também aumente.

Tabela 3. Eficiéncia de uso da dgua (kg m?) de melancia
sob diferentes laminas de agua e doses de potassio
Niveis de K,0 (kg ha™)

Lamina de agua

aplicada (m2 ha™) Ko Ky Ko Ks Medias
0,0 30,0 60,0 120,0

W, 619 19,19 22,38 33,34 27,66 25,64

W, 1335 11,36 19,57 19,64 15,56 16,53

W, 1712 10,70 14,91 16,15 15,03 14,20

W, 2510 7,12 14,22 15,39 8,24 11,24

W;s 3292 5,60 6,39 6,89 6,48 6,34
Médias 10,79 15,49 18,28 14,59

A méaxima produtividade da agua observada (33,34 kg m?)
compreendeu o menor volume de agua (W) aplicado e o nivel
de adubacédo potassica recomendado conforme analise de solo,
indicando que plantas bem supridas nutricionalmente
apresentam menores necessidades hidricas. Apesar desse nivel
de irrigacdo propiciar os maiores valores de eficiéncia de uso
da agua, observa-se uma reducdo de 77,8% na produtividade
média da cultura, quando comparada com a do tratamento W,
(2510 m3 ha!) que propiciou a maior produtividade da cultura.

Culturas que apresentam maior eficiéncia do uso da dgua
sdo de suma importancia quando se fala em economia dos
recursos hidricos, pois as mesmas possibilitam um rendimento
maior por m3 de agua. Verifica-se que as correlacfes entre
eficiéncia de uso da agua e os niveis dos insumos agua e
potassio sdo. respectivamente, positiva e negativa, conforme
ilustram as Figuras 3 e 4.

Moreira (2010) observou, avaliando a eficiéncia de uso da
agua na cultura da abdbora, uma maxima eficiéncia de 18,7
kg m, correspondendo a um volume de dgua aplicado de 938,2
m?ha?, utilizando sistema de irrigacéo localizada, valor parecido
ao observado por Melo et al. (2010) que, avaliando o rendimento
da melancia sob diferentes niveis de dgua, observaram uma
maxima eficiéncia de 19,6 kg m*aoaplicar uma lamina de 266
mm, durante todo o ciclo.

Os valores de eficiéncia de uso de potassio, EUK, para os
tratamentos K K, K, K, foram: 0; 270,5; 180,6 e 39,9 kg ha**/kg
ha?, respectivamente. Esses dados se ajustam a uma fungéo
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Figura 3. Eficiéncia de uso de agua (EUA) em funcéo do
volume de agua
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Figura 4. Eficiéncia de uso de agua (EUA) em funcéo do
nivel do potassio

quadratica, denotando uma regido nao racional de aplicagdo
deste insumo a partir do nivel equivalente a 60,0 kg ha* de
K,O, conforme se visualiza na Figura5.

300

250 4

200 4
% 150
L

100 |

50 4

y=-0,0587x%+7,0425¢+ 30,652
R2=0,7577

0 | | | |
0 30 60 90 120
Niveis de potassio (kg ha?)
Figura 5. Eficiéncia de uso do potassio em funcdo de
niveis de potassio

CecilioFilho & Grangeiro (2004) observaram, avaliando a
produtividade da melancia sob diferentes niveis e fontes de
potassio, respectivamente para as fontes: K SO,, KCl e KNO,,
uma maxima eficiéncia de uso de K,O de 245, 158 e 178 kg ha™.

Oliveiraetal. (2008) e Amaro Filhoet al. (2001) constataram,
analisando eficiéncia nutricional do potassio em meloeiro, a
maxima eficiéncia de uso deste insumo com niveis de adubacdo
de respectivamente, 106 e 100 kg de K,O ha*. Comparado a
testemunha, promoveu um incremento de 34,5% na
produtividade (Amaro Filho et al, 2001); ja na cultura da
melancia verificou-se um incremento de 66% na produtividade.

CONCLUSOES

1. Aprodutividade da cultura foi incrementada em 66% com
o fator de producdo potassio, o qual se mostrou limitante ao
rendimento da cultura.

2. Amaxima produtividade média da cultura ocorreu em um
nivel de irrigacdo acima do nivel estimado para a necessidade
hidrica da cultura.

3. Os valores médios de produtividade da cultura em relacdo
aos niveis de potassio para o tratamento de menor nivel de
irrigacdo indicam que plantas bem supridas de potassio permitem
compensar déficit hidrico, tendo em vista a possibilidade de
substituicdo dos insumos.

4. O modelo quadratico explicou melhor a resposta da cultura
e 0 nivel tecnicamente 6timo estimado por este modelo foi
proximo a recomendacdo para cultura.

5. O nivel de potassio associado a recomendacao da analise
de solo proporcionou a maxima eficiéncia média de uso da
agua e um incremento de 180,6 kg ha* de melancia para cada
kg ha* aplicado a mais de K.,O.
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