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Controle fitopatoldgico do Fusarium subglutinans pelo 6leo essencial do capim-
citronela (Cymbopogon nardus L.) e do composto citronelal
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito fungitdxico do 6leo essencial de
capim-citronela e do seu constituinte majoritario citronelal sobre ainibi¢cdo micelial do fitopatdgeno
Fusarium subglutinans, agente causal da fusariose da cultura do abacaxi (Ananas comosus).
Para avaliar o efeito do 6leo essencial no crescimento micelial do fungo, foram utilizadas seis
aliquotas (0, 5, 10, 15, 20 e 25iL) do 6leo e do citronelal que foram distribuidas na superficie do
meio BDA (batata-dextrose-agar) antes da repicagem do fungo. O crescimento micelial foi medido
apos 48 h de instalacao do experimento e em cinco épocas de avaliacéo (2, 4, 6, 8 e 10 dias apos
repicagem). Os resultados indicaram que o 6leo essencial do capim-citronela demonstrou maior
efeito inibitério do crescimento micelial do fungo F. subglutinans do que o composto citronelal.
Em todas as aliquotas utilizadas o éleo essencial proporcionou menor taxa de crescimento
micelial do que o citronelal.

Palavras-chave: Cymbopogon nardus, planta medicinal, bioatividade

ABSTRACT: Fungitoxic activity of essential oil of citronella grass (Cymbopogon nardus
L.)and compound citronellal. This study aimed to evaluate the fungitoxic effect of the essential
oil of citronella grass and its major constituent citronellal on the inhibition of mycelial pathogen
Fusarium subglutinans, the causal agent of Fusarium culture of pineapple (Ananas comosus). To
evaluate the effect of essential oil in the mycelial growth of the fungus were used six rates (0, 5,
10, 15, 20 and 25 mL) of oil that were distributed on the surface of PDA medium (potato dextrose
agar) before subculturing of the fungus. Mycelial growth was measured after 48 h of the experiment
and five times of assessment (2, 4, 6, 8 and 10 days after subculturing). The results indicated that
the essential oil of citronella grass showed higher inhibitory effect of mycelial growth of the fungus
F. subglutinans than compound citronellal. In all rates used of the essential oil gave lower growth

rate than the mycelial citronellal.
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INTRODUCAO

O controle quimico de fitopatégenos utilizado
intensivamente nas Ultimas décadas vem criando
inimeros problemas, tais como: resisténcia
microbiana adquirida, contaminagao ambiental (agua,
solo, produtor e consumidor) e elevagdo dos custos
de producéo. O controle alternativo com as plantas
medicinais esta sendo atualmente estudado, em
funcéo de ndo apresentarem risco ambiental, serem
geralmente indcuas aos animais e seres humanos,
bem como apresentar menor custo (Moreira et al.,
2008).

Oleos essenciais sdo produtos aromaticos
de metabolismo secundério de plantas, normalmente
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produzidos por células secretoras ou grupos de
células, sendo encontrados em diversas partes do
vegetal, como folhas e talos (Scherer et al., 2009).
Varios estudos tém comprovado o efeito de compostos
extraidos de 6leos essenciais de plantas que atuam
como fungicidas naturais inibindo a atividade fngica
€, um numero significativo destes constituintes tem
se mostrado eficaz (Chao & Young, 2000). A
exploracdo da bioatividade antimicrobiana e/ou
elicitora de defesa utilizando compostos secundarios
presentes em 6leos essenciais de plantas medicinais
constitui-se em mais uma forma potencial para
controle de doencgas em plantas cultivadas (Carvalho
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et al., 2008).

As plantas medicinais possuem compostos
secundarios que tanto podem ter acéo fungitdxica
(ac&o antimicrobiana direta) (Schwan-Estrada et al.,
2003) e como elicitora, ativando mecanismos de
defesa nas plantas (acéo indireta) (Schwan-Estrada
& Stangarlin, 2005). Na literatura, € possivel encontrar
varios trabalhos que utilizam as propriedades
antimicrobianas dos compostos secundarios de
plantas medicinais para o controle de agentes
fitopatogénicos. O geraniol encontrado no 6leo do
capim-citronela e no 6leo de palmarosa tem sido
relatado como um composto de elevada atividade
antimicrobiana (Jirovetz et al., 2007; Duarte et al.,
2007), assim como 0s compostos citronelal e
citronelol encontrados no 6leo do capim-citronela
(Sato et al., 2006; Kordali et al., 2007).

A cultura do abacaxi (Ananas comosus) é
atacada por diversas doencas nas diferentes regioes
produtoras do mundo tanto em condi¢des de campo
guanto em pos-colheita. De todas as doencgas que
afetam o abacaxizeiro no Brasil, a fusariose, causada
pelo fungo Fusarium subglutinans € a mais destrutiva,
incitando perdas significativas a producao de frutos
(Matos et al., 2009; Zacaroni et al., 2009).

O Cymbopogon nardus L. Rendle (capim-
citronela), planta originada do Ceildo e da india,
pertence a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae.
O género Cymbopogon é constituido de oitenta e
cinco espécies. O C. nardus apresenta constituicdo
do 6leo essencial com dois compostos majoritarios
o citronelal e o geraniol (Castro et al., 2007).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a
atividade antifungica do 6leo essencial do capim-
citronela e do seu composto majoritario o citronelal,
sobre a inibicdo do crescimento micelial do fungo
Fusarium subglutinans, isolado da cultura do abacaxi.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido no Laboratério
de Fitopatologia, do Campus Universitéario de Gurupi,
Universidade Federal do Tocantins — UFT. As
coordenadas geograficas locais de referéncia séo 11°
43’ S de latitude e 49° 04’ W de longitude e 300 m de
altitude. A exsicata da amostra do material vegetal
foi depositada no herbério da Universidade Federal
de Vigosa com o nimero VIC 30283.

O isolamento do patégeno foi realizado a
partir de frutos oriundos do municipio de Miranorte -
TO (pdélo de producdo regional de abacaxi), com
sintomas tipicos de fusariose. Os procedimentos de
isolamento constaram da desinfestacéo superficial
de fragmentos de tecidos lesionados em solucéo de
hipoclorito de sédio a 5%, por trés minutos, lavagem
em alcool 70%, por um minuto, e lavagem por trés
vezes consecutivas em agua destilada esterilizada.

Os fragmentos foram acondicionados em placas de
Petri contendo o meio nutritivo BDA (Batata-Dextrose-
Agar). As placas foram incubadas por oito dias, a
temperatura de 25+2°C e fotoperiodo de 12 horas.

A extracéo do 6leo essencial foi feita pelo
método de hidrodestilagdo no equipamento Clevenger,
com 1000 mL de agua destilada e 100 g da folha
desidratada do capim-citronela, por um periodo de 2
horas. Ao final, coletou-se o dleo essencial de
citronela (sobrenadante) com auxilio de uma pipeta,
e posteriormente armazenou-se em frascos de vidro
protegidos da luz envolto com papel aluminio. O
composto citronelal foi adquirido na forma pura. Para
verificar o efeito do 6leo essencial sobre o crescimento
micelial, aliquotas de 0, 5, 10, 15, 20 e 25iL do dleo
essencial e do citronelal, foram colocados no centro
de placas de Petri contendo BDA e distribuidos sobre
a superficie do meio de cultura com auxilio da al¢ca
de Drigalsky. Em seguida, um disco de 6 mm de
diametro contendo micélio de F. subglutinans com
cerca de 8 dias de idade em BDA, foi repicado para o
centro das placas, vedadas com filme plastico e
mantidas a 25°C+2°C em B.D.O. Na testemunha né&o
se adicionou nenhum tipo de produto ao meio de
cultura. As avaliagdes foram realizadas por medicoes,
apos 48 horas dainstalagéo do experimento e depois
a cada dois dias, usando-se paquimetro digital para
medir o didmetro das coldnias, totalizando cinco
épocas de avaliagdo.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repetices, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. As equacfes de regressao foram
ajustadas com base no teste t dos coeficientes e no
coeficiente de determinacgdo. As analises estatisticas
foram realizadas no programa SAEG (Ribeiro Janior
& Melo, 2009).

RESULTADO E DISCUSSAO

Os tratamentos com capim-citronela e
citronelal propiciaram reducgdo do crescimento micelial
in vitro do fungo Fusarium subglutinans. O 6leo
essencial do capim-citronela nas aliquotas de 15, 20
e 25 puL aos 2 e 4 DAR (dias ap0s repicagem)
apresentaram 100% de inibicdo do crescimento
micelial do patégeno (Tabela 1). Nas épocas de
avaliacao realizadas aos 6, 8 e 10 DAR o0 6leo
essencial do capim-citronela nas aliquotas de 15 a
25 pL diferiram estatisticamente dos outros
tratamentos, apresentando maior efeito de inibicdo
do crescimento micelial. De acordo com as equacdes
de regressao ajustadas foi observado uma taxa de
crescimento micelial na aliquota de 25 pL do dleo
essencial de citronelade 1,5518 mm dia?, atingindo
11,25 mm na Ultima época de avaliacdo. A testemunha
apresentou taxa de crescimento micelial de 8,5605
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mm dia?, atingindo na Ultima época de avaliacao
crescimento micelial de 89,70 mm (Tabela 1).

Resultados semelhantes foram alcancados
com 6leo essencial de Ocimum gratissimum nas
doses de 20, 40 e 60 pL, que inibiram totalmente o
crescimento micelial in vitro dos fungos Rhizoctonia
solani, Sclerotium rolfsii, Phytophthora sp. e Alternaria
alternata (Benini et al., 2010).

Segundo Diniz et al. (2008) verificaram a acéo
fungicida do 6leo de Mentha arvensis L. com a aliquota
de 100 pL na inibicdo de 100% no crescimento
micelial dos fungos Aspergillus sp., Penicillum rubrum
e Fusarium moniliforme, comprovando a eficacia do
uso de 6leo essencial no controle de patégenos in
vitro.

Pereiraetal. (2011), observaram que doses
a partir de 1000 pL L* dos 6leos essenciais de canela
(Cinnamomum zeylanicum), tomilho (Thymus
vulgaris), erva-cidreira (Lippia alba) e capim-citronela
(Cymbopogon nardus), inibiram completamente a
germinacgédo de conidios de Cercospora coffeicola,
enquanto o 6leo de cravo-da-india (Sizygium
aromaticum) e arvore de cha (Melaleuca alternifélia)
inibiram completamente a germinagdo de conidios a
partir de 1500 e 2000 pL L?, respectivamente. Da
mesma forma Rozwalka et al. (2008) verificaram que
0 6leo essencial de capim-limdo (Cymbopogon
citratus) apresentou atividade antifingica sobre o
desenvolvimento micelial de Colletotrichum
gloeosporioides. Lima et al. (2008) relataram a
eficiéncia do 6leo essencial de capim-citronela
(Cymbopogon nardus L.) no controle da ramulose
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(Colletotrichum gossypii) na cultura do algodao
(Gossypium hirsutum L.).

De acordo com Amaral & Bara (2005), os
Oleos essenciais, possivelmente atuam na parede
celular dos fungos, causando o vazamento do
conteldo celular. E esse efeito também foi observado
mais tarde por Rasooli et al. (2006), usando
microscopia eletrénica de transmissao, onde o 6leo
essencial de Thymus eriocalyx promoveu danos
severos para as paredes, membranas e organelas
celulares de Aspergillus niger. O mecanismo de acéo
dos monoterpenos envolve, principalmente, efeitos
toxicos a estrutura e a fungdo da membrana celular
(Oliveiraetal., 2011).

Em relacdo ao composto citronelal foi
observado 100% de inibi¢do do crescimento micelial
do fungo nas aliquotas de 15, 20 e 25 pL na primeira
época de avaliacdo. Na Ultima época de avaliacdo
(10 DAR), as aliquotas de 15 a 25 pL diferiram
estatisticamente das outras aliquotas. Na aliquota
de 25 pL do composto citronelal observou-se uma
taxa de crescimento micelial do fungo de 3,362 mm
dia* atingindo na Ultima época de avaliacdo 24,48
mm (Tabela 1).

O maior efeito de inibicao do 6leo essencial
do capim-citronela no crescimento micelial do fungo
Fusarium subglutinans em relagcdo ao composto
citronelal pode estar relacionado com a interagéo dos
varios compostos constituintes do éleo essencial.
Desta forma, o maior efeito de inibicdo do 6leo
essencial é devido ao sinergismo existente entre os
compostos do 6leo essencial do capim-citronela, que

TABELA 1. Valores médios, equagdes de regressao e coeficiente de determinacgéo (r?) do crescimento micelial
(mm) do fungo Fusarium subglutinans, em seis aliquotas (AL) (A, = 0; A, =5uL; A, = 10uL; A, = 15uL; A, = 20pL
e A, = 25uL) do dleo essencial do capim-citronela e do citronelal, em cinco épocas de avaliagao.

Epocas de avaliacio
DAR (dias apés repicagem)

AL 2 4 6 8 10 Equacobes de regressao r
Oleo essencial
Al 20,27a 3952a 56,23 a 7126a 90,00a Y=4,0915+8,5605EP 0,9862**
A2 6,52b 1443b 2545b 39,32b 56,39b  Y=-8,9665+6,2310EP 0,9144**
A3 0,00b 759bc 14.38¢c 23,15c¢ 36,30c Y=-10,1663+4,4081EP 0,9178**
A4 0,00b 0,00 ¢ 5,81d 8,49 d 13,77d  Y=-5,1945+ 1,8013EP  0,8829**
A5 0,00b 0,00 ¢ 6,66 d 8,88 d 12,03d Y=-4,3678+ 1,6466EP  0,9103**
A6 0,00b 0,00 ¢ 5,82 d 8,02 d 11,60d Y=-4,2730+1,5518 EP 0,4977**
Citronelal
Al 20,71a 4346a 6321a 74,25a 90,00 a  Y=4,0915+8,5605EP 0,9862**
A2 7,43ab 2191b 37,73b 52,19b 67,22b  Y=-7,6593+7,4934EP 0,9640**
A3 3,38b 16,16 bc 29,25 bc 42,87 bc 58,05b  Y=-10,8833+6,8034EP 0,9781**
A4 0,00b 10,38 bc 19,15cd 30,33 cd 39,33¢c  Y=-9,7458+4,9301EP 0,9285**
A5 0,00b 6,01 c 16,26 cd 26,72 de 40,76 ¢ Y=-12,7188+5,1114EP 0,9359**
A6 0,00b 3,58 ¢ 8,25 d 15,78 e 27,52c  Y=-9,1485+3,3623EP 0,6841**

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

™ significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t".
* significativo a 5% de probabilidade, pelo teste “t".
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atuam de forma conjunta, o que propiciou um maior
efeito fungistatico do que o composto citronelal.

A pesquisa com plantas medicinais como
fonte de defensivos naturais é promissora, com
possibilidade de novas e relevantes descobertas.
Entretanto, outros estudos devem ser realizados para
verificar a viabilidade do uso do dleo essencial do
capim-citronela no controle fitossanitario de fungos
fitopatogénicos in vivo. O controle fitossanitario a partir
dos 6leos essenciais pode ser um método eficaz e
de baixo impacto ambiental, no combate a
organismos patogénico causadores de doengas em
diferentes espécies vegetais.
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