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Efeito da Utilizacdo de Oligossacarideo M anose e Acidificantes sobre o Desempenho de
Coelhos em Crescimento

Claudio Scapinellol, Haroldo Garcia de Faria2, Anténio Claudio Furlanl, Andrea Cristiane Michelan3

RESUM O - Foi conduzido um experimento com o objetivo de se determinar os efeitos da adicdo as rag8es de acido fumarico,
Oligossacarideo manose (BIO-MOS®), acidificante (ACID-ALL®) e a combinac&o de oligossacarideo com acidificantes sobre o
desempenho de coelhos em crescimento. Foram utilizados 100 coel hos daraga Nova Zelandia Branco, 50 machos e 50 fémeas, de 39 a
75 dias de idade, distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado com cinco tratamentos e 10 repeti¢cdes edois
animaispor unidade experimental . Consi derando-se os periodos analisados 39-50 diasdeidade e 39-75 dias, nenhumadas caracteristicas
de desempenho estudadafoi afetada pela adic¢éo de oligossacarideo, acidificantes ou a combinagdo de ambos.
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Effect of the Utilization of Oligosaccharide Mannose and Acidifiers on Growing
Rabbits Performance

ABSTRACT - A trial was carried out to verify the effects of the addition of fumaric acid, oligosaccharide mannose (BIO-MOS®),
acidifiers (ACID-ALL® ) and oligosaccharide + acidifiersin diets growing rabbits on performance. One hundred NZW rabbits, 50 males
and 50femal esfrom 39to 75daysold, distributedin arandomized experimental designwithfivetreatments, 10replications andtwoanimals
by experimental unit. In the period from 39-50 and 39-75 days of experiment none of these performance characteristics was affected by
inclusion of oligosaccharide mannose, acidifiers and oligosaccharide +acidifiers did not influence the performance of growing rabbits.
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Introducao

Para que a cunicultura seja uma atividade renta-
vel é necessario reduzir o custo da alimentacéo e
diminuir amortalidade, especialmente até os 50 dias
de idade (GIPPERT et al., 1996). A ocorréncia de
enterites, principalmente logo apds a desmama, € a
maior causa de perdas econémicas numa exploracéo
comercial de coelhos. Segundo PEETERS et al.
(1984), as causas da elevada mortalidade incluem
viroses, bactérioses, coccideoses, assim como fato-
res dietéticos, em especial o nivel e acomposicéo da
fibra e a sua relagdo com carboidratos solveis.

A microbiota do trato digestivo possui uma
acdo significativano estado sanitério dosanimais
e nos parametros zootécnicos dos mesmos. Nesse
sentido, tem surgido a idéia da biorregulacdo da
microbiota que permitiria otimizar osresultados e
minimizar as perdasde animais.

Aindustriaalimenticiautilizadoistiposde subs-
tancia que atuam de forma a modificar aflora: os

probi 6ticos e os antibi 6ticos.

Neste sentido, os oligossacarideos aparecem
como uma nova via gue oferece perspectivas de
estudos. Suplementacéo com oligossacarideos as
dietas de coelhos provoca aumentos nos niveis
cecais de acidos graxos volateis e, em coelhos
desmamados, diminui aaméniacecal . Estasmudancas
podem ajudar na prevencdo de colibaciloses
(PEETERS et al., 1992).

Oligossacarideos séo cadeias longas de aclca-
res simples como manose ou frutose. Os
oligossacarideos de frutose e oligossacarideos de
manose sdo elementos aditivos de ragdes para ani-
maisndo ruminantes. Porém, esteselementosaditivos
operam por mecanismos diferentes.

Os oligossacarideos de frutose sdo produtos da
industria que, adicionado as ragbes fornecem
carboidratos fermentaveis para as bactérias benéfi-
cas nativas que habitam o trato gastrointestinal. De
acordo com esta teoria, o efeito benéfico dos
mi croorgani smos providos com guantias adequadas
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de carboidratos fermentaveis, seria que estes
minimizariam as popul agdes de bactérias patogénicas,
como a Escherichia coli e Salmonella, por exclu-
séo competitiva.

O oligossacarideo de manose opera por um me-
canismo mais complexo. Este é derivado da parede
celular internade culturasdelevedurase o primeiro
modo de atuacdo é ligando-se a certas bactérias
patogénicas na area gastrointestinal; essas bactérias
ligadas aos oligossacarideos ndo podem aderir a
infeccdo iniciadanointestino. Porém, algumasbacté-
rias ndo possuem em suas membranas celulares sitios
de ligag&o para fixagéo dos oligossacarideos, como
por exemploa(clostridia) bactériaque causaaenterite
necrética no intestino; no entanto, a concentragéo
destabactériaéreduzidaquando os oligossacarideos
manose sao administrados. Neste caso, 0 segundo
mecani smo de atuacéo dos oligossacarideos manose
seria a modulag&o ou preparacdo do sistema imune
para uma infecgéo.

Acidificantes séo acidos organicos que tém efei-
tos benéficos quando somado a dieta de animais
desmamados (EDMONDS et al., 1985). A adicdo de
acidosorganicosnadietaanimal melhoraaeficiéncia
alimentar e avelocidade de crescimento (PATTEN e
WALDROUP, 1988). A cidosorgani costém demons-
trado 6timos resultados em vérias espécies animais,
principalmente em animais jovens e adultos em esta-
do de estresse (HOLLISTER et al.,1989).

Em animais recém desmamados, o sistema di-
gestivo se apresenta relativamente imaturo. Como
consequéncia, estesnao conseguem digerir, nointes-
tino delgado, oscarboidratose proteinas contidosnos
graos de cereais e sementes ol eaginosas tdo eficien-
temente como os carboidratos do leite (lactose) e as
proteinas do leite (caseina, lactoalbuminas). Isto se
deve, em parte, as secregOesinsuficientesde enzimas
e a producdo de &cido cloridrico pelo estbmago
(CROMWELL, 1989). Segundo SEERLEY (1994),
a administracdo de agentes acidificantes apresenta
efeitos benéficos para a satde do trato digestivo.

O desenvolvimento de resisténcia bacterianae a
exigéncia por parte dos importadores que desejam
produtoslivresderesiduosdeaditivos permitiram que
0 uso de oligossacarideos, juntamente com 0s
acidificantes, merecem atenc&o por parte de pesqui-
sadores como uma possivel alternativa ao uso dos
tradicionais promotores de crescimento. Dessa for-
ma, tornam-se necessario mais estudos no sentido de
buscar esclarecimentos adicionais sobre aviabilida-
de do uso destas substancias na nutri¢&o animal.

O objetivo do presente experimento foi avaliar o
efeito da adicdo de oligossacarideo manose e
acidificantes as dietas sobre o desempenho de coe-
Ihos em crescimento.

Material e Métodos

Foram utilizados 100 coelhos da raca Nova
ZelandiaBranco, 50 machos e 50 fémeas, 39-75 dias
de idade, alojados em gaiolas de arame galvanizado
providas de bebedouros automético e comedouro
semi-automatico de chapa galvanizada, localizados
em galpdo de alvenaria, com cobertura de telha
francesa, pé-direito de 3,0 metros, piso em alvenaria,
paredes laterais de 50 cm em alvenaria e o restante
em tela e cortina de pléstico para controle de ventos.

Os animais foram distribuidos em um delinea-
mento experimental inteiramente casualizado com
cinco tratamentos e 10 repeticdes com dois animais
por unidade experimental. As dietas foram formula-
dasde acordo com asrecomendacdesdo AEC (1987)
para coelhos em crescimento. Os tratamentos eram
compostos de uma dieta referéncia e 4 dietas com
adicéo de oligossacarideo manose, acidificantes e
combinagdo de ambos. Os acidificantes usados fo-
ram: cido fumarico, ACID ALL® cujacomposicéo
basicado produto éformadapor: &cido sorbico, &cido
fosforico, acido latico, acido fumarico, acido
propidnico, calcario e silicato de aluminio. O
oligossacarideo manose usado foi o BIO-MOS®
derivado da cultura de Saccharomyces cerevisea.

O premix vitaminico mineral utilizado eradespro-
vido de promotor de crescimento, coccidiostético ou
antibiético, com o objetivo de evitar interferéncias
destes produtos nos processos de digestdo e/ou de-
sempenho dos animais. As composi¢des das dietas
experimentais sdo mostradas na Tabela 1.

Apbs misturadas, as ragdes foram peletizadas a
seco e o fornecimento dasragdes e aguafoi avontade.

Os coelhos foram pesados no inicio do experi-
mento com 39 diasdeidade, aos 50 diase no final do
experimentoaos 75 diasdeidade. Asragdesfornecidas
e as sobras também foram pesadas a cada pesagem
dosanimais.

O abate dos animais, no final do experimento,
foi realizado conforme descricdo feita por
SCAPINELLO (1993).

As caracteristicas avaliadas referentes a carcaca
foram obtidas com a carcaga quente, sem a cabeca.

O modelo estatistico utilizado para anélise das
caracteristicas de desempenho de carcaga foi:
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Tabela 1 - Composicdo percentual das dietas experimentais

Table 1 - Percentage composition of the experimental diets

Ingredientes Unidade Teste  Acidofumaérico ACIDALL® BIO-MOS® BIO-MOS® +
Ingredients Unit Control Fumaric acid ACID-ALL®
Milho kg 28,87 28,87 28,87 28,87 28,87
Corn

Farelo de soja kg 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00
Soybean meal

Farelo detrigo kg 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00
Wheat meal

Feno de alfafa kg 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Alfafahay

Feno de aveia kg 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Oats hay

Sal comum kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Salt

Fosfato bicélcico kg 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Dical cium phosphat

Cacé&io kg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Limestone

DL-Metionina kg 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20
DL-Methionine

Mist. Vit+Minl kg 0,50 0,50 050 050 050
Premix vit+min.1

Inerte kg 1,63 0,13 148 1,48 143
Inert

Acidofumérico kg - 1,50 - - -
Fumaric acid

ACIDALL® kg - - 0,150 - -
BIO-MOS® kg - - 0,150 -
ACIDALL®+ kg - - - - 0,200
BIO-MOS®

Composic¢éo calculada

Calculated composition

Matéria seca % 89,33 89,33 89,33 89,33 89,33
Dry matter

Proteina bruta % 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
Crude protein

FDN % 27,40 27,40 27,40 27,40 27,40
NDF

FDA % 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
ADF

Cécio % 05 05 05 05 05
Calcium

Fosforo % 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Phosphorus

Energiadigestivel  kcal/kg 2570 2570 2570 2570 2570

Digestibleenergy

1 Nuvital, composigao por kg do produto (Vitamin-mineral premix (Nuvital) composition per kg): Vit A, 600.000 UI; Vit D, 100.000 UI; Vit E, 8000 mg; Vit K5,
200 mg; Vit B4, 400 mg; Vit B,, 600 mg; Vit Bg, 200 mg; Vit B, ,, 2000 mcg; Ac. pantoténico, 2000 mg; Colina, 70.000 mg; Fe, 8000 mg; Cu, 1200 mg;
Co, 200 mg; Mn, 8600 mg; Zn, 12.000 mg; |, 64 mg; Se, 16 mg; Metionina (Methionine), 120.000 mg; Antioxidante (Antioxidant), 20.000 mg.

Yij =m+D; +e
em que: Y;; = valor observado das variaveis estuda-
das dos animais j, que receberam dieta i;
u = constantegeral; D, = efeito dadietaexperimental
i,sendoi=1,2,3,4e5(il=dietareferéncia,i2=dieta
com 1,5% de acidofumarico, i3 dietacontento 0,15%
de ACID ALL®, i4 dieta contendo 0,15% de

BIO-MOS® e i5 dieta contendo a combinacéo de
0,10%ACID ALL® e0,10% BIO-MOS®); g; =erro
aleatorio associado a cada observagéo.

Para analise estatistica utilizou-se 0 SAEG, de-
senvolvido pela UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA (1997) e o teste de Tukey paracomparacao
das médias.
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Resultados e Discussao

Asmédiasde peso vivo aos50 e 75 diasdeidade,
ganho de peso diario, consumo de ragdo diério e a
conversdo alimentar, no periodo de39 a50 ede 39 a
75 dias de idade, peso e rendimento de carcaga sem
cabeca de acordo com os diferentes tratamentos, sdo
mostradas nas Tabelas 2 e 3. Observou-se que, na
presente condi¢do experimental, a utilizagdo de
acidificantes e oligossacarideos ndo promoveu me-
lhora (P>0,05) sobre nenhuma das caracteristicas
avaliadas, tanto no periodo de 39 a 50 como no
periodo total do experimento, de 39 a 75 dias.

Os resultados obtidos com acidificantes dife-
rem daquel es encontrados por HOLLISTER et al.
(1989), que, em estudo com coelhos desmamados,
verificaram efeitos favoraveis sobre a conversao
alimentar e diminui¢&o naincidéncia de enterites.
Também HOLLISTER et al. (1990), em um total
de seis experimentos, estudando os efeitos de
acidificantes (Acid-Park 4-Way®) em coelhos des-
mamados, verificaram reducdo de enterites e
melhora na converséo alimentar.

CASTROVILLI (1991), trabalhando com coe-
Ihos mesticos de peso entre 900 e 1000 g, com
misturas de acidos organicos e inorganicos (acido
fosforico, &cido acético, acido lético, acido tartarico
e malico), concluiu que a adicdo de 0,3% destes
acidos aracéo provocou mel horas no ganho de peso,
na conversdo alimentar e nos processos digestivos.

Também FALKOWSLKI et al. (1995) constataram
melhora na conversédo alimentar de suinos em cres-
cimento com adicéo de 1,5 ou 2% de &cido fumarico
na dieta. SCAPINELLO et al. (1999), trabalhando
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com coelhos de 40-80 dias, também verificaram
melhora na conversdo alimentar com adi¢do de 2%
de &cido fumarico as ragoes.

FARIA et al. (1999), trabalhando com coelhos
alimentados com diferentes niveis de levedura de
recuperacdo (Saccharomyces sp) em ragdes con-
tendo ou ndo 2% de &cido fumérico, verificaram
melhoranaconversdo alimentar, com aadicao de 2%
acido fumarico as ragoes.

Em relacéo ao efeito do oligossacarideo manose,
ndo foi encontrado efeito (P>0,05) sobre as caracte-
risticas estudadas. Estes resultados diferem dos en-
contrados por LEBAS (1993) e ROCA (1994), que,
trabalhando com oligossacarideos para coelhos,
verificaram melhora na conversdo alimentar.

MENDEZ et al. (1993), trabalhando com
oligossacarideo, constataram melhora no desempe-
nho e na conversdo alimentar de coelhos. Também
AGUILAR (1996) e LEBAS (1996) observaram
melhora no desempenho, quando foram adicionados
oligossacarideos as dietas de coelhos.

Contudo, ébomressaltar quetodososautorescitados
realizaram seus trabalhos com oligossacarideo frutose.

A falta de resposta positiva ao acidificante pode
ser explicada por alguns fatores, entre os quais
citam-se 0 tempo pés-desmamae o tipo e a dosagem
do acidificante. Em relagdo, ao tempo
pés-desmama, pode-se inferir que a resposta dos
animais ocorre por um periodo pequeno apés a des-
mama. GIESTING et al. (1991) afirmam que a res-
posta a acidificacdo € mais evidente nos primeiros
dias apds a desmama, declinando com aidade.

Os fatores relacionados com a dosagem do
acidificante est8o relacionados com suaconstante de

Tabela 2 - Peso vivo aos 50 dias de idade (PV50), ganho de peso diario (GPD), consumo de racao diario (CRD) e conversao
alimentar (CA) de coelhos de 39 a 50 dias de idade, de acordo com os diferentes tratamentos contendo acidificantes

e oligosacarideo nas ragfes

Table 2 - Means of live weight (LW), daily weight gain (DWG), daily ration consuption (DFI) and feed conversion (FC) of rabbits from 39-
50 days of age, according to different treatments of acidifiers and oligosaccharide in the diets

Tratamentos Teste Ac.fumarico ACIDALL® BIO-MOS® BIO-MOS® + CV%

Treatments Control Fumaric ac. ACIDALL®

PV 50(g) 13737 1442A 14197 13927 14077 547

LW

GPD (g) 38A 447 42A 397 41A 17,12

DWG

CRD(g) 92A g7A 964 89A 94A 10,31

DFI

CA 2,537 2,200 2,317 2,417 2,31A 18,15

FC

Médias com letras iguais no sentido de linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Means, in a row, followed by the same letters do not differ (P>.05) by Tukey test.
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Tabela 3 - Peso vivo aos 75 dias de idade (PV75), ganho de peso diario (GPD), consumo de ragéo diario (CRD), conversao
alimentar (CA), peso de carcaca (PC) e rendimento de carcacga (RC) de coelhos de 39 a 75 dias de idade, de acordo
com os diferentes tratamentos contendo acidificantes e oligosacarideo nas racdes

Table 3 - Means of live weight (LW), daily weight gain (DWG), daily feed intake (DFI), feed: gain ratio (FC), carcass weight (CW) and carcass
yield (CY) of rabbits from 39-75 days of age, according to different treatments of acidifiers and oligosaccharide in the diets

Tratamentos Teste Ac.fumérico ACIDALL® BIO-MOS® BIO-MOS® + CV%
Treatments Control Fumaric ac. ACIDALL®

PV 75(g) 19534 2065 1974A 1957A 2055A 8,00
LW

GPD (g) 287 31A 287 30° 15,35
DWG

CRD(9) 92A 9gA 8gA 96" 13,07
DFI

CA 3347 3217 3,247 3,201 3,167 7,06
FC

PC(g) 10354 11157 1047A 1037A 11097 11,05
CW

RC (%) 53A 54A 53A 54A 462
cy

Médias com letras iguais no sentido de linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Means, in a row, followed by the same letters do not differ (P>.05) by Tukey test.

dissociacdo queidentificasuacapacidadeacidificante.
GARDENER (1972) afirma que a constante de
dissociagéo e a solubilidade em &gua dos diferentes
acidos organicos podem ser fatores que influenciam
as respostas a acidificago.

V arios estudos foram realizados no sentido de se
determinar o nivel 6timo dedosagem deacidificantes
em algumas espécies animais (FALKOWSKI e
AHENE, 1984; PATTEN e WALDROUP, 1988;
SCAPINELLO et al, 1998) porém, arespostadepen-
de do tipo da dieta e da idade do animal, sendo que
altas doses podem levar a uma resposta negativa no
desempenho.

Em relacéo afaltaderespostaao oligossacarideo
manose, possivelmente as boas condi¢des de higiene
do ambiente bem como manejo e estado sanitéario dos
animais néo tenham permitido resposta adicional no
desempenho dos coelhos uma vez que o
oligossacarideo manose atua basi camente por exclu-
sdo de microorganismos prejudiciais, assegurando
mel hor utilizagdo dosalimentos.

Conclusdes

Nascondi¢cdesem que o experimentofoi realizado,
aadicao de acido fumérico, oligossacarideo manose,
acidificante e sua combinagéo com oligossacarideo
manose as ragdes ndo influenciaram o desempenho
de coelhos em crescimento, porém mais estudos
devem ser realizados no sentido de se verificar a
viabilidade de uso destes produtos.
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