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Efeitos de M étodos de Estabelecimento de Braquiaria e Estilosantes e de Doses de
Calcario, Fosforo e Gesso sobre Alguns Componentes Nutricionais da Forragem?

Eduardo Eustaquio Mesquita?, Dilermando Miranda da Fonseca3, Domicio do Nascimento Jinior3,
Odilon Gomes Pereira3, José Cardoso Pinto*

RESUM O - Um experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar, em dois anos, os efeitos de métodos de estabel ecimento
(sulcamento: 1,5 e 1,0 m entre linhas em etapa Unica; 1,5 e 1,0 m em duas e trés etapas, respectivamente; aracéo, gradeacdo e sulcos
espacados de 1,0 m entre linhas), doses de calcério (25, 50, 75 e 100% da necessidade de calagem-NC, obtida pelo método do Al, Cae
Mgtrocéveis), gesso agricola(0, 230, 940, 1.880 e 2.820 kg/ha, referentesasubstituicdo de0, 3,0, 12,5, 25,0 e 37,5% do CaO do calcério
pelo CaO do gesso, na dose de 100% daNC) e P,Og (50, 100, 150, 200 e 250 kg/ha) nas concentracdes de minerais (P, K, Ca, Mg e S),
proteinabruta(PB), fibraem detergenteneutro (FDN), fibraem detergenteécido (FDA) eligninanamatériasecaenaDIVMSdeBrachiaria
decumbens consorciada com Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo. Os métodos de estabel ecimento em duas e trés etapas propiciaram
maiores concentragdes de K nabraquiériae Cano estilosantes. As maiores concentragdes de PB na braquiariaforam al cangadas com o
estabel ecimento com aragdo e gradeacéo do solo. A substituicéo do cal cério pel o gesso elevou asconcentragbesde S, Cae PB namatéria
secadabraquiériae do estilosantes e reduziu as concentrages de FDN na graminea. As doses de P elevaram as concentracfes de P, PB
eaDIVMS e reduziram as concentragdes de FDN na braguiaria, melhorando seu valor nutritivo.

Palavras-chave: PB, FDN, FDA, DIVMS, ligninae minerais

Effect of Establishment M ethods of Brachiaria and Stylosanthes, Limestone, Gypsum
and Phosphorus on some Forage Nutritional Components

ABSTRACT - A field trial was carried out to evaluate the establishment methods (Furrow only: row 1,5 and 1,0 m apart at one
time; 1.5 and 1.0 at two and three times, respectively; Plowing and horrowing: row 1,0 apart), limestone (25, 50, 75 e 100% of necessity
of limestone, obtained by Al, Ca e Mg exchangeable), gypsum (0, 230, 940, 1.880 e 2.820 kg/ha) and P,O5 (50, 100, 150, 200 e 250 kg/
ha) on minerals concentration (P, K, Ca, Mg e S); crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent acid (ADF) and in
vitro dry matter disappearance (IVDMD) of Brachiaria decumbens and Stylosanthes guianensis cv.Mineirdo pasture mixture. The
establishing methods at two and three timesincreased K concentration in the brachiaria and Ca concentration in the stylosanthes. The
plowing and horrowing of soil provided higher CP concentration in the brachiaria. The substitution of the limestone CaO by gypsum
Ca0 caused an increasein the S, Caand CP concentration in both species and decreased of NDF of grass DM. The P,Og increased the
P, PB concentration and IVDMD and decreased NDF in DM of brachiaria improving the nutritive value of forage.

Key Words: CP, NDF, ADF, digestible DM, lignin and minerals

Introducao

A baixa producéo de espécies forrageiras e as
reduzidas concentragbes de minerais na forragem
influenciam diretamente o desempenho do animal em
pastejo. Uma das alternativas para aumentar a pro-
ducao e melhorar a qualidade da forragem € o esta-
bel ecimento de pastagensde gramineas eleguminosas
tropicais em consorcio.

O uso deleguminosas consorciadascom gramineas
traz beneficios, como asubstituicdo de parte dafonte
mineral de N necessério ao desenvolvimento e cres-

cimento das espécies forrageiras. Para o estabel eci-
mento de forrageiras, além da escolha do método
adequado, éimportantecorrigir asdeficiénciasmine-
raisdo solo, e, em casos especificos, aplicar calcario
dolomitico egesso com o objetivodecorrigir aacidez
do solo e fornecer célcio, magnésio e enxofre.

Os métodos de estabelecimento de consorcios
em areas de pastagens naturais devem ser escol hidos
em funcéo do tipo de solo, datopografia e do clima,
proporcionando coberturavegetal adequada e prote-
¢80 do solo de modo que permita melhor aproveita-
mento dos corretivos e fertilizantes. Teixeira et al.
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(1997), ao avaliarem o estabel ecimento de Brachiaria
brizantha e Andropogon gayanus em pastagens
naturais com relevo ondulado (15% de declive), na
microregido de CamposdaMantiqueira(MG), desta-
caram a importancia do método em sulcos, método
este que propiciou maior retencao de dguae aprovei -
tamento dos fertilizantes.

Segundo Silva et al. (1998), quando se utiliza
gesso, 0 parcelamento da adubacéo, especialmente a
potéssi ca, podeminimizar asperdasdeK por lixiviagéo.
Assim, o estabel ecimento deforrageiras, com preparo
minimo do solo feito por etapas e utilizando apenas
sulcamento, permite o parcelamento das aplicactes
de adubos e corretivos no sulco de semeadura.

O preparo total do solo com aracdo e gradeacdo
propicia melhor estabelecimento de gramineas e
leguminosas (Michalk et al., 1988). Esses autores
testaram o estabelecimento de Stylosanthes
guianensis cv. Graham, Stylosanthes scraba (Vog)
cv. Seca e Stylosanthes hamata (L.) Taub. cv.
Verano e das gramineas Cenchrus ciliaris L. e
Urochloa mosambicensis (Hack.) Dandy semeadas
em pastagem nativa, sob modalidades de preparo de
solo. A utilizagéo de grade de discos propiciou maior
densidade de plantas de estilosantes Verano. Entre-
tanto, o preparo minimo do solo, juntamente com a
aplicacao de P,Og (64 kg/ha), proporcionou adequado
estabel ecimento da leguminosa na pastagem.

Paraforrageirasexigentesemfosforo, estabel ecidas
em solos acidos de baixa fertilidade, a aplicacdo de
calcério dolomitico, gesso e P, geralmente, promove
aumento na producdo de MS e, consequientemente,
reduz as concentraces de P na parte aérea, fato que
pode ser explicado, em parte, pela diluicdo do P no
material vegetal (Passos et al., 1994).

A aplicacdo de gesso agricola em pastagens
consorciadas pode elevar as concentragbes de S em
gramineastropicais (Delistoianov et al., 1992 ). Faguin
et al. (1997) observaram que a aplicacdo de calcario,
para se elevar V a 50%, mais 1,0 t/ha de gesso,
aumentou as concentracdes de S naMS, quando com-
parado com apenascalagem. A aplicacado de gesso pode
manter a relacdo N:S proxima da adequada para a
sintese de proteina, melhorando o valor nutritivo da
graminea. De acordo com Monteiro & Carriel (1987),
essarelacdo deve situar-se ao redor de 13:1. Por outro
lado, Rechcigil & Midslevy (1997), em trabalho com
Paspalum notatum e Cynodon spp., ndo constataram
influénciadaaplicagdo de cal cério e gesso nas concen-
tracOes de PB na matéria seca dessas gramineas.

R. Bras. Zootec., v.31, n.6, p.2186-2196, 2002

O gesso, que atua no fornecimento de S, também
supre Caao sistemasol o-planta, elevando as concen-
tragbes desse elemento na MS das forrageiras.
Isso, provavelmente, é decorrente do enraizamento
mai s profundo, proporcionado pelo gesso e calcario,
permitindo maior absorg&o de Ca e S nas camadas
mais profundas, conforme sugerem Quaggio et al.
(1993). Assim, em pastagens estabel ecidas com a
espécie Stylosanthes guianensis cv. Mineiréo,
espera-se maior absorgdo de Cae S, poisaaplica-
¢8o de gesso enriquece, em Ca, as camadas mais
profundas do solo (Silva et al., 1998) e, segundo
Andrade & Karia (2000), o sistema radicular pro-
fundo é uma das importantes caracteristicas
morfofisiol 6gicasdesse cultivar.

O Ca, ao contrario dos demais macronutrientes,
concentra-se naparede celular dacélulaonde seliga
adiversos compostos constituintes da parede celular
(Marschner, 1995), podendo contribuir paraasintese
e deposi¢do de carboidratos estruturais, alterando as
concentragOes de fibra na planta. Nesse contexto, a
lixiviagdo de Ca, proporcionada pelo gesso, pode
influenciar o teor de FDN nas forrageiras.

Em consorcios, a maior competicdo da graminea
por luz e nutrientes pode ocasionar aumentos nas
concentracfes de P nagramineaforrageira e reducdes
nas concentragdes de P nas leguminosas. Rao et al.
(1996) constataram reducdo nas concentragdes de P
nas folhas de estilosantes, em fun¢do das aplicacbes
de doses crescentes de P, enquanto nas folhas das
gramineas essas concentragcdes aumentaram.

A concentracdo de P naplantapodeser indicativo
de seu valor nutricional. Assim, concentragdes de P
abaixo da exigéncia para a alimentagcdo de bovinos
em pastejo, ou seja, abaixo de 0,18% de P (Noller et
al., 1996), indicam necessidade de suplementacao
mineral para os animais. Passos et al. (1994) obser-
varam que a aplicagdo de diversas fontes de P
proporcionou concentragdesdePnaM SdeBrachiaria
brizantha abaixo da exigéncia minima para bovinos
em pastejo. E oportuno enfatizar que bovinos sob
pastejo tendem a selecionar forrageiras ou partes da
forrageiracom maiores concentracdes de P (Jones &
Betteridge, 1994); segundo Russelle (1997), essa
preferéncia por forrageiras bem nutridas em P pode
estar relacionada com o aroma, a textura ou a com-
posicao da planta.

A influéncia da aplicac&o de P no estabel ecimento
de forrageiras consorciadas na composicéo da planta,
especialmente a FDN, ainda n&o estd bem elucidada.
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Hendreicksen et al.(1994), em pastagem nativaconsor-
ciada com estil osantes, obtiveram menor concentracéo
deFDN (59,2%) com amaior dosede P,O (124 kg/ha)
e maiores concentragdes de P nas folhas e caules da
graminea. Aocontrério, Santoset al . (1999) observaram
que a aplicacdo de doses de P,O €levou a concentra-
¢do de FDN da Brachiaria brizantha, consorciada
com Arachis Pintoi, em casa de vegetacdo. Por outro
lado, Gongalveset a. (1997) ndo detectaraminfluéncia
de doses de P, O, nas concentragdes de fibrabruta, PB,
Ca e P das espécies Brachiaria decumbens e
Stylosanthes guianensis em consorcio. Aumentos na
area foliar da planta também podem provocar altera-
¢bes nas concentragdes de FDN dasforrageiras, poisas
folhas reconheci damente apresentam menores concen-
tracOes de fragOes fibrosas que os colmos. Rao et al.
(1996) observaram aumentos significativos na érea
foliar de Brachiaria dictyoneura associada com
Sylosanthes capitata.

Face a baixa qualidade das pastagens
naturalizadas de capim-gordura, conduziu-se este
estudo com o objetivo de avaliar a influéncia de
métodos de estabel ecimento do consorcio Brachiaria
decumbens e Stylosanthes guianensis cv. Mineiréo

e doses de calcério, calcario associado ao gesso e
fosforo nasconcentragbesdeP, S, Ca, Mg, PBnaM$S
da braquiaria e do estilosantes e nas concentracbes
de FDN, FDA, ligninae aDIVMS da braquiaria.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em &rea declivosa de
pastagem natural degradada, pertencente ao Departa-
mento de Zootecnia da UFV, Vigosa-MG, com a
introducdo de Brachiaria decumbens cv. Basilisk e
Sylosanthes guianensis (Aubl.) Sw var. vulgaris cv.
Mineir&o em consorcio. Vicosalocaliza-senaZonada
Mata mineira, numa altitude de 651 m, a 20°45' de
latitudesul e42°51' delongitudeoeste. O climaédotipo
Cwa, pel o sistemade K dppen, com precipitacéo anual
meédia em torno de 1.340 mm, umidade relativa do ar
meédiade 80% e astemperaturas maximae minimasao
de 22,1 e 15°C, respectivamente (Tabela 1).

O solo foi classificado, de acordo com Embrapa
(1999), em Latossolo Vermelho-Amarel o distréfico
(LVAJ), textura argilosa, apresentando a seguinte
composicao quimica: na camada de 0-15 cm pH em
agua5,0; P(HCI 0,05 mol/L +H,S0O,0,0125 mol/L)-

Tabela 1 - Temperaturas médias e precipitagcdo mensal no periodo de janeiro/97 a dezembro/99

Table 1 - Average temperatures and monthly rainfall from January/97 to December/99
Meses Temperatura Precipitacéo
Months Temperature Rainfall

1997 1998 1999 1997 1998 1999

°C mm

Janeiro 223 238 236 1332 157,2 1%4,2
January
Fevereiro 25 241 214 95,5 169,1 185,6
February
Abril 20,1 218 205 30,2 254 36,5
April
Maio 17,3 181 17,2 274 725 220
May
Junho 16,3 159 16,5 242 0,2 13,2
June
Julho 158 16,1 17,0 54 05 42
July
Agosto 16,6 19,0 16,1 1,7 28 0,0
August
Setembro 204 20,6 193 731 56,0 50,7
September
Outubro 213 20,1 191 1319 1575 1180
October
Novembro 230 204 200 180,3 2169 2753
November
Dezembro 234 21 23 2389 205,3 188,9
December
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3,8 mg/dm3; S-SO,(Ca(H,PO,),, 500 mg/L) -
18,0mg/dm3eK (HCI 0,05 mol/L +H,S0, 0,0125 mol/L) -
22 mg/dm3; Ca(KCl, 1 mol/L) - 0,6 cmolc/dm?;
Mg(KCl, 1mol/L) - 0,1 cmolc/dm?3; Al(KCI, 1mol/L) -
0,5cmol Jdm?3; H + Al - 4,0cmol Jdm3; SB trocaveis-
0,8 cmol /dm3e CTC efetiva- 1,3 cmol /dm3,CTCa
pH 7,0- 4,8 cmol /dm3; saturacdo por bases - 17,0%
epor aluminio- 62,5%. Nacamadade 15-30 cm, com
oS extratores ja mencionados, pH em agua 4,9;
P- 1,0 mg/dm3; S-SO,, - 19 mg/dm?3 e K-22 mg/dm?,
Ca-0,3cmol Jdm3; Mg-0,1cmol Jdm?; Al-0,4cmol Jdm?3,
H* Al - 3,6 cmol Jdm3; soma de bases trocaveis -
0,5 cmolc/dm3 CTC efetiva-0,9 cmol /dm3, CTC a
pH 7,0- 4,1 cmol Jdm3; saturag&o por bases-12,0% e
por aluminio- 80,0%.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocoscompl etosao acaso com ostratamentosdistri-
buidos gerando uma matriz (Tabela 1) com cinco
métodos de estabel ecimento (espacamento de 1,0 e
1,5 m entre linhas, com semeaduras em etapa Unica
ou em um Unico ano, 1,5 m entre linhas com semea-
duraem duas etapas ou doisanose 1,0 mentrelinhas
com semeadura em trés etapas ou trés anos), quatro
doses de calcario (25, 50, 75 e 100% da necessidade
de calagem-NC, pelo método do Al, Ca e Mg
trocaveis), cinco doses gesso (0, 230, 940, 1.880 e
2.820kg/ha, referentes asubstituicdo de0, 3,0, 12,5,
25,0 e 37,5% do CaO do calcario pelo CaO do gesso,
na dose de 100% da NC) e cinco doses de P,Og
(50, 100, 150, 200 e 250 kg/ha) sob a forma de
superfosfato triplo.

Nas parcelas (9 x 10 m), sem preparo de solo,
efetuou-se apenas o sulcamento do solo, utilizando-se
sulcador reversivel tracionado por animais, enquanto
nas parcelas com preparo de solo realizou-se a
aracao e agradeacdo tratorizada e, ap0s esta pratica,
os sulcos foram abertos manual mente com enxadas.
Em todas as parcel as foram feitas adubacfes basi cas
com 40, 20, 20 € 0,53 kg/hade K ,0, ZnSO,, borax e
Na,M00,.7H,0, respectivamente, aplicados no sul-
co de semeadura, em dose Unica, para os estabel eci-
mentos em uma Unica etapa e divididas, em doses
iguais, em duasou trés etapas, conforme o método de
estabel ecimento. O critério utilizado para o calculo
da necessidade de calagem (NC) foi feito com base
nas concentragcdes de Al, Ca e Mg trocaveis, para
correcao de 0,20 mdaprofundidade. Definiram-seas
doses de gesso substituindo parte do CaO do calcario
pelo CaO do gesso.

Para os estabelecimentos em etapa Unica (ano
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1996), em duas (anos 1996 e 1997) e em trés etapas
(anos 1996, 1997 e 1998), foram mantidas as mesmas
datasdesemeadurasacadaano, paradiminuir osefeitos
de ano para ano, especialmente o efeito da umidade.

Utilizaram-se para a semeadura 4 e 2 kg/ha de
sementes puras viaveis de braquiéria e estilosantes,
respectivamente. Distribuiram-se as sementes nos
sulcosem sete segmentosde 1,42 m, totalizando 10,0m
(comprimento da parcela), ou seja quatro segmentos
de leguminosa e trés segmentos de graminea, alter-
nando segmentos de leguminosa e de graminea, de
modo que as sementes da graminea e da leguminosa
ficassem separadas. As operagdes de sulcamento,
correcdo, adubagdo e semeadura foram realizadas
em etapa Unica, duas e trés etapas, conforme o
método de estabel ecimento.

Para se efetuar o corte da forragem nas
bordaduras, apds cada corte, a pastagem foi subme-
tida ao pastejo por um periodo de trés dias consecu-
tivos, utilizando 8,0 unidades animal de bovinos
(vacas secas).

No primeiro ano de avaliagéo (1997/1998), deter-
minaram-se o rendimento eval or nutritivo dasespécies
forrageirasintroduzidas, em trés col heitas (realizadas
em 30/11/97; 16/02/98 e 25/05/98) eno segundo ano de
avaliagdo (1998/1999), em duas colheitas (realizadas
em 27/11/98 e 03/03/99). Apobs cada colheita, retira-
ram-se amostras de forragens, as quais foram subme-
tidas a secagem a 60°C até peso constante.

As amostras de forragem de toda a parte
aérea colhida foram analisadas quanto as concentra-
¢bes de P, K, Ca, Mg, S, PB na matéria seca da
braquiéria e do estilosantes e FDN, FDA, lignina na
matéria seca da braguiaria e digestibilidade in vitro
(48 + 48 horas) damatéria secadabraquiéria, confor-
me recomendacfes descritas por Silva (1998). As
concentracfes de N das amostras foram determinados
pelo método micro-Kjeldhal. Para determinagcdo dos
minerais, pesaram-se 200 mg de cada amostra parase
proceder a mineralizagdo por via Umida, em acido
nitrico concentrado e perclérico 70-72% (relacéo:
4:1). As concentragdes de P foram determinados por
colorimetria; de Ca, por espectrofotometria de absor-
¢do atbmica; deK, por fotometriade chama; eosde S,
por turbidimetria.

Os efeitos de doses de P, calcario e gesso foram
analisados agjustando-se equacdes de regressdo e 0s
métodos de estabelecimento tiveram suas médias
comparadas pel o teste de Tukey, a’5% de probabili-
dade. A escolhado modelo foi feita, primeiramente,
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considerando-se a significancia dos coeficientes da
regressao e, posteriormente, oscoeficientesdedetermi-
nacdo, testados pelo teste de "t", a 1, 5 e 10% de
probabilidade, e pel aadequacdo agronémicado model o.

Resultados e Discussao

Os métodos de estabel ecimento, na maioria das
col heitas, ndo influenciaram (P>0,05) as concentra-
¢desdemineraisnaM Sdabraquiariaedo estil osantes.
Entretanto, na22colheitado 1° ano, nota-se (Tabela3)
que o estabelecimento em duas e trés etapas (anos)
propiciou maiores concentracdes de K nabraquiéria
e Ca no estilosantes. Segundo Silva et al. (1998),
gquando se utilizagesso, o parcelamento daadubacéo,
especialmente da potéassica, pode minimizar as per-
dasdeK por lixiviagdo. Comrelacéo ao P, asmaiores
concentracbes foram detectados nas amostras de
MS das espécies estabelecidas em uma Unica etapa
com1,5mentrelinhas, atingindo 0,44 dag/kg deP no
estilosantes. Segundo Mclvor (1984), as concentra-
¢Oes criticas de P na parte aérea de estilosantes sob
estadio de pré-florescimento variaram entre 0,10 e
0,30 dag/kg. No presente trabal ho, as concentraces
de P naMS da graminea e da leguminosa est&o, em
geral, proximas ou acima daquel e teor, 0,18 dag/kg,
que, segundo Noller et al. (1996), é considerado
adequado para bovinos de corte em pastejo.

O maior teor de PB na braquiériafoi obtido com
0 espacamento de 1,5 m entre sulcos no estabel eci-
mento Unico (M2), porém estatisticamente igual ao
estabel ecimento em duas etapas (M3). No segundo
ano, com a inclusdo do método com aracéo e
gradeac&o do solo, verificaram-se maiores concen-
tracOes de PB (Tabela 4) na forragem proveniente
deste método, principalmente na primeira colheita.
Quando se comparam 0s anos, constatam-se (Tabela2)
val oresde precipitacdes médi asmensai smuito proxi-
mos, reduzindo assim o efeito deumidade deano para
ano. Orevolvimento do solo permiteamaior infiltra-
¢8o de &gua, maior atividade de microorganismos e
mel hor aeragéo do solo favorecendo amineralizagdo do
N potencialmentemineralizavel,aumentando adi sponi-
bilidade desse nutriente para as plantas. Jefferson &
Kielly (1998) enfatizaram que, em situagdes de baixas
densidades de plantas, aumentos nas concentragfes de
N sdo esperados, pois nessa condicdo ocorre menor
competicdo pelo N mineralizado do solo.

A DIVMS dabraquiéariafoi maior no estabeleci-
mento em duas etapas, quando se adotou o
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Tabela 2 - Combinacédo dos fatores em estudo, conforme
matriz Baconiana

Table 2 - Combination of factors in study, according to
“Baconiana” matrix

Tratamentos Fatores
Trataments Factors
Métodos Cacario Gesso  P,Og
Methods  Limestone  Gypsum  P,Og
(kg/ha)
1* M1 4.700 230 100
2 M2 4.700 230 100
3 M3 4.700 230 100
4 M4 4.700 230 100
5 M5 4.700 230 100
6 M1 1175 230 100
7 M1 2.350 230 100
8 M1 3525 230 100
9 M1 4.700 0 100
10 M1 4113 940 100
1 M1 3525 1.880 100
12 M1 2938 2.820 100
13 M1 4.700 230 50
14 M1 4.700 230 150
15 M1 4.700 230 200
16 M1 4.700 230 250

* Tratamento referéncia (Reference treatment).
M1 - Espagamento de 1,0 m entre sulcos com correcgdao,
adubacdo e semeadura no sulco em etapa Unica, em 30/12/96;
M2 - Espagamento de 1,5 m entre sulcos com correcgdao,
adubacédo e semeadura no sulco em etapa Unica, em 30/12/96;
M3 - Espagamento de 1,5 m entre sulcos com correcgéo,
adubacédo e semeadura parceladas igualmente, em 30/12/96 e
01/10/97 (2 etapas);
M4 - Espagamento de 1,0 m entre sulcos com corregéo,
adubacgdo e semeadura parceladas igualmente, em 30/12/96,
01/10/97 e 03/10/98 (3 etapas);
M5 - Aracdo e gradeacdo, correcdo, adubagdo e semeadura
em uma Unica aplica¢do, em sulcos espagados de 1,0 m em
28/12/97.
M1 - Rows 1.0 m apart with liming, fertilization and sowing in the furrow
on December 30t 1996.
M2 — Rows 1.5 m apart with liming, fertilization and sowing in the furrow
on December 30t 1996.
M3 — Rows1.5 m apart with liming, fertilization and sowing in the furrow
equal on December30th 1996 and 1st October 1997 (two times).
M4 - Rows 1.0 m apart with liming, fertilization and sowing in the furrow
equal on December 30t 1996, October 1511997, October 3" 1997(three
times).
M5 - Plowing and horrowing, liming, fertilization and sowing in one time
application in furrow spaced of 1.0 m on December 28t 1997.

espacamento mais amplo, ou seja, de 1,5 m entre
linhas (Tabela 5). Jerffeson & Kielly (1998), em
outras espécies em consorcio (Medicago sativa L.,
Agropyron cristatum L. Gaertner), constataram in-
crementos de 3,6 unidades percentuais na
digestibilidade da matéria orgéanica das folhas, em
funcdo do aumento no espagamento entre linhas.
Segundo esses autores, esses acréscimaos sao pouco
significativos, poiso aumento naproporc¢ado defolhas
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Tabela 3 - Concentra¢gdes de proteina bruta (PB), calcio, fosforo e potassio na MS da parte aérea de B. decumbens e
do S. guianensis sob métodos de estabelecimento, na 22 colheita do 1° ano

Table 3 - Crude protein (CP), Ca, P and K concentration in dry matter of aerial part of B. decumbens and S. guianensis under methods
of establishment, in the 2"d harvest of 15 year
M étodos Braquiaria Estilosantes
Methods* Brachiaria Stylosanthes
PB (CP) P Ca K PB (CP) P Ca K
dag/kg
M1 6,6° 0,162 0,372 0,44P 13,42 037 1,01P 0,612
M2 7,62 0,192 0,33% 0,67 15,72 0,442 0,82¢ 0,592
M3 7,1% 0,16% 0,372 0,872 14,22 0,31bc 0,96 0,532
M4 6,20 0,11P 0,28" 0,972 15,32 0,29¢ 1,152 0,502

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
* Métodos descritos na Tabela 1.

Means followed by different letters, within a column, differ (P<.05) by Tukey test.
* Methods described in Table 1.

Tabela 4 - Concentragdo de proteina bruta (PB) na MS da parte aérea de B. decumbens e S. guianensis nos métodos
de estabelecimento na 12 e 22 colheita do segundo ano

Table 4 - Crude protein (CP,) in the DM of aerial part of B. decumbens and S. guianensis under methods of establishment in first
and second harvest at 2"d year

Braguiéria Estilosantes

Brachiaria Stylosanthes
M étodos 13colheita 22colheita 128colheita 22colheita
Methods* 18t harvest 2"d harvest 1%t harvest 2"d harvest

dag/kg

M1 6,20 6,72 13,92 14,4b
M2 5,8° 5,6° 13,92 13,6%
M3 6,4% 6,4% 12,82 16,2a
M4 6,1% 6,82 11,30 16,87
M5 7,92 7,02 15,12 12,7¢

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

* Métodos descritos na Tabela 1.

Means followed by different letters, within a column, differ (P<.05) by Tukey test.

* Methods described in Table 1.

de graminea estabel ecidas com espacamentos redu-
zidos é mais relevante.

Asconcentragdes de FDN no segundo ano foram
maiores no espacamento de 1,5 m entre linhas com
estabelecimento em duas etapas e no espacamento
de 1,0 m entre linhas com estabel ecimento em etapa
Unica, porém iguais entre si. A menor concentragéo
de FDN foi obtida com o estabelecimento em trés
etapas no espacamento de 1,0 m entre linhas, no qual
também registrou-se menor numero de perfilhos
(Tabela 5). Aumentos nas distancias entre linhas
podem reduzir a proporc¢édo de folhas e aumentar os
perfilhos reprodutivos e, consequentemente, elevar
as concentracgoes de celulose e lignina (Jefferson &
Kielly, 1998), produzindo uma forragem com maior
concentracdo de FDN.
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Na maioria das colheitas, ndo houve ajuste de
regressdo entre doses de P,Og e concentragdes de P
naMSdabraguiéria, paraosvarios model ostestados
(linear, quadratica, cubica, exponencial, raiz quadra-
daelogaritmica). Na 2° colheita do 1° ano, as doses
de P,O; reduziram, de forma linear (Y = 0,18 -
0,0002043***P,0 R?= 0,74, sendo Y em kg/ha e
P,Og em kg/ha), as concentragdes de P na MS da
braquiéria, o que pode ser explicado pelo efeito de
diluicdo propiciado pela maior produgéo de MS,
fato que também foi registrado no trabalho de
Passos et al. (1994).

As concentragdes de P na graminea, de modo
geral, mesmo com a sua aplicagéo estiveram abaixo
daexigénciaparaalimentacéo debovinosem pastejo,
0,18% de P (Noller et al., 1996), indicando a neces-
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Tabela 5 - Numero de perfilhos (NP), fibra em detergente neutro (FDN) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
da parte aérea de B. decumbens nos métodos de estabelecimento
Table 5 - Tillers number (TN), neutral detergent acid (NDA) and in vitro dry matter digestibility (IVDMD) of B. decumbens under

different methods of establishment

M étodos* 1% ano 2% ano

Methods* 15t year 2nd year
NP FDN DIVMS NP FDN DIVMS
TN NDF IVDMD TN NDF IVDMD
Perfilhos/m? —— daglkg —— Perfilhos/m? —— daglkg — —

Tillers/m? Tillers/m?

M1 4812 72,42 54.4b 5202 72,28 54,82
M2 204P 72,12 51,9 457° 70,8% 55,52
M3 236P 68,12 57,82 5192 72,92 54,02
M4 129° 71,62 55,20 406° 68,60 53,62
M5 - - - 5572 69,4 54,52

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

* Métodos descritos na Tabela 1.

Means followed by different letters, within a column, differ (P<.05) by Tukey test.

* Methods described in Table 1.

sidade de suplementacdo mineral para os animais
com esse nutriente. E oportuno enfatizar que os
bovinos sob pastejo tendem a selecionar plantas ou
partes de plantas com maiores concentracoes de P e
deoutrosnutrientes (Jones & Betteridge, 1994). Essa
preferéncia pode estar relacionada, entre outros fa-
tores, com a composicao da planta (Russelle, 1997).
Concentragdes de P na MS de B. brizantha abaixo
da exigéncia minima para bovinos também foram
obtidos por Passos et al. (1994) em um estudo com
véariasfontes de P. No presente trabal ho, por ocasiéo
da colheita de uniformizagéo do pasto, realizada por
meio do pastejo de bovinos, observou-se maior per-
manéncia dos animais nas parcel as que receberam as
maiores doses de P,Og.

As doses de P,Og resultaram em reducao
(Y = 0,167 - 0,0003248* ** P205 R2 = 0,81, sendo Y
em dag/kg e P,Og em kg/ha) nas concentracdes de P
naMS do estilosantes na 22 col heita do 2° ano. Essa
reducdo, possivelmente, se deve a menor absorc¢éo
de agua e nutrientes pela leguminosa que se tornou
menos competitiva, decorrentedamaior participagdo
dagramineano consorcio, diante dasdosesdefosforo.
Rao et al. (1996) também verificaram tendéncia de
redugdo nas concentragbes de P nas folhas de
estilosantes em funcéo das aplicacdes de doses de
P,0Os, enquanto nas folhas das gramineas esses con-
centragdes aumentaram. Ao contrario, como jamen-
cionado, os teores de P na graminea reduziram,
decorrente da maior producéo de MS.

A aplicacdo de doses de gesso agricola elevou
(Y = 0,094 + 0,0000101G*** R2=0,66 sendo Y em
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dag/kg e G em kg/ha) as concentracbes de PnaMS
dabraguiériana 32 colheita do 1° ano. O gesso pode
promover o enraizamento mais profundo (Quaggio et
al., 1993) e, consequentemente, maior absorcdo deP;
pois esse nutriente é, reconhecidamente, de baixa
mobilidade no solo e sua absor¢do depende, entre
outros fatores, da difuséo, da umidade no solo e do
desenvolvimento radicular. Ao contrario do presente
estudo, Rechcigl et al. (1993) ndo constataram influ-
éncia do gesso na concentragéo de P da parte aérea
de Paspalum notatum Fluegge.

Comparando as concentragtes de P na MS da
braguiaria, obtidosnestetrabalho, comosdaliteratura
(Fonsecaet al., 1988; Gusset al., 1990) observou-se
que, demodo geral, estavam acimadagquel es conside-
rados adequados para o crescimento e desenvolvi-
mento das gramineas, embora abaixo das concentra-
¢Oes adequadas as exigéncias de bovinos de corte em
pastejo, 0,17% (Noller et al., 1996).

As doses de P,Og reduziram (Y = 0,115 -
0,0002795P,0O5** R2=0,97, sendo Y em dag/kg e
P,Og em kg/ha) as concentragbes de S na MS da
braqui&riana22colheitado 2° ano. Emboraafontede
P utilizada néo apresenta S em sua composi¢do, essa
reducdo pode ser ocasionada pel o aumento naprodu-
¢do de MS e diluicdo dos nutrientes nos tecidos,
especialmente S. Passos (1994) observou que a au-
séncia da aplicacdo de P, no cultivo do braquiardo e
do andropogon, reduziu o crescimento das plantas
dada a deficiéncia de P, promovendo um efeito de
concentracdo de S.

A aplicagéo de doses de gesso na mistura gesso/
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calcario elevou as concentragdes de S na MS da
braquiéria (Y = 0,055 + 0,00002697G** R2=0,88,
sendo Y em dag/kg e G em kg/ha) As doses de gesso
agricola elevaram as concentracgdes de S disponivel
nosolo( 13,46 +0,438854* GO,5- 0,005758*** G; em
mg/dm3 de S) e, conseqiientemente, as concentra-
¢besde Snaplanta. Faquin et al. (1997) verificaram
gue o uso do gesso associado ao calcario mais
aplicacgdes de fontes de P, sem S em suas composi-
¢Oes, elevaram as concentragcdes de S na MS de
Brachiaria brizantha, corrigindo as deficiéncias
desseelemento naforrageira. Outrostrabal hos, como
osdeDelistoianov et al. (1992) eMonteiro & Carriel
(1987), tém mostrado aumento nas concentragdes de
S, em gramineas tropicais consorciadas ou em
monocultivo, em funcéo de doses de gesso.

A aplicacdo de doses de gesso, ou segja, 0 aumento
da relagcdo CaSO,/CaCO,, elevou até um ponto
maximo, asconcentragcdesde CanaM Sdabraquiaria
na 32 colheita do1° ano e na 22 colheita do 2° ano
(Tabela 6).

Atingiu-se concentracdo maxima de Ca
(0,48 dag/kg) naforragem com 1.512 kg/ha de gesso
na 32 colheita do 1° ano. Resposta quadrética a
aplicacéo de gesso agricolanas concentragfes de Ca
na MS de Paspalum notatum Flugge também foi
obtida por Rechcigl et al. (1993).

Observou-se que, mesmo ocorrendo reducdes
nas concentracgdes de Ca,+ na camada de solo de 0-
15cm( 3,53-0,0913583* G0,5+0,0011052*G; Y em
cmolc/dm3 de Ca,+), aaplicacdo de gesso apresen-
ta-se como boa alternativa no suprimento desse
nutriente para a braguiaria. O aumento nas concen-

tragbes de Ca na MS até um ponto de méximo,
mesmo com a reducdo nas concentracdes desse
nutriente, pode ser explicado pel o fato desse aumento
ter ocorrido apartir da32colheita, épocaem quetodo
o sistemaradicular dagramineajase encontravabem
desenvolvido, propiciando a exploragdo de camadas
mai s profundasdo solo. A variagdo nas concentrages
de Ca,+, nacamadade 15-30 cm de profundidade, de
0,3 para 0,9 cmolcldm3 , em resposta as doses de
gesso, pode ser, do ponto de vista agrondmico, bas-
tante expressiva em razdo da baixa CTC efetiva do
solo, demonstrando enriquecimento da camada de
15-30 cm em Ca e, conseg?entemente, aumento na
disponibilidade e absorcéo pelas plantas.

As doses de gesso elevaram, de forma linear, as
concentragcdes Ca (Tabela 6) e de S na MS do
estilosantes. O enriquecimento em Sdisponivel e Ca
trocavel na camada de 15-30 cm no perfil do solo,
justificam o aumento nas concentragfesde Se Cana
planta, provavelmente, decorrente do enraizamento
mai s profundo proporcionado pel 0 gesso como suge-
rem Quaggioetal. (1993). Segundo Andrade & Karia
(2000), o sistema radicular profundo € uma das
caracteristicas morfofisiolégicas do estilosantes
Mineir&o.

As doses de P,0 elevaram (Y = 0,40 +
0,0008954** PO R?= 0,89, Y em dag/kg) e reduzi-
ram até certo ponto (Y = 0,672 - 0,00238** P,O; +
0,00000911**P,0¢ R? = 0,91), respectivamente, as
concentraces de Mg nabraquiéria e no estilosantes,
na 22 colheita do 1° ano. Verifica-se que a redugao
nas concentracdes de Mg naleguminosafoi acompa-
nhado de aumento das suas concentracdes na

Tabela 6 - Equacgdes de regresséo da concentracdo de Ca (dag/kg) na MS de B. decumbens
e S. guianensis em funcéo de aplicacdo de gesso (G), em kg/ha

Table 6 - Equations of regression of Ca concentration (dag/kg) in the DM of B.decumbens and
S. guianensis under application of gypsum (G), in kg/ha
Colheita Ano Equacdes R?
Harvest Year Equations
Braguiaria
. Brachiaria
F 1° Y =0,392+0,00013* G - 0,000000043* G2 092
22 2 Y =0,459+0,00016* G - 0,000000049* G2 0,95
Estilosantes
Stylosanthes
13 10 Y =1,087+0,00010**G 087
2 s Y =1,003+0,00012* G 0,86

* ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

* ** Significant at 5 and 1% of probability, respectively.
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graminea, evidenciando a menor disponibilidade de
Mg para a leguminosa que, reconhecidamente, de-
manda mais este cétion do que a graminea. As
aplicagdes de calcério e fontesde P, com Caem suas
composic¢des, podem ter prejudicado a absorgdo de
Mg, pois, segundo Gilbert et al . (1989), acompeticéo
entre Ca e Mg normalmente ocorre, especialmente
em situacOes de super calagem e de aplicacdes de
fertilizantes com altas concentragdes de Ca.

As doses de gesso reduziram as concentracfes de
Mg na MS da braquiéria na 22 colheita do 1° ano
(Y =0,588-0,0001181** G; R2=0,91). O aumento nas
dosesde gesso certamentepropiciou lixiviacdo deMg
nacamadade0-15cmdo perfil dosoloe, possivelmen-
te, reduziu adisponibilidadede Mg paraasplantascom
conseglente reducéo nas concentragcdes desse ele-
mento nagraminea. Além disso, aplicagdes de meno-
res proporcgdes de cal cario/gesso diminuiu aaplicacéo
de Mg, sob aforma de calcério dolomitico.

As concentracdes de PB na MS da braquiaria,
em todas as colheitas do 1° ano e na 22 colheita do
20 ano, aumentaram em resposta as doses de gesso
(Tabela 7). O gesso proporcionou acréscimos nas
concentragfes de S na MS da graminea na maioria
dascolheitasavaliadas, 0 que, provavel mente, contri-
buiu para elevar o teor protéico na graminea.
Delistoianov et al. (1992) também constataram au-
mentos nas concentracdes de S diante da aplicagéo
de gesso em gramineas tropicais consorciadas.

As doses de gesso elevaram as concentragoes de
PB na MS do estilosantes na 22 colheita do 1° ano
(Y = 13,80 + 0,0008168** G, ** significativo a 1%,

Efeitos de Métodos de Estabelecimento de Braquiaria e Estilosantes e de Doses de Calcario, Fosforo e Gesso...

sendo G em kg/haeY em dag/kg) e na22colheitado
29 ano (Y = 14,22 + 0,000801**G). O aumento na
porcentagem de estilosantes (Y = 13,42 +
0,0024443*G, R2=0,89; * significativo a5%; sendo
Y em % da MS total) pode ter contribuido para
maior aporte de N no sistemasol o-plantae com isso
aumentou a concentracdo de PB na MS. Segundo
Cantarutti etal. (1997), quanto maior aproporc¢édo de
leguminosa, maior a contribuicdo de N que recicla
daliteira

As doses de P,O; reduziram as concentragdes de
FDN na MS da braguiaria no 1° ano de avaliagdo
(Y =76,6-0,0475556* P,Ox, R2=0,71; * significativo
a5%; Y em dag/kg naMS). Resultados semelhantes
foram obtidos por Hendricksen et al. (1994) em
pastagem nativa consorciada com estilosantes, mas
contrariamente Santos et al. (1999) observaram que
aaplicagdo de doses de P,O elevou a concentragao
de FDN na Brachiaria. brizantha consorciada com
Arachis pintoi.

As doses de P,Oy aumentaram a DIVMS da
graminea no 2° ano (Y = 45,8 + 0,068746** P,Og -
0,0001673**(P,05)?, R2 = 0,96; ** siginificativo a
1%; Y em % daMS). O méximo indice obtido com a
dose estimada de 205 kg/ha de P,Og foi de 52,9%.
Este indice esta abai xo dagquel e considerado adequa-
do paraanutricdo animal, ou seja, ao redor de 65%,
porém éconsiderado normal paragramineasdo género
Brachiaria.

A aplicacé@o de gesso reduziu as concentragdes
de FDN na graminea no 1° ano (Y = 73,1 -
0,0072777** G +0,0000018* G%, R=0,90;* ** signifi-

Tabela 7 - Equacfes de regressdo das concentracdes de proteina bruta (PB, dag/kg) na MS
de B. decumbens, em funcéo de doses gesso (G), em kg/ha

Table 7 - Equations of regression of crude protein concentration (CP, dag/kg) in the DM of B.decumbens
under gypsum doses (G), in kg/ha
Ano Colheita Equacdes R?
Year Harvest Equations
Gesso (G)
Gypsum
10 12 Y =7,72+0,00051004** G 073
2 Y =6,15+0,0006188** G 0,66
F Y =6,29+0,00078528** G 0,93
Gesso (G)
Gypsum
px 12 Y =Y=635
22 Y =6,13+0,00068204** G 091

* ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
* ** Significant at 5 and 1% of probability, respectively.
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cativo a5 e 1%, sendo G em kg/hae Y em dag/kg)
nao tendo efeito no 2° ano de avaliagdo. A lixiviacéo
de Ca com o aumento das doses de gesso pode ter
contribuido paramenor suprimento desse nutrientee,
consequientemente, reduziu a sintese e deposicao de
carboidratos estruturais na parede celular, pois, ao
contréario dosdemaismacronutrientes, o Capredomi-
nantemente concentra-se na parede celular, desem-
penhando afuncéo deligacdo de diversos compostos
(Marschner, 1995). Com relagdo ao calcario, nédo
houve influéncia significativa de doses nas concen-
tracbesdeFDN, FDA, ligninaeDIVM Snabraquiaria

Conclusodes

A aracéo e gradeacéo do solo elevou a concen-
trac8o deproteinabrutanabraquiariaeno estil osantes
e a aplicacdo de gesso aumentou as concentragoes
de enxofre, célcio e proteinabrutanabraquiariae no
estilosantes e reduziu as concentracdes de fibra em
detergente neutro na braquiaria. A aplicacéo de
fosforo elevou as concentragdes de fésforo, proteina
brutaeadigestibilidadein vitro e reduziu as concen-
tracOes de fibra em detergente neutro na braquiaria.
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