914

November - December 2007

SYSTEMATICS, MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGY

Genitalia de Tres Especies de Heilipus Germar (Coleoptera: Curculionidae) que
Daian Frutos de Aguacate (Persea americana Mill) en México y Costa Rica

ALVARO CASTANEDA-VILDOZOLA, JORGE VALDEZ-CARRASCO, ARMANDO EQUIHUA-MARTINEZ, HECTOR
GONZALEZ-HERNANDEZ, JESUS ROMERO-NAPOLES', JUAN F. SOLiS-AGUILAR Y SAMUEL RAMIREZ-ALARCON?

!Colegio de Posgraduados, Campus Montecillo, km 36.5 Carretera México-Texcoco
Montecillo Edo. de México, C. p. 56230, México
’Depto. Parasitologia Agricola, Univ. Autonoma Chapingo, km 35.5 Carretera México-Texcoco
Chapingo Edo. de México, C. p. 56230, México

Neotropical Entomology 36(6):914-918 (2007)

Genitalia of Three Species of Heilipus Germar (Coleoptera: Curculionidae) that Damage Avocado Fruits
(Persea americana Mill.) in Mexico and Costa Rica

ABSTRACT - The male and female genitaliae of three species of the genus Heilipus Germar (H. lauri
Boheman, H. pittieri Barber and H. trifasciatus Fabricius) that damage avocado fruits (Persea americana
Mill.) in Mexico and Costa Rica are described and illustrated. The aedeagus, spiculum gastrale, styli of 8
sternite are different in each one of the three species studied and can be used for specific identification.

KEY WORDS: Avocado weevil, description, morphology, Molytinae

RESUMEN - La genitalia masculina y femenina de tres especies de Heilipus Germar (H. lauri Boheman,
H. pittieri Barber y H. trifasciatus) que daiian frutos de aguacate (Persea americana Mill.) en México y
Costa Rica es descrita e ilustrada. El edeago, espicula gastrale, y estilos del esternitos VIII son diferentes
en cada una de las tres especies estudiadas y pueden ser usadas para la identificacion especifica.

PALABRAS CLAVE: Picudo del aguacate, descripcion, morfologia, Molytinae

El género Heilipus Germar esta integrado por 85 especies
distribuidas en el continente Americano, 39 para Norte
y Centro América (O’Brien & Wibmer 1982) y 52 para
América del sur (Wibmer & O’Brien 1986). Recientemente,
Vanin & Gaiger (2005) determinaron a H. odoratus como
una nueva especie sudamericana; este descubrimiento ha
incrementado el niimero de la lista original a 86 especies.

A la fecha, la literatura tiene registradas ocho especies
de Heilipus nocivas al aguacatero Persea americana Mill.
Estos insectos ovipositan en tallos y frutos, al emerger sus
larvas se alimentan de éstos, destruyéndolos en su totalidad.
En el estado de Florida, E.U.A., las larvas de H. apiatus
Oliver (1807) actiian como barrenadores de tallos, causando
la muerte de arboles jovenes (Wolfenbarger 1948, Woodruff
1963). En México, se ha registrado al barrenador del tallo del
aguacatero, H. albopictus Champion, en Morelos e Hidalgo
(Morrone 2003); y al barrenador grande de la semilla, H.
lauri Boheman, en Morelos, Puebla, Estado de México y
Veracruz (Barber 1919, Medina-Quiroz 2005).

En Costa Rica se presentan tres especies de barrenadores,
el del tallo H. elegans Guerin y los barrenadores de frutos
H. trifasciatus Fabricius y H. pittieri Barber (Gonzalez-
Herrera 2003). H. trifasciatus también ha sido reportada
en la zona del canal de Panama (Dietz & Barber 1920). En
Brasil, se han detectado las especies H. elegans, H. rufipes

Perty y H. catagraphus Germar como barrenadores de tallos
del aguacatero; también H. catagraphus ha sido observado
dafiando frutos de aguacate y perforando tallos de Annona
squamosa L. Por el nimero de especies, el genero Heilipus se
considera como el grupo primario de insectos nocivos al cultivo
del aguacatero en América (Loureng@o ef al. 1984, 2003).

A pesar de su importancia como plagas de frutales
tropicales (Lauraceae y Anonaceae), se tiene un amplio
desconocimiento de este grupo de insectos. Las descripciones
morfologicas originales de H. lauri, H. pittieriy H. trifasciatus
omitieron la genitalia. Considerando la importancia que
representa para la separacion de especies, este trabajo
tiene como objetivo mostrar y describir las caracteristicas
morfologicas de las principales estructuras que forman la
genitalia masculina y femenina que pueden servir como
herramienta para la diferenciacidén de tres especies de
Heilipus, que barrenan frutos de aguacate.

Material y Métodos

Se colectaron especimenes adultos de H. lauri en arboles
de aguacatero criollos y de los cultivares Fuerte y Colin V-33,
en el municipio de Ixtapan de la sal, Estado de México, en
junio de 2005. Se sacrificaron en una camara letal y se fijaron
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en alcohol al 70%. Se usaron también especimenes adultos
de H. pittieri, y de H. trifasciatus del Museo de Insectos de
la Universidad de Costa Rica.

A los especimenes de las tres especies se les separd
el abdomen, se maceraron y aclararon en una soluciéon
de hidroxido de potasio al 10% por 15 min, a 80°C; las
estructuras se lavaron con agua destilada y se conservaron en
alcohol al 70%. Se hicieron montajes temporales en glicerina
para el estudio de la genitalia.

El estudio morfolégico, fotografias y mediciones se
hicieron en un fotomicroscopio III de Carl Zeiss y en un
fotomicroscopio Tessovar, ambos con camara digital Pixera
Professional. Las mediciones de las imagenes digitalizadas
se realizaron con el programa Image Tool para Windows ver.
3.0 (Wilcox et al. 2002). Para la descripcion se empleo la
terminologia propuesta por Kuschel (1987), Clark (1993),
Howden (1995), Oliveira et al. (2004), y Vanin & Gaiger
(2005). El material examinado se encuentra en la coleccion
de insectos plagas de frutales de la Fundacién Salvador
Sanchez Colin, CICTAMEX, S. C. en Coatepec Harinas,
Estado de México.

Resultados y Discusion

No obstante que la estructura general de la genitalia
de cada uno de los sexos en las tres especies es similar, la
morfologia fina de algunos caracteres, en particular edeagos,
espiculas, esternitos VIII y estilos, difirieren lo suficiente y
son constantes para cada una de las especies, que pueden ser
una herramienta para separa especies.

Genitalia de H. lauri Boheman

Macho. (Fig. 1A). Edeago de 2.13 mm de longitud y anchura
maxima de 0.75 mm, su forma general es triangular, simétrico
y con una constriccion subapical; saco interno corto sin
sobrepasar los apodemas, membranoso, con microtriquias y
sin escleritos (Fig. 2A). En vista lateral es de similar tamafio
que los apodemas, estos miden 1.75 mm de longitud (Fig.
2D). Tegmen con parameros que miden 1.02 mm de longitud;
manubrio de 0.44 mm de largo, apice truncado y anillo
relativamente grueso (Fig. 2G). Espicula gastrale de 2.77
mm de longitud y 0.16 mm de ancho, ligeramente de mayor
tamafio que el cuerpo del edeago y menos robusta que la de H.
trifasciatus; la placa cuticular del esternito VIII de 0.60 mm de
ancho, en su parte superior se divide en dos placas pequenas
y cuadradas e inferiormente tiene forma de V (Fig. 2J).

Hembra. Esternito VIII alargado en forma de Y; el apodema
es robusto, mide 0.45 mm de longitud y 0.11 mm de ancho
y presenta dos pequefias protuberancias laterales en su
base; los brazos del esternito de 1.18 mm de longitud. Los
bordes internos y externos de los brazos de este esternito
presentan protuberancias cuticulares que van disminuyendo
su esclerosamiento hasta terminar en membrana; las
protuberancias externas son mas prolongadas, inician a partir
de los 2/3 de los brazos del esternito. La apertura maxima
de los brazos del externito VIII de 0.94 mm de ancho; apice
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Fig. 1. Machos de Heilipus. A) lauri; B) pittieri; C)
trifasciatus, vista lateral.

redondeado y muestra pocas setas (Fig. 3A). Los coxitos de
1.08 mm de longitud y 0.28 mm en su parte basal que es mas
ancha que la terminal (Fig. 3D). Los estilos de 0.17 mm de
largo y 0.10 mm de ancho, son cilindricos, mas esclerosados
que los coxitos, articulados al apice de estos. Distalmente
presentan dos grupos de sénsulos bien definidos como se
muestran en la (Fig. 3G). La espermateca mide 0.86 mm de
longitud, es esclerosada, de cuerpo delgado y con forma de
U. Los brazos de la espermateca son largos, delgados y casi
del mismo tamaiio; él que conduce al conducto espermatico es
ligeramente mas largo y el que conecta a la glandula espermatica
es corto (Fig. 3J). Bursa copulatrix sin escleritos.

Material examinado. México. Estado de México: Ixtapan de
la sal, cinco hembras y cinco machos disectados, 18.V1.2005.
Colector: A. Castafieda-Vildozola (en frutos de aguacatero
P americana Mill.).
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Fig. 2. Genitalia masculina de tres especies de Heilipu. A-C) Edeago, vista dorsal; D-F) Edeago, vista lateral; G-I) Tegmen,

vista lateral; J-L) Espicula gastrale, vista lateral.

Genitalia de H. pittieri Barber

Macho. (Fig. 1B). Edeago de 2.40 mm de longitud y tiene
una anchura maxima de 0.78 mm, la forma es triangular,
con bordes simétricos que convergen en una constriccion
subapical que inicia a la mitad del cuerpo del edeago. Saco
interno corto, sin sobrepasar los apodemas, membranoso, con
microtriquias y sin esclerito (Fig. 2B). En vista lateral, mide
casi el doble del tamafio de los apodemas, estos alcanzan
una longitud de 1.47 mm, ligeramente mas cortos que H.
lauri y H. trifasciatus (Fig. 2E). Tegmen con parameros de
1.15 mm de longitud, manubrio de 0.27 mm, es mas corto
y menos esclerosado que las otras dos especies y el apice es
redondeado; el anillo es delgado (Fig. 2H). Espicula gastrale
de 2.82 mm de longitud y 0.07 mm de ancho, placa cuticular
del esternito VIII de 0.83 mm de ancho, es bilobulada, brazos
delgados y con dos pequefias placas delgadas y de forma
triangular (Fig. 2K).

Hembra. Esternito VIII parecido al de H. lauri y en forma de
Y. El apodema de 0.24 mm de longitud y 0.10 mm de ancho;
con una ligera dilatacion en su base. Los brazos del esternito

de 1.40 mm de longitud, lados curvados en su totalidad,
esclerosados y con protuberancias cuticulares externas que
inician a partir de la mitad de los brazos del esternito. La
apertura maxima de los brazos del esternito VIII de 1.13 mm
de ancho; el apice muestra pocas setas (Fig. 3B). Coxitos de
1.06 mm de longitud y 0.35 mm en su parte mas ancha (Fig.
3E). Estilos de 0.21 mm de longitud y 0.07 mm de ancho,
son alargados y no cilindricos, mas esclerosados que los
coxitos y articulados al apice de éstos; distalmente presenta
dos hileras de sénsulos, a dos tercios del cuerpo del estilo, se
ubica un sénsulo de tamaiio pequefio (Fig. 3H). Espermateca
mide 0.95 mm de longitud, esclerosada y tiene forma de U.
Los brazos de la espermateca cortos y de similar tamafio, el
que conduce al ducto espermatico es ligeramente mas grande
que el que conecta a la glandula espermatica (Fig. 3K). Bursa
copulatrix sin escleritos.

Material examinado. Costa Rica. Cartago: San Ramon
de tres rios, cinco hembras y cinco machos disectados,
19.X.2005. Colector: A. Gonzalez-Herrera (adultos
provenientes de larvas, criadas en frutos de aguacate P.
americana Mill. cv. Hass).
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Fig. 3. Genitalia femenina de tres especies de Heilipus. A-C) Esternito VIII, vista lateral; D-F) Coxitos, vista lateral; G-I)

Estilos, vista lateral; J-K) Espermatecas, vista lateral.

Genitalia de H. trifasciatus Fabricius

Macho. (Fig. 1C). Edeago de 2.03 mm de longitud y anchura
maxima de 0.78 mm; presenta lados paralelos simétricos
y una ligera constriccion preapical; saco interno corto sin
sobrepasar los apodemas, membranoso, con microtriquias y sin
esclerito (Fig. 2C). En vista lateral, es de similar tamafio que
los apodemas, estos alcanzan una longitud de 1.75 mm (Fig.
2F). El tegmen presenta parameros de 1.00 mm de largos, el
manubrio de 0.36 mm de largo y el &pice es constrefido; anillo
delgado (Fig. 21). Espicula gastrale de 2.83 mm de largo y 0.22
mm de ancho; la placa cuticular del esternito VIII de 0.92 mm
de ancho, es de forma arrifionada y brazos gruesos (Fig. 2L).

Hembra. Esternito VIII en forma de Y; el apodema de 0.52
mm de longitud y 0.20 mm de ancho y con su base dilatada;
brazos de 1.05 mm de largo, curvados y sin protuberancias
cuticulares en sus bordes internos y externos. Los brazos del
esternito desde la base hasta su parte media estan esclerosados;
el resto de cada brazo se reduce a cuticula aplanada, ancha y
con numerosas papilas. La apertura méaxima de los brazos del

externito VIII es de 1.06 mm de ancho; el apice es redondeado
y sin sénsulos (Fig. 3C). Los coxitos de 1.01 mm de longitud
y 0.43 mm de ancho en su parte basal (Fig. 3F). Estilos de
0.16 mm de largo y 0.09 mm de ancho, cortos y cilindricos,
mas esclerosados que los coxitos y articulados con sus apices;
distalmente presentan dos grupos de sénsulos (Fig. 31). La
espermateca de 0.84 mm de longitud; esclerosada y abultada
en su parte media; brazos de la espermateca largos, gruesos,
mas separados que en H. lauriy H. pittieri; de tamano similar,
el que contiene al ducto espermatico es ligeramente mas grande
que el que conecta a la glandula espermatica, pero este Gltimo
es mas grueso (Fig. 3L). Bursa copulatrix sin escleritos.

Material examinado. Costa Rica. Tilaron: Solania, tres
hembras y dos machos disectados, 10.VI.1998. Colector: Y.
Goémez (adultos provenientes de larvas, criadas en frutos de
aguacatero P. americana Mill.).

El género Heilipus ha sido poco estudiado, esto lo
demuestra la escasa literatura reportada (Barber 1919, Dietz &
Barber 1920, Wolfenbarger 1948, Woodruff 1963, Lourengao
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et al. 1984, Gonzalez-Herrera 2003, Lourengao et al. 2003,
Morrone 2003. Vanin & Gaiger (2005) hicieron un estudio
morfologico de H. odoratus incluyendo la genitalia, este
estudio representa el primero a nivel mundial en tratar la
genitalia de Heilipus. Los resultados obtenidos en este estudio
demuestran que la genitalia constituye una herramienta de
utilidad en la separacion de especies de Heilipus que atacan
frutos de aguacate. Se encontraron diferencias bien marcadas en
las estructuras de la genitalia masculina y femenina y que son
reportadas por primera vez en estas tres especies de picudos.

Lamorfologia externa de H. lauri y H. pittieri puede auxiliar
en la separacion de especies, el rostrum de las hembras es mas
grande que el de los machos; en H. trifasciatus se requieren
observaciones mas detalladas para la separacion de sexos y el
estudio de la genitalia es de utilidad. La genitalia masculina
en Curculionoidea es muy variada en forma, tamafo y de
estructuras adicionales, en el presente estudio, las tres especies
estudiadas de Heilipus presentaron diferencias en la forma del
cuerpo del edeago, terminacion del pice, grosor de la espicula
gastrale y forma del esternito VIII, éstas dos tlltimas estructuras
se consideraron clave en la separacion de especies de Heilipus
spp. Howden (1995) report6 que las estructuras relacionadas
con la oviposicion en Curculionidae presentan modificaciones
segun el sustrato utilizado para la oviposicion y las dividen en
11 categorias. El género Heilipus es agrupado en la categoria
ocho o tipo de oviposicion endofitico; las hembras ovipositan
en frutos o vainas en un orificio previamente elaborado con
el rostrum y con el mismo empujan el huevo en el fondo del
orificio. Este grupo incluye distintas especies de Curculionidae
y los coxitos (hemiesternitos) sufren modificaciones en forma 'y
longitud, pero no es una herramienta para separar especies. La
longitud de los coxitos en las tres especies de Heilipus tratadas
en este estudio es corta en relacion con el rostrum. En este
estudio se demostrd que el edeago y espicula gastrale en machos
y en las hembras, el esternito VIII y la disposicion de sénsulos
en el apice de los estilos constituyen caracteres primarios para
la diferenciacion de las tres especies de Heilipus asociadas a
frutos de aguacate. Finalmente, la informacion generada en el
presente estudio constituye el primer intento para el uso de la
genitalia como herramienta en una posible ubicacion sistematica
e incluso filogenética de las especies del género Heilipus.
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