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Behavior of Radial Larval Propagation of Muscina stabulans (Fallén) (Diptera: Muscidae) under
Laboratory Conditions

ABSTRACT - Muscina stabulans (Fallén) is a synanthropic fly commonly found in decomposing
animal matter. Once food resources are exhausted, larvae will disperse in search for a suitable place
to pupariate or for an additional source of food. The behavior of propagation of postfeeding L3 larvae
was studied by analyzing the distance of propagation, the depth of pupariation site, the pupal weight
and sex ratio using a 50 cm circular arena divided in four quadrants, and filled with a 10 cm thick
layer of humid sawdust. The total of 70.9% of the larvae pupariate up to 20 cm away from the arena’s
center, with 41.8% of them from 2.1 cm to 4.0 cm deep. Pupae that did not yield adults were lighter,
and were originated by larvae that moved longer away and dug deeper to pupariate in relation to those

from which adults emerged.
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O processo de decomposicéo de vertebrados é determinado
pela agcdo de microrganismos como fungos e bactérias,
com efetiva participagdo de insetos, 0s primeiros animais
a colonizarem cadaveres. O estudo da fauna cadavérica
constitui a aplicacdo mais importante da entomologia
forense e é baseado na sucessao da entomofauna na carcaca
(Grassherger & Frank 2004). A diferenca na exploracdo
do cadaver ao longo de cada etapa de decomposicao e
0 conhecimento do tempo ocupado por cada estagio de
desenvolvimento do inseto, associado a parametros abidticos
como temperatura, permitem a utilizacdo desses artrépodes
para auxiliar na estimativa do intervalo pés-morte (Catts &
Goff 1992).

A compreensdo do processo de propagacgdo larval
envolvendo cadaveres humanos pode ter importantes
implicac@es para investigagdes médico-criminais (Greenberg
1990, Von Zuben et al 1996, Gomes & Von Zuben
2005). Muitos muscideos utilizam matéria orgénica em
decomposicdo para posturas de ovos e alimentacdo das
larvas (D’ Almeida & Almeida 1998), onde estas competem
pelo alimento procurando ingerir 0 maximo possivel antes
da exaustdo dos recursos (Ullyett 1950). As larvas desses
insetos dispersam em busca de novas fontes de alimento
ou de um local para pupacdo (Greenberg 1990), sendo que
o local onde a pupa é encontrada indica a exata localizacdo
onde a larva parou de dispersar (Roux et al 2006).

Muscina stabulans (Fallén) apresenta distribuicéo
mundial (Skidmore 1985), ocorrendo frequentemente na
Regido Sul do Brasil (Raffi 1997). Possui importancia na
colonizacéo de cadaveres humanos (Benecke & Lessig 2001,
Amendt et al 2004, Benecke et al 2004), sendo relatada como
dos primeiros colonizadores do cadaver (Smith 1973).

A utilizagdo de insetos como indicadores do intervalo
po6s-morte ainda nédo é frequente pela falta de observacGes
sistematicas (Gomes & Von Zuben 2006). O objetivo
deste trabalho foi estudar, em condi¢Bes de laboratorio, a
propagacdo larval radial pds-alimentar de M. stabulans,
relacionando a dispersdo as variaveis sexo, peso, distancia
e profundidade de enterramento em uma arena, permitindo,
assim, o deslocamento das larvas em todas as direcGes.

Material e Métodos

Adultos de M. stabulans foram capturados no Campus
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), na cidade de
Capao do Ledo, RS (31°45’48”’S € 52°29°02""W) e a colbnia
foi mantida durante o periodo de experimentagdo em camara
climatizada (26 + 2°C, 75% UR, fotofase de 12h). Os adultos
foram mantidos em gaiolas teladas e alimentados com agUcar
refinado e farinha de carne (2:1), tendo agua a vontade.

Posturas foram obtidas em meio de cultura composto por
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farinha de carne e serragem (2:1), ao qual foi adicionada &gua
o suficiente para tornar a consisténcia do meio pastosa. As
posturas foram transferidas para novo recipiente contendo
0 mesmo meio, dentro de um funil de coleta. Nesse meio,
apos a eclosdo, as larvas foram alimentadas até o terceiro
instar, quando entdo abandonaram o substrato, caindo em
um recipiente contendo serragem Umida. As pupas foram
mantidas a 26 £ 2°C, em recipientes contendo serragem
Umida até a emergéncia dos adultos.

Para a montagem dos experimentos, foram obtidas 800
larvas de terceiro instar de forma aleatdria em estagio pds-
alimentar, as quais foram colocadas no centro de uma arena
circular. Foram montadas para esse estudo quatro réplicas
com 200 larvas em cada, em arenas com 50 cm de raio,
dividida em quatro quadrantes e preenchida com serragem
Umida alcangando 10 cm de profundidade. As arenas foram
mantidas em camara climatizada nas mesmas condi¢cdes
descritas anteriormente, com luminosidade e serragem com
umidade uniforme. Apds 48h, as pupas foram localizadas de
acordo com seus quadrantes, sendo avaliados para cada uma,
a distancia percorrida do centro da placa, a profundidade e o
peso. As pupas foram individualizadas em tubos de ensaio e
0 sexo dos adultos determinado para se estabelecer relaces
entre sexo, peso, distancia e profundidade de pupagéo.

As varidveis foram submetidas a anélise de variancia (F <
0,05), sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P <
0,05), sempre que diferencas significativas foram verificadas.
Aassociacao de frequéncias entre as varidveis profundidade,
distancia e sexo foi verificada pelo teste de qui-quadrado a
0,05 de significancia.

Resultados e Discussao

Para o total de 656 pupas de M. stabulans recuperadas,
considerando a distancia percorrida do centro da placa, a
maior concentracdo de larvas esteve proximo ao ponto de
liberacdo, entre as distancias de 0 a 20 cm (Tabela 1), o que
resultou em 70,9% de pupas nesse limite. Do total de pupas
utilizadas no experimento, 328 deram origem a machos e
242 a fémeas, sendo 86 inviaveis. Analisando as distancias
percorridas por larvas que deram origem a pupas viaveis e
inviaveis, verificou-se que houve diferenca significativa entre
os dois grupos (P = 0,0407).
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Em experimentos de dispersdo com espécies da familia
Calliphoridae, o nimero de larvas que dispersam também
diminuiu com o aumento da distancia (Greenberg 1990,
Godoy et al 1995, 1996, Bassanezi et al 1997, de Andrade
et al 2002, Gomes et al 2005). Nas maiores distancias,
compreendidas entre 40,1 cm e 50 cm, foram encontrados
apenas 29 individuos, sendo que somente um atingiu a
distancia maxima possivel durante o processo de dispersao
(50 cm).

No presente estudo, algumas larvas alcangaram pontos
muito distantes do centro da arena e apresentaram tendéncia
homogénea na concentracdo de pupas nos quadrantes do
substrato de pupariagdo, mesmo com a pequena predilecédo
ao terceiro quadrante (35,1%) (Fig 1). Esse fato pode estar
relacionado a percep¢do de larvas ja enterradas ou, ainda
associado a busca por novo substrato alimentar para terminar
seu ciclo de desenvolvimento, assim como sugerido por
Boldrini et al (1997).

Com relagéo a profundidade total de enterramento, houve
maior agrupamento entre as profundidades de 2,1 cm a 4,0
cm, totalizando 274 pupas (41,8% do total delas) (Tabela 2).
As pupas que ndo originaram adultos viaveis concentraram-
se entre as profundidades de 5,1 cm e 6,0 cm (23,2%).
As pupas que originaram adultos tiveram concentragdes
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Fig 1 Distribuicdo de frequéncias da propagacao de larvas
pos-alimentar de Muscina stabulans por quadrante, em uma
arena circular com serragem umedecida, em condi¢cOes de
laboratério (26 + 2°C; 75% UR; fotofase: 12h) (n = 656).

Tabela 1 Distribuigdo de frequéncia das distancias percorridas por larvas de Muscina stabulans em uma arena circular
com serragem Umida, em condicGes de laboratério (26 + 2°C, 75% UR, fotofase de 12h).

Classes (cm) Pupas inviaveis n (%)

Machos n (%)

Fémeas n (%) Total n (%)

0-10 19 8,7)"
10,1 - 20 24 (9,8)
20,1-30 18 (18,6)
30,1 -40 14 (21,2)
40,1 - 50 11 (37,9)

111 (50,7) 89 (40,6) 219 (33,4)
125 (50,8) 97 (39,4) 246 (37, 5)
47 (49,0) 31 (32,3) 96 (14,6)
34 (51,5) 18 (27,3) 66 (10,1)
11 (37,9) 7 (24,1) 29 (4,42)

n = ndmero de individuos (n total = 656)

*QOs valores entre parénteses das trés primeiras colunas devem ser considerados na horizontal, enquanto os valores entre

parénteses da Ultima coluna, na vertical.
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Tabela 2 Distribuicdo de frequéncia da profundidade de pupariacdo de Muscina stabulans, em uma arena circular com serragem
Umida, em condicGes de laboratério (26 + 2°C; UR: 75% e fotofase:12h).

Classes (cm) Pupas inviaveis n (%)

Machos n (%)

Fémeas n (%) Total n (%)

0-1 4(1,7)
1,1-2 10 (10,5)
21-3 18 (13,0)
31-4 11 (8,2)
41-5 14 (14,9)
51-6 20 (27,0)
6,1-7 7 (16,7)
71-8 1 (6,67)
81-9 1(20,0)
9,1-98 -

29 (55,8) 19 (36,5) 52 (7,9)
47 (49,5) 38 (40,0) 95 (14,5)
65 (46,8) 56 (40,3) 139 (21,2)
73 (54,1) 51 (37,8) 135 (20,6)
46 (48,9) 34 (36,2) 94 (14,3)
33 (44,6) 21 (28,4) 74 (11,3)
21 (50,0) 14 (33,3) 42 (6,4)
7 (46,7) 7 (46,7) 15 (2,3)
3 (60,0) 1(20,0) 5(0,8)
4 (80,0) 1(20,0) 5(0,7)

n = ndmero de individuos (n total = 656)

*QOs valores entre parénteses das trés primeiras colunas devem ser considerados na horizontal, enquanto os valores entre

parénteses da Ultima coluna, na vertical.

diferenciadas, 22,2% do total de machos concentraram-se
entre as profundidades de 3,1 cm e 4,0 cm e 23,1% das
fémeas entre 2,1 cm e 3,0 cm de profundidade (Tabela 2).
N&o houve diferenga significativa entre a profundidade de
enterramento de pupas que originaram adultos e aquelas
inviaveis (P = 0,1079).

Os resultados referentes as médias de distancia de
dispersdo, profundidade de enterramento e peso de pupas,
quando separadas por sexo (Tabela 3), sugerem que as larvas
de M. stabulans em estagio pos-alimentar que originaram
pupas inviaveis estavam, possivelmente, em busca de
outras fontes de alimento. As mesmas percorreram maiores
distancias (22,8 cm) e enterraram-se mais profundamente (4,1
cm), além de apresentarem peso médio (26,5 mg) inferior ao
das pupas que deram origem a fémeas (28,0 mg) e machos
(30,6 mg) (P<0,001). Dessa forma, ndo originaram adultos,
possivelmente por ndo terem alcangado o peso minimo
de pupariagdo. O maior deslocamento de larvas menores
(mais leves) ja foi relatado na literatura (Gomes et al 2002,
2005, Gomes & Von Zuben 2004), sendo sugerido que esse
comportamento ocorre devido a procura por nova fonte
de alimento para que a larva possa atingir o peso minimo
necessario para completar seu desenvolvimento (Gomes
et al 2002). Ainda, é provavel que as larvas mais leves
movimentem-se por distancias mais longas ndo somente
porque ndo alcangaram o peso minimo para a pupariacao, mas
por ndo apresentarem capacidade de competir por alimento

com larvas maiores e mais aptas (Gomes et al 2007).

O comportamento de dispersdo larval pds-alimentar, e 0
consequente padrdo de distribuicdo espacial das pupas nos
locais de pupariagdo, pode estar associado a suscetibilidade
das larvas ou pupas ao ataque de inimigos naturais,
como predadores e parasitéides, expostas em ambientes
naturais (Legner 1977), bem como, a fuga de adversidades
abidticas.

Os estudos de dispersdo podem ter importantes
implicagdes para investigacdes médico-legais, porque
indicam onde resgatar larvas em estagio pos-alimentar e
pupas em cadaveres ou nas circunvizinhangas, com o objetivo
de estimar o intervalo de tempo entre a morte e a descoberta
do caddver, referido como intervalo pés-morte (IPM) (Von
Zuben et al 1996). Essa estimativa do IPM constitui um
aspecto fundamental em estudos de medicina legal (Smith
1986), podendo ser seriamente prejudicada, por subestimativa
do IPM, caso ndo sejam consideradas as larvas dispersantes
(Mon Zuben et al 1996).

Sob as condicBes deste experimento, apenas um espécime
atingiu a distancia maxima. Quanto a profundidade de
pupariacdo, limitada a apenas 10 cm, cinco espécimes
enterraram-se entre 9,1 cm e 9,8 cm para formarem seus
puparios. Os resultados obtidos permitem concluir que as
larvas em estagio pos-alimentar que ndo atingiram o peso
minimo necessario para pupariagdo, apresentaram maior
atividade sobre o substrato do que as que originaram machos

Tabela 3 Médias da distancia percorrida por larvas, da profundidade de pupariacdo e do peso de pupas de Muscina
stabulans por sexo, cujas larvas em estagio pds-alimentar, foram mantidas em arena circular com serragem Umida, em

condicdes de laboratdrio (26 + 2°C; 75% UR; fotofase: 12h).

Pupas inviaveis (X + EP) (n = 86)

Machos (X £ EP) (n = 328) Fémeas (X £ EP) (n = 242)

Distancia (cm) 22,8+1,34
Profundidade (cm) 4,1+£0,19
Peso (mg) 26,5 + 0,0003

17,0+ 0,59 15,3 +0,62
3,7+0,11 36+0,11
30,60 £ 0,10 28,0 £ 0,0003

X = média; EP = erro padréo; n = nimero de individuos (n total = 656)
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e fémeas, apresentando distancia de dispersao e profundidade
de pupariagdo maiores, mas todas seguindo padrdo aleatério
de disperséo.
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