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RESUMO

Durante o cultivo de shiitake em toros de madeira estabelece-se uma diversidade de insetos,
em decorréncia das condigdes locais, da fase de desenvolvimento da cultura e/ou do sistema de
cultivo. Objetivando-se avaliar a diversidade de insetos associada ao cultivo deste cogumelo
cultivado em toros de Eucalyptusspp. foram realizadas avaliagdes durante a fase de colonizagao,
situado na Cidade de Arroio do Padre, RS. Para isto utilizou-se armadilha luminosa modelo
INTRAL AL 012 (12 volts) na captura dos espécimes. Neste periodo foram detectadas 9 ordens,
sobressaindo-se a ordem diptera com maior predominancia, apresentando freqiiénciarelativa de
80,57 % e absoluta de 1.393. Nesta mesma ordem, a familia Sciaridae foi representada com maior
freqiiéncia absoluta, com 1.085 espécimes.

PALAVRAS-CHAVE: Cultivo de shiitake, armadilha luminosa, Diptera, Sciaridae.

ABSTRACT

INSECTS ASSOCIATED WITH THE SHIITAKE [LENTINULA EDODES (BERK.) PEGLER]
CROP IN THE CITY OF ARROIO DO PADRE, RS, BRAZIL. The growing of shiitake on wooden
logs attracts a variety of insects depending on the local conditions, the phase of development
and the growing system. This study was designed to evaluate the diversity of insects associated
to the growing of this mushroom on Eucalyptus spp. logs in the county of Arroio do Padre, RS,
by way of evaluations during the colonization phase. A model INTRAL AL 012 (12 volts)
luminous trap was used to capture specimens. In this period 9 orders of insects were detected,
the order Diptera predominating, presenting a relative frequency of 80.57% and absolute
frequency of 1,393. In this order, the family Sciaridae was found in the greatest absolute
frequently, there being 1,085 specimens.

KEY WORDS: Growing shiitake, luminous trap, Diptera, Sciaridae.

INTRODUCAO

Um dos cogumelos comestiveis mais consumidos
nomundo éoshiitake [ Lentinulaedodes (Berk.) Pleger],
pertencente a classe Basideomycete (CHANG; MILEs,
1989). O cultivo deste teve inicio na China, sendo
introduzido no Japao por intermédio de cultivadores
chineses. Posteriormente, a cultura expandiu-se para
outros paises (Rovsk et al., 1985; Sasota, 1996).

O shiitake tem sido cultivado em toros de madeira
ou em serragem suplementada com nutrientes (culti-
voaxénico), principalmente nos paises orientais como
oJapao, Taiwan, China, Tailandia, Coréia e Malasia,
como também em paises do ocidente como EUA,
Canadé, México e Brasil (LEaTHAM, 1985; PrzYBYLOWICZ;

Donochug, 1990; O1g, 1991; Marta et al., 1998; CHANG,
1999, cuang, 2002; Bueno et al., 2004).

No Brasil, a culturaainda é realizada em pequena
escala de produgao e de maneira rudimentar, muitas
vezes adaptando instala¢des ja existentes, usando a
técnica de inoculagdo em toros de Eucalyptus spp.
(Quimioetal., 1995). O Estado de Sao Paulo destaca-se
como omaior produtor nacional, onde muitos descen-
dentes de imigrantes orientais produzem o cogumelo
emsistema familiar de pequenas propriedades (Bonont
et al., 1995). Neste sistema de cultivo, um dos princi-
pais problemas sanitarios verificados tem sido a inci-
déncia de contaminagdes, tanto no cogumelo como
nos toros incubados, geralmente fungos competido-
res e causadores de doencas, seguidos por bactérias,
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virus, nematodides e insetos. Entretanto, as maiores
perdas na produgdo de cogumelos, principalmente
em regides tropicais, sdo atribuidas ao ataque de
insetos especialmente em ambientes ndo controlados,
podendo ultrapassar 20% (Bonony, 1995; Eira et al.,
1997; Bugno et al., 2004).

FicuelRepo; Muccar (1985) relataram pragas em
Agaricus campestris com destaque para ordem Diptera,
familias Sciaridae, Phoridae, Cecidomyiidae e tam-
bém, mas com menor expressao, aordem Lepidoptera
e asubclasse Collembola. JAAL-AMIDI(1995)em traba-
lho desenvolvido na Reptblica da Irlanda, destacou
como principais familias, Sciaridae e Phoridae da
ordem Diptera. Assim, o conhecimento sobre os espé-
cimes deinsetos que ocorremna cultura de cogumelos
permite aidentificagdo prévia de insetos-pragas para
posterior controle (BonHaM et al., 2002; GasTON ef al.,
2002; JAcTEL et al., 2002).

Este trabalho teve como objetivo conhecer a diversi-
dade de insetos associada ao cultivo de shiitake inocu-
ladoem toros de eucalipto, noSul do Rio Grande doSul.

MATERIAIS E METODOS

O presente artigo constou de coletas de insetos,
capturados em armadilha luminosa, na Cidade de
Arroio do Padre, RS. Para isto, foi utilizada uma area
de producdo de shiitake, com 3 meses de existéncia,
localizada na referida cidade. Os toros, para fins de
produgdo de shiitake, foram previamente inoculados
conforme metodologia descrita por ERa;MINHONI (1997)
e incubados em galpao de madeira (6 m x 12 m), com
irrigagdodidria. Apésoaparecimentode grande quan-
tidade delarvasnostorosfoirealizada uma pulveriza-

¢do com extrato de cinamomo (Melia azedarach L.), com
a seguinte formulagdo: 1 kg de folhas trituradas e
diluidas em 10 L de 4gua, na proporcado de 1:10.

A captura dos espécimes foi realizada no periodo
dejunhoa outubro de 2005, durante a fase de incuba-
¢do da cultura. A técnica de captura utilizada foi
através de armadilha luminosa modelo INTRAL AL
012 (12volts), provida delampada fluorescente (PinTO
et al., 2000; LaraNjEIRO, 2003). Foram realizadas 10
coletas, sendo em média, uma a cada 15 dias. A
armadilha foi instalada sempre no final da tarde,
aleatoriamente sobre os toros na fase de incubacéo e
recolhida apés 12h.

Os espécimes, depois de capturados, foram trans-
feridos para recipientes contendo alcool 70% até o
periodo de quantificacdo e identificacdo. Estas foram
realizadasno Laboratério Experimental de Micologia/
Departamento de Microbiologia e Parasitologia/ Insti-
tuto de Biologia/ Universidade Federal de Pelotas, onde
foram triados e quantificados. Alguns foram monta-
dos e catalogados para acondicionamento no Labora-
torio de Insetos localizado no referido Departamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de exposigdo das armadilhas
foram capturados 1.729 espécimes, todos pertencen-
tes a classe Insecta. Foram identificadas 10 ordens:
Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera,
Homoptera, Thysanoptera, Trichoptera, Hemiptera,
Dermaptera e Orthoptera. Destas, apenas Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera ocorreram em todas as
coletas. A ordem Diptera foi a que representou maior
quantidade de espécimes capturados (Tabela 1).

Tabela 1 - Total de espécimes capturados no periodo de incubagdo de Lentinula edodes (shiitake) cultivado em toros de

eucalipto, no Municipio de Arroio do Padre, RS, 2005.

Ordens Coletas Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diptera 211 221 227 255 134 111 140 40 31 23 1.393
Hymenoptera 11 8 9 13 14 16 19 3 5 3 101
Lepidoptera 5 7 5 4 20 19 12 1 5 2 80
Collembola’ - - - - 13 11 23 12 7 9 75
Coleoptera 2 4 3 3 1 3 7 - 2 4 29
Homoptera 3 1 1 2 - 4 2 2 - - 15
Thysanoptera 3 3 2 1 - - 2 1 - - 12
Trichoptera 3 1 2 2 - - 1 - - - 9
Hemiptera - 1 - 2 - - 1 1 1 - 6
Dermaptera - 1 - - - 2 - - 1 1 5
Orthoptera - - 1 - - 1 - - - 2 4
Total 238 247 250 282 182 167 207 60 52 44 1.729

*Subclasse da classe Insecta.
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Tabela 2 - Freqiiéncia das ordens de Insecta capturadas no
periodo de incubagédo de Lentinula edodes (shiitake), culti-
vado em toros de eucalipto, no Municipio de Arroio do
Padre, RS, 2005.

Freqiiéncia da ordem Insecta

Tabela 3 - Freqiiéncia absoluta e relativa de exemplares
da familia Sciaridae, ordem Diptera, classe Insecta, captu-
rados no periodo de incubacdo de Lentinula edodes
(shiitake), cultivado em toros de eucalipto, no Municipio
de Arroio do Padre, RS, 2005.

Ordens Absoluta _ Relativa Acumulada Coletas Freqiiéncia da familia Sciaridae
(n°) (%) (%) Absoluta (n°.) Relativa (%)

Diptera 1.393 80,57 80,57 1 190 17,51
Hymenoptera 101 5,84 86,41 2 201 18,53
Lepidoptera 80 4,63 91,04 3 207 19,08
Collembola’ 75 4,34 95,38 4 234 21,57
Coleoptera 29 1,68 97,06 5 71 6,54
Homoptera 15 0,87 97,93 6 41 3,78
Thysanoptera 12 0,69 98,62 7 84 7,74
Trichoptera 9 0,52 99,14 8 18 1,66
Hemiptera 6 0,35 99,49 9 20 1,84
Dermaptera 5 0,29 99,78 10 19 1,75
Orthoptera 4 0,23 100,00 Total 1.085 100,00
Total 1.729 100,00

*Subclasse da classe Insecta.

As ordens Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera e
Coleoptera, bem como a subclasse Collembola, nesta
seqiiéncia, apresentaram as maiores freqiiéncias de
espécimes coletados (Tabela 2).

Naordem Dipteradestacou-seasmoscas pertencen-
tes a familia Sciaridae, com um ntimero de espécimes
mais significativamente detectado, comprovando cita-
¢oes de FicueireDo; Muccr (1995) e de AL-Amipr (1995).
Segundo MENZEL; MOHRIG (1997) esta familia apresenta
umadispersdo por quase todoomundo.Suaslarvassio
conhecidas por se alimentar de matéria organica em
decomposicdo, plantas e “spawn”. Espécimes dessa
familia sdo conhecidos também por causar grandes
prejuizosna produgdo mundial decogumelos. Uma das
maiores pragas na producdo de cogumelos na América
do Norte tem sido causada por espécies de Sciaridae,
devido ao habito das fémeas que depositam seus ovos
sobre o substrato para dar continuidade ao seu ciclo de
vida. Os adultos desta familia ndo sdo atraidos pelo
cogumelo e sim, pela qualidade do “spawn”, pois um
substrato bem colonizado inibe a ovoposicado de fémeas
de Sciaridae (Russey; GURNEY, 1968).

Os espécimes desta familia ocorreram em alta
freqiiéncia, principalmente nas 4 primeiras coletas
(Tabela 3).

A maior diferenca do ntimero de insetos captura-
dos nas primeiras quatro coletas, em relacdo a dimi-
nui¢donas demais, podeestarrelacionadaaociclode
vida destes insetos, bem como as influéncias climati-
casdolocal darealizagdo do trabalho. Por outrolado,
deve-se considerar também algum efeito decorrente
da pulverizagao feita com o extrato de cinamomo.

Afreqiiéncia dealgunsinsetosno cultivo de cogu-
melosjafoiconstatadano Brasil, conforme observado
numa produgao de shiitake em toros de eucalipto, no
Municipio de Sao Carlos, SP, ZorzeNoN;PoTeNzA (2003)
constataram que em média 35,17 % dos toros inocula-
dos e em fase de producdo, das 15 propriedades
amostradas, encontravam-se infestados pela traga
Opogona sacchari (Lepidoptera: Tineidae), a qual, se-
gundo os mesmos autores, tem sido constatada,
inviabilizando cultivos de cogumelos conduzidos
por pequenos e médios produtores, poisse tratadeum
inseto de ampla distribui¢do e com intimeros hospe-
deiros.

Ao coletar o cogumelo Amylocystis lapponica, em
ambiente de floresta, KomoNeN (2001) verificou que
este apresentava uma comunidade de 60 espécies de
insetos, sendo 37 de Coleoptera, 13 de Diptera, 8 de
Hymenoptera e 2 de Homoptera. Estas duas tltimas
ordens foram diferentes das encontradas neste traba-
lho, sendo as primeiramente citadas também encon-
tradas durante o cultivo de shiitake em toros de
eucalipto. Isto sugere que estes insetos se desenvol-
vem em cogumelos nativos e podem passar para os
que sdo cultivados.

CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos comprovou-se
que duranteafase deincubacdo dacultura deshiitake
(Lentinula edodes), cultivado em toros de Eucalyptus
spp., ocorre uma grande diversidade de espécies de
insetos, distribuidas em nove ordens, entre as quais
predominamaclasse Diptera, comamaior freqiiéncia
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dasespécies pertencentes a familia Sciaridae, na qual
estdoregistradasas pragasmaisseverasdocultivode
cogumelos.

REFERENCIAS

Ar-Amini, A.H.K. Occurrence of insects and mites in
mushroom compost in Ireland. In: Ertiort, T.J. (Ed.).
Science and cultivation of edible fungi. Roterdam:
Balkmam, 1995. p.539-546.

Bononi, V.L.R.; GapeLarr, M; Maziero R.; Trurem, S.F.B.
Cultivo de cogumelos comestiveis. Sdo Paulo: Icone, 1995.
p-95-104.

Bonuam, K.J.; Mesmsov, R.; Basarorp, R. Diversity and
abundance of some ground-dwelling invertebrates
inplantationvs. nativeforestsin Tasmania, Australia.
Forests Ecology and Management, v.158, n.1/3, p.237-
247, 2002.

Bueno, F.S.; Era, A.F.; FurLan, M.; NEeto, P.F. Natural and
organo-synthetic products to controlLentinulaedades
competitors on Eucalyptus saligna logs. In:
RomaINERINKER, C.P. (Ed.). Science and Cultivation of
Edible and Medicinal Fungi. Miami: Pensylvania
University Press, 2004. p.431-439.

CHANG,S.T.;MiLes P.G. Edible mushrooms and their cultivation .
Boca Raton: CRC Press, 1989. 345p.

CHANG, S.T. Production of cultivated edible mushroom
in China with emphasis on Lentinula edodes. ISMS
Newsletter, v.4, p.3-6, 1999.

CHANG, S.T. Pastand present trends in the production of
Lentinula edodes in Asia. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE OF MUSHROOM, 4., 2002,
Cuernavaca. Proceedings. Cuernavaca, 2002, p.1-8.

Donochug, J.D.; Denison, W.C. Shiitake cultivation: gas
phase during incubation influences productivity.
Moycologia, v.87, n.2, p.239-244, 1995.

Emra, A.F.; Minsont, ML T.A. Manual tedrico-pritico do cultivo de
cogumelos comesttveis . 2.ed. Botucatu: Fundacao de Estudos
e Pesquisas Agricolas e Florestais/ UNESP, 1997. 115p.

Ficuerepo, M.B.; Muccy, E.S.F. Doencas e pragas do cogu-
melo comestivel (Agaricus campestris L. EX FR.), In:
ENCONTRO NACIONAL SOBRE COGUMELOS
COMESTIVEIS, 1., 1980, Mogi das Cruzes. Anais. Sao
Paulo: Instituto de Botanica, 1985. p.69-91.

Gaston, KJ.; BLacksurn, T.M.; Greenwoon, ].J.D.; Grecory, R.D.;
Qumnn, R.M.; Lawston, J.H. Abudance - occupancy
relationships. Journal of Applied Ecology, v.37,p.39-59,2000.

Jacrter, H.; Gourart, M.; Menassieu, P.; Goujon, G. Habitat
diversity in forest plantations reduces infestations of
the pine stem boner Diocyctria sylvestrella. Journal of
Applied Ecology, v.39, p.618-628, 2002.

KomoneN, A. Structure of insect communities inhabiting
old-growth forest specialist bracket fungi. Ecological
Entomology, v.26, p.63-75, 2001.

E.L.G. da Costa et al.

LArRaNJEIRO, A.J. Estabilidade da entomofauna num mosaico de
plantagio de eucalipto e dreas naturais de conservagio.
2003. 142p. Tese (Doutorado em Ciéncias) - Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Univer-
sidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2003.

LeatHam, G.F. Growth and development of Lentinusedodes
on a chemically defined medium. In: Moorg, D.;
CasseLtoN, L.A.; Woop. D.A.; Frankranp, J.S. (Eds.).
Developmental biology of higher fungi. Cambridge:
Cambridge Press, 1985. p.4003-4027.

Marta, G.,; Savorg, ].M.; DeLpecH, P.; OLIvVIER, .M. Reductions
in the incidence of Trichoderma spp. using substrat
supplementation with peatand an alternative spawn
during cultivation of Lentinula edodes on pasteurized
wheat straw. Agriculture and Environment, v.18,p.515-
20, 1998.

MenzeL F.; Monric W. Family Sciaridae. In:Parp, L; DArvas,
B. (Eds.). Manual of palaearctic Diptera. Budapest: Science
Herald, 1997. v.2, n.69, p.51.

Otg, P. Manual on mushroom cultivation. Amsterdam: Tool
Foundation, 1991. 247p.

Pinto, R.; Junior, J.S.Z.; ERrreRa, J.A.M.; Zanuncio, J.C.
Flutuacédo populacional de coleéptera em plantio de
Eucalyptus urophylla no municipio de Trés Marias,
Minas Gerais. Floresta e Ambiente, v.7, n.1, p.143-151,
2000.

PrzysyLowicz, P.; DoNocHUE, J. Shiitake growers handbook: The
art and science of mushroom cultivation. Dubuque:
Kendall, 1990. 217p.

Qumvio, T.H.; CHaNg, S.T.; Roysg, D.J. Technical guidelines for
mushroom growing in the tropics. Rome: FAO, 1990.
155p.

Rovysg, D.J.; Scmister, L.C.; Denie, D.A. Shiitake
mushrooms: consumption, production and
cultivation. Interdisciplinary Science Reviews, v.10,
p-329-335, 1985.

Russey, N.W.; GurnEy, B. Biology and control of the Sciaridae
Lycoriella auripila Winn. (Diptera: Lycoriidae) in
mushroom culture. Annals of Applied Biology, v.62,
p-395-403, 1968.

Sasota, C. Strain of shiitake mushroom [Lentinula edodes
(Berk.) Pegler] and wood species affect the yield of
shiitake mushrooms. Hort Technology, v.6, p.388-393,
1996.

ZorzenoN, F.J.; Potenza, M.R. Diagnéstico de danos causa-
dos pela traga Opogona sacchari (Lepidoptera:Tineidae)
em cultivo de shiitake (Lentinula edodes). Arquivos do
Instituto Bioldgico, Sao Paulo, v.70,n.4, p.507-509, 2003.
Disponivel em: <http:/ /www.biologico.sp.gov.br/
ARQUIVOS/V70_4/ zorzenon.pdf>. Acesso em: 15
jan.2005.

Recebido em 10/7/06
Aceito em 30/10/06

Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.73, n.4, p.471-474, out./dez., 2006





