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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a incidéncia da mancha preta dos citros (MPC) em frutos de laranja ‘Valéncia’ e tangor ‘Murcott’,
destinados a exportagdo, ¢ em laranjas ‘Péra’, ‘Lima’ ¢ ‘Natal’ ¢ em tangor ‘Murcott’, destinados ao mercado interno, apos diferentes
etapas do beneficiamento em packinghouses, nas safras 2004/05 e 2005/06, assim como a incidéncia da MPC em laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e
em tangor ‘Murcott’ comercializados na Ceagesp-SP, em 2006. Frutos foram coletados na chegada ao packinghouse, apos a pré-lavagem,
apos o desverdecimento, na banca, no palete ¢ na Ceagesp, ¢ armazenados durante 14 a 21 dias a 25°C e 85-90% de UR. A incidéncia da
MPC foi avaliada visualmente ap6s um dia e ao final do armazenamento. A incidéncia da MPC nos frutos do packinghouse de exportagio
foi decrescente, com valores médios abaixo de 2,0% na chegada e nenhum sintoma em frutos do palete. A incidéncia média da MPC em
laranjas ‘Péra’, ‘Lima’ ¢ ‘Natal’ e em tangor ‘Murcott’ no packinghouse destinado ao mercado interno foi de 64,1; 39,0; 32,1 ¢ 19,3%,
respectivamente, apds um dia de armazenamento e manteve-se constante em todas as etapas do beneficiamento. A incidéncia de frutos com
MPC na Ceagesp foi baixa nos meses de inverno e crescente na primavera. O aumento médio na incidéncia da doenga apos o armazenamento
(21 dias) néo foi significativo nos frutos citricos amostrados.
Palavras chave: frutos citricos, Guignardia citricarpa.

ABSTRACT
Incidence of black spot in citrus fruits from different processing stages in packinghouses and from Sao Paulo’s wholesale market
The purposes of this work were a) to evaluate citrus black spot (CBS) incidence in ‘Valéncia’ oranges and ‘Murcott’ tangors aimed at
the export market, and in ‘Péra’, ‘Lima’ and ‘Natal’ oranges, and ‘Murcott’ tangors, aimed at the domestic market after different processing
stages in packinghouses in 2004/05 and 2005/06; b) to evaluate CBS incidence in ‘Péra’ and ‘Lima’ oranges and ‘Murcott’ tangors sold
at Ceagesp-SP, the biggest wholesale market in the State of Sao Paulo, in 2006. Citrus fruits were collected at the packinghouse, on their
arrival, after pre-washing and de-greening, from the packing table, from the pallet and at Ceagesp. They were stored for 14 to 21 days at
25°C and 85-90% RH. The incidence of CBS was visually evaluated after one day and at the end of the storage period. CBS incidence in
fruits aimed at the export market decreased, with values under 2.0% on arrival and no CBS symptoms observed on fruits from the pallet. The
average incidence of CBS in ‘Péra’, ‘Lima’ and ‘Natal” oranges, and ‘Murcott’ tangors in the packinghouse aimed at the domestic market
were 64.1, 39.0, 32.1 and 19.3%, respectively, after one day of storage, then remaining constant in all processing stages. The incidence of
CBS in Ceagesp fruits was low in winter months and increased in the spring. The increase in disease incidence during the storage period (21
days) was not significant in collected fruits.
Keywords: citrus fruit, Guignardia citricarpa.

O Estado de Sdo Paulo concentra 81% da produgdo
brasileira de citros dos quais 82% destinam-se ao
processamento de suco, 17% ao mercado interno e apenas
1% a exportagdo de fruta fresca (Neves & Lopes, 2005;
Agrianual 2007). Esta baixa relagdo entre exportacdo e
producdo deve-se as variedades cultivadas, mais apropriadas
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ao processamento, ¢ as barreiras tarifarias e restrigdes
sanitarias, destacando-se a exigéncia de qualidade pelo
mercado externo, com frutas certificadas (Sposito &
Bassanezi, 2002).

A mancha preta dos citros (MPC), causada por
Guignardia citricarpa Kiely [anamorfo Phyllosticta
citricarpa (McAlpine) Aa], é uma das mais importantes
doengas dos citros no Estado de Sdo Paulo e considerada,
na Unido Européia, como doenca quarentenaria Al, por
ndo estar presente em seus paises membros. Consideram-se
como frutos doentes apenas os que apresentarem sintomas.
Portanto, um bom trabalho de sele¢do no packinghouse
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¢ necessario para evitar a exportagdo de frutos doentes.
Entretanto, sintomas da doenga podem ser expressos na pos-
colheita, no periodo de transporte e armazenamento (OEPP/
EPPO, 2003).

A MPC ataca folhas, ramos verdes e principalmente
frutos, em que manifesta-se com seis diferentes tipos
de sintomas, restritos ao flavedo, ou seja, ndo afetam a
qualidade interna dos frutos, mas depreciando-os para a
comercializa¢do in natura (Aguilar-Vildoso et al., 2002).
O sintoma denominado de mancha dura ¢ o mais comum,
caracterizado por lesdes circulares, deprimidas ¢ com a
presenca de picnidios no centro da lesdo, aparecendo quando
os frutos iniciam a maturagdo. Na fase de pos-colheita, o
sintoma de mancha sardenta assume maior importancia
e caracteriza-se por lesdes levemente deprimidas e
avermelhadas. Em ataques severos, os frutos sintomaticos
podem cair prematuramente, reduzindo a produtividade das
plantas. Os danos provocados pela doenga podem ser muito
elevados, principalmente em limdes verdadeiros, laranjas
doces, tangor ‘Murcott’, algumas tangerinas e mexericas
(Feichtenberger et al., 2005).

A caracterizag¢do dos danos visa facilitar a tomada de
decisdo quanto a necessidade de investimento em medidas
de prevengdo e controle. Este trabalho objetivou avaliar a
incidéncia da MPC em laranjas e tangor ‘Murcott’, destinados
a exportacdo e ao mercado interno, ap6s diferentes etapas do
beneficiamento em packinghouses, assim como a incidéncia
da MPC em frutos comercializados na Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp).

Locais de amostragem

As amostragens dos frutos citricos foram realizadas,
em intervalos de 14 dias, em dois packinghouses localizados
no Estado de Sao Paulo: (i) no packinghouse localizado no
municipiode Matdo, onde processou-se frutos paraexportacao
(laranja ‘Valéncia’ e tangor ‘“Murcott’), no periodo de julho a
novembro de 2004 e 2005; e (ii) no packinghouse, localizado
em Engenheiro Coelho, onde processou-se frutos para o
mercado interno (laranjas ‘Péra’, ‘Lima’ e ‘Natal’ e tangor
‘Murcott’), no periodo de setembro a janeiro de 2004/05 e
2005/06. Amostragens de frutos citricos comercializados na
Ceagesp (laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ ¢ tangor ‘Murcott’) foram
realizadas mensalmente, de junho a novembro de 2006.

A incubacdo, identificagdo e quantificagdo dos
sintomas da MPC em pos-colheita foram realizadas nas
dependéncias do Setor de Fitopatologia ¢ Horticultura
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP.

Quantificacdo pos-colheita da mancha preta dos citros
Cem frutos foram coletados em cada uma das
seguintes etapas do beneficiamento do packinghouse de
Matdo: 1) nos bins (caixas plasticas com capacidade para
400 Kg) de chegada dos frutos do campo; 2) apos a pré-
lavagem com hipoclorito de sodio a 200 mg/L de cloro ativo
e detergente neutro; 3) apés o periodo de desverdecimento
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com etileno a 1-5 mg/L, por trés a cinco dias; 4) na banca de
embalagem, apds nova lavagem com hipoclorito de sodio e
detergente e receber cera + fungicidas tiabendazol e imazalil
a 1000 mg/L cada; e 5) no palete, em caixas de papeldo
localizadas em posi¢do intermediaria na pilha de caixas. No
caso do tangor ‘Murcott’, como ndo houve necessidade de
desverdecimento, as ctapas avaliadas foram 1,4 ¢ 5. No total
foram amostrados 8200 frutos, considerando 14 amostragens
de laranja “Valéncia’ e quatro de tangor ‘Murcott’.

Amostragem de 100 frutos do packinghouse de
Engenheiro Coelho foi feita nas seguintes ctapas do
beneficiamento: 1) apds a chegada ao packinghouse, nos
engradados plasticos (laranja ‘Lima’ e tangor ‘Murcot’) ou
na rampa de descarregamento (laranja ‘Péra’e ‘Natal’); 2) na
banca de embalagem, apos lavagem com detergente neutro
e pulverizagdo de cera; e 3) no palete, em caixa de madeira
localizada em posi¢do intermedidria na pilha de caixas.
No total foram amostrados 10500 frutos, considerando 11
amostragens de laranja ‘Péra’, nove de laranjas ‘Lima’ e
‘Natal’ e seis de tangor ‘Murcott’.

Na Ceagesp, as amostragens foram realizadas em
quatro atacadistas que comercializavam frutos citricos em
caixa de madeira, perfazendo 50 frutos de cada variedade
por atacadista e totalizando 200 frutos para cada variedade.
Uma vez que no packinghouse de Engenheiro Coelho ndo
se empregava tratamento fungicida pos-colheita, optou-se
por atacadistas que sabidamente comercializavam frutos
sem tratamento fungicida pos-colheita. No total foram
amostrados 3600 frutos, considerando seis amostragens de
laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’.

Os frutos foram individualizados em bandejas
plasticas e submetidos a cAmara umida por 24 horas, visando
favorecer a expressdo dos sintomas da MPC, permanecendo
por mais 20 dias, para os frutos dos packinghouses e 13 dias,
para os frutos da Ceagesp, a 25°C e 85-90% de umidade
relativa. A incidéncia da MPC foi avaliada visualmente apos
a retirada da cdmara imida e ao final do armazenamento.
Como forma de monitorar o aparecimento de novas lesdes
identificou-se com caneta a por¢do do fruto com MPC
(pedunculo, superior, inferior e fundo). Em caso de duvida,
efetuou-se o isolamento do fitopatdgeno em meio de cultura
batata-dextrose-agar.

Analise dos dados

As incidéncias da MPC nas diferentes etapas do
beneficiamento, tempos de armazenamento ¢ amostragens
foram comparadas por meio de teste ndo paramétrico de
comparagdo de multiplas propor¢des, ao nivel de 5% de
probabilidade (Zar, 1999).

A incidéncia da MPC em frutos ndo beneficiados
de laranja ‘Valéncia’ no packinghouse de Matdo, em
2004, foi de 0,9%. O processo de selecdo manual no
beneficiamento reduziu significativamente a incidéncia
de frutos sintomaticos, com zero de incidéncia no palete
(Figura 1). Apds 21 dias de armazenamento, 1,6% dos
frutos nao beneficiados apresentaram sintomas da MPC,
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significativamente superior aos 0,3% da banca e¢ 0,0% do
palete. Em 2005, a incidéncia da MPC em laranja ‘Valéncia’
ficou abaixo de 0,4%, mesmo em frutos ndo beneficiados
aos 21 dias de armazenamento, ndo havendo diferencga
significativa entre as diferentes etapas de beneficiamento.
Assim como em 2004, ndo foram observados sintomas da
MPC em frutos coletados no palete (Figura 1). J4 em tangor
‘Murcott’ sintomas da MPC foram observados apenas em
1,0% dos frutos ndo beneficiados, ndo sendo constatado
aumento com o armazenamento e sintomas em frutos
coletados na banca ou no palete. Ndo foram observadas
diferengas significativas na incidéncia da MPC entre as
amostragens do ano para cada variedade citrica, quando
considerado o total de frutos por amostragem (dados ndo
apresentados).

No packinghouse de Engenheiro Coelho, o
beneficiamento ndo foi eficiente em reduzir a MPC em frutos
citricos (Figura 2), uma vez que a selegéo nao ¢é dirigida para
MPC, apenas para podriddes e outros defeitos grosseiros.
Em 2004, a incidéncia média de frutos com MPC nas
diferentes etapas foi de 52,7% em laranja ‘Péra’, 36,6% em
laranja ‘Lima’, 11,8% em laranja ‘Natal’ e 3,0% em tangor
‘Murcott’. Em 2005, a incidéncia média da MPC nas mesmas
variedades citricas aumentou expressivamente, atingindo
75,5; 41,3; 52,4 e 35,6%, respectivamente. Apos 21 dias
de armazenamento observou-se um aumento médio (2004
e 2005) de frutos com MPC em relagdo ao primeiro dia de
7,9% em laranja ‘Péra’, 13,5% em laranja ‘Lima’, 5,6% em
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probabilidade, segundo o teste ndo paramétrico
de comparagdo de multiplas proporgdes.

laranja ‘Natal’ e 5,4% em tangor ‘Murcott’ (Figura 2). Estes
aumentos na incidéncia da MPC com o armazenamento, tanto
nos frutos do packinghouse de Matdo como de Engenheiro
Coelho, ndo foram significativos para nenhuma variedade
citrica avaliada. Maiores aumentos na incidéncia da doenga
foram observados quando a incidéncia inicial era maior,
como em laranja ‘Valéncia’ no ano de 2004 comparado a2005
(Figura 1) e nos frutos citricos beneficiados em Engenheiro
Coelho em 2005 em relacdo a 2004 (Figura 2). Diferengas
significativas na incidéncia da MPC entre as amostragens
foram verificadas para as respectivas variedades citricas nos
dois anos de estudo, decorrentes das diferentes procedéncias
dos frutos e evidenciando a intensidade variavel da doenga
entre os pomares paulistas (dados ndo apresentados).

A incidéncia de frutos com MPC comercializados na
Ceagesp foi variavel em fung¢do da amostragem mensal ¢ da
variedade citrica, com um significativo aumento nos meses
da primavera. As incidéncias médias de laranjas ‘Péra’ e
‘Lima’ ¢ de tangor ‘Murcott’ doentes foram de 18,4; 14,8
e 16,2%, respectivamente. Aos 14 dias de armazenamento
observou-se um aumento médio de 18,5; 55,4 € 23,5% em
frutos sintomaticos de laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e de tangor
‘Murcott’, respectivamente (Figura 3). Embora na média
estes aumentos ndo tenham sido significativos, o mesmo
ndo ocorreu nas amostragens de junho, agosto e setembro
em laranja ‘Lima’, com valores de incidéncia 2,8; 3,1 ¢ 2,0
vezes superiores aos iniciais.

Diferente do mercado externo, onde nio se tolera
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FIG 2 - A. Incidéncia (%) de laranjas ‘Péra’; B. ‘Lima’; C. ‘Natal’; D. tangor ‘Murcott’ com mancha preta
dos citros em diferentes etapas do beneficiamento em packinghouse de Engenheiro Coelho, SP, em 2004 ¢
2005, avaliada 1 e 21 dias ap0s a coleta dos frutos. Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada ano, nio
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste ndo paramétrico de comparagdo de multiplas

proporg¢des.

frutos com MPC, por ser uma barreira sanitaria; o mercado
interno € menos exigente, uma vez que a maioria dos frutos
citricos apresentou sintomas. Severa ocorréncia, entretanto,
inutiliza os frutos para o comércio in natura, limitando-se
apenas para o processamento da industria de suco concentrado
(Timmer ef al., 2000; Aguilar-Vildoso ef al., 2002).
Medidas devem ser tomadas para reduzir a
possibilidade de problemas fitossanitarios ¢ ao mesmo
tempo melhorar o aspecto visual dos frutos, no intuito
de aumentar as exportagdes brasileiras. Varios trabalhos
estdo sendo feitos visando inibir a expressdo dos sintomas
da MPC, quer pela eliminagdo do patégeno latente ou
por sua paralisacdo. Porém, o uso de fungicidas, como os
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benzimidazdis, imidazdis e triazdis combinados ou ndo
com tratamentos fisicos, choque térmico e eletrochoque,
mostraram-se ineficazes para o controle da doenga (Alcoba
et al., 2000; Andrade et al., 2001; Agostini et al., 2000),
assim como o tratamento com radiacdo gama (Hoto et
al., 2001). Uma vez a infecgdo quiescente estabelecida no
fruto parece ser dificil prevenir o desenvolvimento dos
sintomas apoés a colheita (Agostini ez al., 2006). O que vem
sendo feito com relativo sucesso ¢ a prevengdo, ou seja,
além do controle quimico ¢ manejo de pomares ao longo
do desenvolvimento dos frutos, faz-se o monitoramento
das areas em que se visa a exportagdo (Aguilar-Vildoso et
al., 2002). Caso seja detectada a presenga de sintomas em
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FIG 3 - Incidéncia (%) de laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e de tangor
‘Murcott’ com mancha preta dos citros em diferentes meses de
2006, na Ceagesp-SP, apds 1 e 14 dias depois da coleta dos frutos.

frutos, a area candidata a exportacgdo ¢ rechacada, reduzindo
a possibilidade da introdug¢do de frutos com o patdégeno
latente nos packinghouses. Somado a esta pratica, ¢ de
fundamental importdncia uma rigorosa selecdo durante o
processamento no packinghouse, para que ocorra a liberagao
dos lotes de frutos para exportacdo e que o transporte dos
frutos do packinghouse até o descarregamento no porto de
destino, seja sob refrigeracdo. Temperaturas baixas inibem
o desenvolvimento do patdégeno e, por conseguinte, a
expressdo dos sintomas (Andrade er al., 2001; Agostini et
al., 2000).
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