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RESUMO

A variabilidade de 53 isolados de Myrothecium roridum, obtidos de diferentes cultivos de meloeiro (Cucumis melo) do Estado do Rio
Grande do Norte, foi estimada com base em varidveis relacionadas a: severidade do cancro-de-mirotécio nas cultivares AF-682 e Orange
Flesh, fisiologia do patdgeno (taxa de crescimento micelial - TCM - e esporulacdo - ESP) e sensibilidade ao fungicida fluazinam (ICM).
Todos os isolados foram patogénicos as cultivares AF-682 e Orange Flesh, porém, nessa ultima houve maior discriminag@o entre isolados,
quanto as variaveis mensuradas. A variabilidade entre os isolados foi alta quando se analisaram as variaveis medidas, com exce¢do de TCM
e sensibilidade a fungicidas (todos sensiveis). Nao foi verificada correlagdo significativa da SEV com as demais variaveis. A variagdo entre
isolados dentro de municipio (60%) foi maior que a variagdo entre municipios. Provavelmente, hé alta variabilidade genética nas populacdes
de M. roridum e ndo foi possivel detectar associagdes entre as variaveis analisadas e localidades amostradas.
Palavras-chave: Cucumis melo, cancro-de-mirotécio, severidade da doenca, sensibilidade a fluazinam.

ABSTRACT
Variability of Myrothecium roridum isolates from cultivated melon in the State of Rio Grande do Norte, Brazil

The variability of 53 isolates of Myrothecium roridum obtained from melon (Cucumis melo) fields in the State of Rio Grande do Norte
(Brazil) was estimated based on: severity of Myrothecium stem canker in the cultivars AF-682 and Orange Flesh, the pathogen’s physiology
(mycelium growth rate — MGR — and sporulation — SP) and its sensitivity to the fungicide fluazinam. All isolates were pathogenic to AF-682
and Orange Flesh; however, better discrimination of pathogen variability was achieved in the latter. Variation among isolates was high when
assessing all variables, except for MGR and sensitivity to fungicides (all sensitive). There was no correlation between SEV and any other
variables. The variation among isolates within municipalities (60%) was higher than the variation among municipalities. There is evidence
of high genetic variability in the populations of M. roridum, but no association between the assessed variables and locations was detected.
Keywords: Cucumis melo, Myrothecium stem canker, disease severity, sensitivity to fluazinam.

INTRODUCAO pela primeira vez no Brasil em 1991, em Mossoro (Silva et
al., 1996) e, desde entdo, tem ocorrido com freqii€ncia nos

NoNordestebrasileiro, aculturadomeloeiro (Cucumis plantios da regido.

melo L.) encontra condigdes climaticas excepcionais para o
seu desenvolvimento, como temperaturas elevadas e altos
niveis de insolacdo, o que resulta na producdo de frutos
com elevados teores de solidos soluveis totais. O maior
polo produtor situa-se no Estado do Rio Grande do Norte
(RN), denominado Agropdlo Mossord/Asst, que representa
aproximadamente 46% da area cultivada do pais (FNP, 2008).

Nos ultimos anos, a expansao da area cultivada,
aliada ao cultivo intensivo e continuo de meloeiro, sem
rotagao de culturas, tem contribuido para a sobrevivéncia
de patdgenos e o aumento de doengas, que vém causando
perdas significativas na produ¢do (Santos & Pinheiro Neto,
2004). Dentre estas, o cancro-de-mirotécio, causado por
Myrothecium roridum Tode, foi detectado em meloeiro
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O fungo M. roridum possui ampla gama de
hospedeiros, sendo capaz de infectar mais de 20 familias
botanicas (Domsch et al., 1980). Além disso, apresenta
baixa especificidade por tecido hospedeiro, podendo
causar sintomas em varias partes do meloeiro, tais como
cancros em hastes e no colo, podriddes em frutos e
manchas foliares. Os sintomas de cancro-de-mirotécio
$30 mais comuns proximos ao colo e se caracterizam por
lesdes alongadas, necrdticas, que se tornam deprimidas,
com posterior formagdo de estruturas de frutificacdo do
fungo (esporoddquios) de coloragdo verde-oliva, que sdo
visiveis e abundantes. Quando as lesdes no colo surgem
na presenca de chuvas intensas, ocorre a morte rapida da
planta (Bruton, 1996).
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Myrothecium roridum ¢ um habitante natural do
solo, podendo sobreviver como saprofita nesse ambiente
por longos periodos e em restos culturais de meloeiro (Rego
& Carrijo, 2000; Viana et al., 2001). A sua transmissao por
sementes ainda ndo foi comprovada, embora seja isolado
com freqiiéncia das mesmas, afetando a germinacdo e o
crescimento das plantulas (Nguyen et al., 1973; Drake,
1980; Lima et al., 1997). A disseminacao dos esporos de M.
roridum ocorre, principalmente, por respingos de agua das
chuvas e irrigacdo (Chitarra & Meyer, 2004). Fungicidas
que atuam em outras doengas foliares poderiam ser efetivos
também para o controle das manchas foliares causadas por
esse patdogeno em meloeiro, mas o controle de cancros no
colo e lesdes nos frutos ¢ dificil, se ndo impossivel, devido
a dificuldade em atingir a superficie-alvo (Bruton, 1996).
Além disso, ndo existem fungicidas registrados no Brasil
para o controle de M. roridum em meloeiro (MAPA, 2008).

No desenvolvimento de estratégias de manejo das
doengas radiculares do meloeiro, é essencial o conhecimento
da variabilidade das populagdes dos patdgenos e dos niveis
de resisténcia do hospedeiro. O sucesso de programas
de melhoramento visando a resisténcia depende do
conhecimento sobre a variabilidade do patégeno, motivo
pelo qual esse aspecto deve ser investigado antes da selecao
de fontes de resisténcia no hospedeiro (Bruton, 1998).

Do ponto de vista evolutivo, a variabilidade genética
das populacdes € importante por determinar o potencial
de adaptacdo do organismo as diferentes condigdes sob as
quais se encontram. Do ponto de vista epidemioldgico, a
variabilidade patogénica tem implicagdes diretas no manejo
da doenca (McDonald & Linde, 2002). A existéncia de
variabilidade nas populagdes de M. roridum influencia a
estratégia do melhoramento, especialmente na estabilidade
e durabilidade da resisténcia ao cancro-de-mirotécio.

Os estudos envolvendo a variabilidade de M. roridum
em meloeiro sdo escassos € empregaram pequeno nimero
de isolados, o que compromete a representatividade dos
resultados. Apenas dois estudos foram realizados com
variabilidade de M. roridum (Carter, 1980; Lima et al., 1997).
Em um deles, conduzido nos Estados Unidos da América,
Carter (1980) constatou diferenga significativa na viruléncia
de 15 isolados de M. roridum inoculados em uma cultivar de
meloeiro. No outro estudo, mesma tendéncia foi registrada
por Lima et al. (1997), no Brasil, ao utilizarem seis cultivares
de meloeiro e quatro isolados do patdgeno. Diante do exposto,
este trabalho teve como objetivo investigar a variabilidade
em isolados de M. roridum provenientes de areas de plantio
de meloeiro localizadas no Agropdlo Mossord/Assu, com
base na severidade da doenca, caracteristicas fisioldgicas e
sensibilidade ao fungicida fluazinam.

MATERIAL E METODOS
Isolados de Myrothecium roridum
Foram utilizados 53 isolados de M. roridum, obtidos

de colos de plantas e frutos de meloeiro com sintomas de
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cancro-de-mirotécio e podriddo-de-cratera, respectivamente,
coletadosem 2005, em diferentes areas de plantiodo Agropdlo
Mossord/Assu (Tabela 1). Os isolados foram depositados
na Cole¢ao de Culturas de Fungos Fitopatogénicos “Profa.
Maria Menezes”- CMM, da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (Recife, Pernambuco) As culturas foram
preservadas em agua destilada e 6leo mineral.

Variabilidade dos isolados de Myrothecium roridum
baseada na severidade da doenca

Os isolados de M. roridum foram cultivados por 14
dias em placas de Petri contendo meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA) e incubados a temperatura de 25 +
2°C sob luminosidade constante. Na preparacao do in6culo,
foram adicionados 20 ml de agua destilada esterilizada em
cada placa, efetuada a raspagem das colonias com escova
de cerdas macias e filtragem em camada dupla de gaze
esterilizada, para a posterior determinacao da concentracao
de conidios com o auxilio de hemacitometro. A viabilidade
dos conidios foi avaliada pelo método de germinacao em
gota e todos os isolados apresentaram viabilidade superior
a 85%. A inoculacdo foi efetuada em plantas de meloeiro
com 22 dias de idade, das cultivares AF-682 e Orange Flesh,
cultivadas em solo esterilizado com brometo de metila
(Bromex®, Casa Bernardo Ltda., Sdo Paulo) e mantidas em
casa-de-vegetacao. As plantas foram feridasnaregido do colo,
a cerca de 10 mm da superficie do solo, com o auxilio de uma
almofada com dois alfinetes entomologicos eqiiidistantes
em 10 mm, a profundidade de 2 mm. Em seguida, a parte
aérea de cada planta foi inoculada pela atomizagdo de 5 ml
da suspensdo de 3x10° conidios/ml de cada isolado de M.
roridum, suplementada com Tween 20 (0,1%), com o auxilio
de atomizador DeVilbiss. A testemunha consistiu de seis
plantas feridas e atomizadas com agua destilada esterilizada.
Apo6s a inoculacdo, as plantas foram mantidas em camara
umida, consistindo do envolvimento das plantas em sacos
de polietileno umedecidos internamente por 36 horas, e
posteriormente, deixadas em casa de vegetacdo. Durante o
periodo de execugao do experimento, a temperatura na casa-
de-vegetagdo foi de 31,1 + 8,6°C e a umidade relativa de
69,5 £ 27,6%.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
ao acaso com quatro repeticdes, sendo cada repeticao
constituida por um vaso com seis plantas, totalizando 24
plantas inoculadas por isolado. A severidade do cancro-
de-mirotécio foi avaliada em cada planta, aos seis dias
apods a retirada da camara umida, com o auxilio da escala
descritiva de notas de 0 a 4, onde: 0 = sem sintomas; 1 =
lesdes no caule de 0,1 a 6,9 mm; 2 = lesdes no caule > 7
mm, sem esporodoquios; 3 = lesdes no caule > 7 mm, com
esporodoquios; e 4 = morte da planta. O indice de severidade
da doenca (SEV) em cada vaso foi calculado de acordo com
McKinney (1923), pela expressao: SEV = [} (grau da escala
x freqiiéncia)/(nimero total de unidades x grau maximo da
escala)]x100, utilizando-se os dados de severidade obtidos
com a escala de notas.
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Variabilidade dos isolados de Myrothecium roridum
baseada em caracteristicas fisiolégicas

Cada isolado do patdgeno foi avaliado quanto a
taxa de crescimento micelial (TCM) e esporulacao (ESP).
Para obtencdo da TCM, discos de cultura dos isolados de
M. roridum obtidos BDA com 5 mm de diametro, com 14
dias de idade, foram transferidos para o centro de placas
de Petri contendo BDA. As placas foram mantidas a 25 +

1°C, sob alternancia luminosa (12 h claro/12 h escuro). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com cinco repeticdes, sendo cada repeticdo constituida
por uma placa. O crescimento micelial de cada isolado foi
avaliado aos sete e 14 dias de incubagdo, pela mensuracao
do didmetro da colonia em dois sentidos diametralmente
opostos e calculo da média por placa. A TCM (mm/dia) foi
calculada pela expressdo: TCM = (y, -y.)/d, onde y, e y,, sdo

TABELA 1 - Valores de severidade do cancro-de-mirotécio nas cultivares de meloeiro AF-682 e Orange Flesh, de
caracteristicas fisiologicas e de sensibilidade ao fungicida fluazinam mensurados para estimar a variabilidade de isolados de
Mpyrothecium roridum procedentes de diferentes areas de plantio de meloeiro do Estado do Rio Grande do Norte

Isoladd Municipio de oigem Severidade [SEV (%)?] Caracteristicas fisiolégicas Fluazinam

o,
AF-682 Orange Flesh TCM ESP 1CM (%)
(mm/dia) (x10° con/ml)
CMM-607 Baratna 38,5¢° 2,1h 5/4a 10,9d 70,3 a
CMM-608 Baratna 41,7 ¢ 344 f 49a 21,0d 752 a
CMM-609 Mossad 55,2d 90,6 a 5,0a 29,1¢ 60,9 b
CMM-610 Baratna 53,1d 375¢e 5,6 a 18,6 d 70,1 a
CMM-611 Baratna 79,2 b 17,7¢ 53a 22,6 d 63,0b
CMM-612 Mossord 86,5 a 333f 5,6 a 43,0b 65,7b
CMM-613 Mossord 52,1d 28,1 f 48a 60,8 b 59,1¢
CMM-614 Mossord 344¢ 240¢g 5/4a 60,6 b 63,2b
CMM-615 Mossoro 78,1 b 583 ¢ 5,1la 3l4c¢ 56,5 ¢
CMM-616 Baratna 729b 43 8¢ 53a 452D 59,8 ¢
CMM-617 Baratna 61,5¢ 30,2 f 52a 50,6 b 74,0 a
CMM-618 Baratna 78,1 b 28,1 f 55a 355¢ 614b
CMM-619 Baratna 479d 240¢g 54a 42d 51,7¢
CMM-620 Baratna 62,5¢ 1,0 h 5/4a 9,2d 70,8 a
CMM-625 Baratna 58,3 ¢ 219¢g 5,1la 49.5b 712 a
CMM-627 Mossord 1,0 f 0,0h 4,6 a 9,5d 65,2 b
CMM-628 Mossord 61,5¢ 344 f 54a 19,4d 71,7 a
CMM-630 Mossord 65,6 ¢ 9,4 h 55a 13,0d 574 c
CMM-632 Mossoro 26,0 ¢ 58,3 ¢ 6,0a 21,0d 742 a
CMM-633 Mossoro 323¢ 292 f 5,6a 244 ¢ 61,6 b
CMM-635 Mossoro 96,9 a 36,5¢ 55a 17,5d 559¢
CMM-636 Mossord 88,5a 40,6 e 6,0 a 67,1b 62,5b
CMM-637 Mossord 55,2d 38,5¢ 59a 29,2 ¢ 68,4 a
CMM-638 Mossord 69,8 b 61,5¢ 55a 57,0 b 66,4 a
CMM-639 Mossord 51,0d 86,5 a 54a 56,1b 68,4 a
CMM-640 Mossord 63,5¢ 448 ¢ 5,0a 98,6 a 61,8b
CMM-641 Mossord 52,1d 34,4f 55a 52,0b 62,3b
CMM-642 Mossord 63,5¢ 30,2 f 55a 67,0 b 71,0 a
CMM-643 Mossord 95,8 a 56,2 ¢ 49 a 32,2¢ 579 ¢
CMM-644 Mossord 70,8 b 46,9 d 5,6a 552 b 64,6 b
CMM-645 Mossoro 583 ¢ 84,4 a 5,8a 42,0b 70,9 a
CMM-736 Baratna 615¢c 375e 54a 288 ¢ 76,0 a
CMM-737 Baratna 729b 42,7 ¢ 52a 31,0c¢ 70,0 a
CMM-738 Baratna 26,0 ¢ 28,1 f 49a 21,9d 63,7b
CMM-739 Baratna 61,5¢ 479d 53a 36,6 ¢ 67,3 a
CMM-740 Baratna 77,1b 39,6 ¢ 48a 32,1c¢ 64,5b
CMM-741 Barauna 55,2d 36,5¢ 5,6a 430b 71,1a
CMM-742 Baratna 69,8 b 39,6 ¢ 52a 3l4c¢ 66,0 b
CMM-743 Baratna 63,5¢ 312 f 48a 31,6 ¢ 72,1 a
CMM-744 Baratna 75,0 b 53,1d 5,6a 335¢ 74,8 a
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Cont. TABELA 1
CMM-745 Baratna 65,6 ¢ 479d 49a 32,4c¢ 63,9b
CMM-746 Baratna 844 a 41,7 e 5,0a 30,9 ¢ 649 b
CMM-747 Barauna 74,0 b 438 ¢ 53a 34,1c¢c 70,9 a
CMM-748 Barauna 61,5¢ 46,9d 55a 36,5 ¢ 66,1 b
CMM-749 Baratna 55,2d 479d 5,1a 37,6 ¢ 62,7b
CMM-750 Barauna 50,0d 39,6 ¢ 52a 37,6 ¢ 73,6 a
CMM-751 Baratna 57,3d 448 ¢ 52a 370c¢ 66,7b
CMM-761 Baratna 729b 573 ¢ 50a 475b 71,2 a
CMM-762 Baraina 67,7 ¢ 51,0d 48a 59,1b 739a
CMM-766 Baratna 87,5a 69,8 b 43a 28,0 ¢ 66,5 b
CMM-767 Baratina 75,0 b 65,6 b 52a 32d 62,5b
CMM-768 Mossord 36,5¢ 69,8 b 5,6 a 276 ¢ 619b
CMM-769 Baratna 719b 67,7b 54a 486D 72,6 a

'CMM = cadigo de depdsito e numero do isolado na Colecdo de Culturas de Fungos Fitopatogénicos “Prof. Maria Menezes”, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (Recife, Pernambuco).

?Avaliada aos seis dias apds a inoculagdo, com o auxilio de escala de notas de 0 a 4, onde 0 = auséncia de sintomas ¢ 4 = morte da
planta, sendo sua média obtida pelo indice de severidade da doenga, conforme Mckinney (1923).

STCM = taxa absoluta de crescimento micelial em meio BDA sob alternincia luminosa, estimada entre 7 e 14 dias.

“ESP = esporulagdo, avaliada aos 21 dias de incubagdo em meio BDA sob alternancia luminosa.

SICM = inibigdo do crescimento micelial por fluazinam, pelo método do fungicida incorporado ao meio de cultura, considerando

a concentracdo de 1 ppm.

®Médias originais. Os dados foram transformados em (x + 0,5)"? para realizagéo da analise de variancia. As médias seguidas pela

mesma letra na vertical ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).

os valores do crescimento micelial observados aos sete e 14
dias e d o intervalo de tempo (7 dias), entre as avaliagdes.

A ESP foi avaliada aos 21 dias de incubagdo, pela
adi¢do de 20 mL de dgua destilada esterilizada em cada placa
utilizada para avaliacao do crescimento micelial, efetuando-
se a raspagem das colonias com escovas de cerdas macias
e filtragem em camada dupla de gaze, para a posterior
estimativa da concentracao de conidios com hemacitometro.
Foram efetuadas quatro contagens dos conidios por repeticao
de cada isolado, obtendo-se a média.

Variabilidade de isolados de Myrothecium roridum
baseada na sensibilidade ao fungicida fluazinam

Na determinacao da sensibilidade dos isolados de
M. roridum ao fungicida fluazinam, foi utilizado o método
do fungicida incorporado ao meio de cultura. Discos de
cultura dos isolados obtidos em BDA com 5 mm de didmetro
foram transferidos para o centro de placas contendo 15
mL de BDA suplementado com 1 ppm de fluazinam
(Frowncide 500 SC®, 50% p.a.; Ishihara, Sdo Paulo, Brasil).
A selecdo do fungicida e da dosagem se baseou em teste
preliminar (dados ndo publicados), no qual foi avaliado o
efeito inibitoério de quatro principios ativos (carbendazin,
fluazinam, tebuconazole e tiofanato metilico), que embora
sem registro para o controle de doencas do meloeiro (MAPA,
2008), véem sendo utilizados no Agropdlo Mossord/Assu. A
testemunha consistiu na transferéncia de discos de cultura
dos isolados para placas com BDA, sem suplementagao com
o fungicida. Os isolados foram incubados a 25 + 2°C, sob
alternancia luminosa (12h claro/12h escuro). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
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repeti¢des, sendo cada repeti¢do constituida por uma placa.
O crescimento micelial foi mensurado apos sete dias de
incubagdo, como descrito anteriormente. Considerando o
crescimento maximo verificado na testemunha, foi calculada
a porcentagem de inibicao do crescimento micelial (ICM) na
presenca do fungicida em cada placa.

Analises dos dados

Inicialmente, foi realizada a analise univariada,
considerando cada varidvel separadamente. Nesse caso,
os dados de SEV, TCM, ESP e ICM foram transformados
em (x + 0,5)"2 para evitar violagdes das pressuposigdes da
analise de variancia, submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de agrupamento de Scott-
Knott (P=0,05), com o programa SAEG 9.0 (Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa — MG, Brasil, 2005). A correlagao
entre a severidade nas duas cultivares (SEV), as variaveis
fisiologicas (TCM e ESP) e de sensibilidade ao fungicida
fluazinam (ICM), foram avaliadas pela analise de correlagao
de Pearson. Posteriormente, para SEV foi efetuada a analise
de variancia pelo procedimento PROC MIXED do programa
SAS 8.0 (SAS Institute Inc., Cary - NC, USA, 2002),
utilizando um modelo linear misto (fatores fixos e aleatérios)
em esquema hierdrquico ou aninhado (“nested”) (Neter
et al., 1990). A cultivar foi considerada como fator fixo,
enquanto o municipio de origem dos isolados de M. roridum
e os isolados aninhados dentro do municipio de origem
foram considerados como fatores aleatdrios. O objetivo
foi estimar os componentes de variancia e verificar se a
interacdo isolados (municipio) x cultivar era significativa.
Para tal, utilizou-se a estratégia de ajustar um modelo
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completo (com a interagdo) e um modelo reduzido (sem a
interacdo). A diferenca dos valores de residuo do logaritmo
da verossimilhanga foi comparada ao valor tabelado de chi-
quadrado a 1 grau de liberdade (Littel et al., 1996). Usando
o modelo completo (com interagdes), foram estimados os
componentes de varidncia. Posteriormente, foi realizada a
analise de boxplots considerando as duas cultivares dentro de
cada variavel epidemiologica, visando selecionar a cultivar
que permitia a deteccdo de maior variabilidade baseada na
localizagao, dispersdo e distancia entre as extremidades dos
boxes (Peck & Devore, 1993). Apds a selegdo da cultivar,
foi efetuada a andlise de variabilidade considerando todas
as variaveis, SEV, TCM, ESP e ICM numa abordagem
multivariada (Johnson & Wichern, 1998). Para tal, ajustou-
s€ o mOdelo Yijk(SEV, TCM, ESP e ICM) = M + ai + Bj(i) + eijk (M:
média geral, o._ efeito de municipio, |3j(i) = efeito de isolados
aninhados dentro de municipio e ey, = erro experimental),
com o procedimento PROC GLM, op¢ao MANOVA, do
programa SAS.

RESULTADOS

Todos os 53 isolados de M. roridum foram patogénicos
as cultivares AF-682 e Orange Flesh, e causaram sintomas
tipicos de cancro no colo, com exce¢do do isolado CMM-
627 que nao foi patogénico a cultivar Orange Flesh (Tabela
1). Com as analises univariadas, foi possivel a distingdo de
diferentes grupos de isolados pelo teste de agrupamento
de Scott-Knott. Com base na SEV foram distinguidos seis
grupos de isolados inoculados na cultivar AF-682 e oito na
cultivar Orange Flesh (Tabela 1). Os isolados de M. roridum
integraram diferentes grupos quando consideradas as duas
cultivares de meloeiro. Os valores da SEV variaram entre
1,0 e 96,9% em ‘AF-682 e entre 0,0 e 90,6% em ‘Orange
Flesh’. Valores de SEV superiores a 70% foram registrados
por 34,0% dos isolados na cultivar AF-682, enquanto
somente 5,7% dos isolados induziram severidade inferior a
30%. Por outro lado, valores de SEV superiores a 70% foram
registrados em ‘Orange Flesh’ por apenas 5,7% dos isolados
e valores inferiores a 30% foram induzidos por 22,6% dos
isolados (Tabela 1).

Os isolados de M. roridum ndo diferiram quanto a
TCM, mas quando consideradas as variaveis ESP e ICM
foram formados quatro e trés grupos distintos de isolados,
respectivamente (Tabela 1). A maioria dos isolados
apresentou abundante esporulagdo, sendo que 92,4%
apresentaram esporulagdo superior a 1x10° conidios/mL.
Todos os isolados foram sensiveis ao fungicida fluazinam,
com inibi¢des do crescimento micelial superiores a 50%.
Nao foram constatadas correlagdes significativas (P>0,05)
entre os valores de SEV nas cultivares AF-682 e Orange
Flesh. De maneira similar, ndo houve correlagdo entre as
variaveis TCM, ESP e ICM, bem como dessas com a SEV
nas duas cultivares.

Pela analise dos componentes de variancia da SEV,
nao houve efeito do municipio de origem dos isolados de
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M. roridum. Um expressivo percentual da variancia da SEV
resultou de diferencas entre isolados dentro do municipio
de origem [isolados (municipio)], representando 22,5% da
variancia total. A maior parte da variabilidade foi atribuida
a interagdo isolados dentro de municipio x cultivar [isolados
(municipio) x cultivar], responsavel por 60,0% da variancia
total da SEV (Tabela 2). As variancias decorrentes dos
fatores [isolados (municipio)] e [isolados (municipio) X
cultivar] foram maiores que a variancia residual, bem como
foram constatadas diferencas significativas (P<0,001) entre
as duas cultivares de meloeiro (Tabela 2).

A interagdo [isolados (municipio) x cultivar] foi
altamente significativa (P<0,0001) e, portanto, foi mantida
no modelo ajustado aos dados. Uma vez que a interacdo foi
significativa, interessava determinar em qual das cultivares
havia maior poder de detectar variabilidade dos isolados.
Para tal, foi realizada a andlise de boxplots das variaveis
medidas para cada uma das cultivares, sendo constatada
maior variabilidade dos dados na cultivar Orange Flesh.
Portanto, para investigar mais detalhadamente a variabilidade
dos isolados, a severidade medida na cultivar Orange Flesh
juntamente com as varidveis fisioldgicas e a sensibilidade ao
fungicida fluazinam foram submetidas a andlise de variancia
multivariada. Pela andlise multivariada ndo se constatou
efeito do municipio de origem dos isolados, porém, houve
grande variabilidade (P<0,0001) entre os isolados de M.
roridum dentro dos municipios.

DISCUSSAO

Com base na severidade da doenca, variaveis
fisiologicas e sensibilidade ao fungicida fluazinam, constatou-
se variabilidade entre isolados de M. roridum procedentes de
diferentes areas de plantio de meloeiro do Estado do Rio
Grande do Norte. O uso de variaveis individuais, na maioria
das situagOes desse estudo, mostrou ser util na distincao
de grupos de isolados de M. roridum com similaridade em
SEV, capacidade de esporulagdo (ESP) e sensibilidade ao
fungicida fluazinam (ICM). Somente a taxa de crescimento
micelial (TCM) ndo permitiu a distingdo de grupos entre os
isolados de M. roridum, o que ja foi constatado por Cunfer et
al. (1969) em relacdo a isolados oriundos de meloeiro.

A avaliacdo da severidade foi muito 1til na separagao
dosisolados de M. roridum em diferentes grupos de viruléncia
a meloeiro. Diferencas na viruléncia entre isolados de M.
roridum oriundos desse hospedeiro foram previamente
constatadas nos EUA (Carter, 1980) e no Brasil (Lima et
al., 1997), embora os estudos tenham envolvido um nimero
reduzido de isolados.

A alta sensibilidade dos isolados de M. roridum a
fluazinam era esperada, pois esse fungicida ndo tem sido
utilizado especificamente para o controle do cancro-de-
mirotécio no Agropolo Mossord/Assu e a acumulacao de
mutantes resistentes em populacdes fingicas depende, entre
outros fatores, da pressao de selecdo exercida pela freqii€ncia
de aplicagdo do fungicida (Kendall & Hollomon, 1998).
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TABELA 2 - Estimativa de efeito médio da cultivar (fator fixo) ¢ dos componentes de variancia para os fatores municipio
de origem, isolados de Myrothecium roridum dentro de municipio [isolados(municipio)], interacdo isolados dentro de
municipio x cultivar [isolados(municipio) x cultivar], e residuo (fatores aleatoérios), para severidade

Fator de Variagao Severidade (SEV")
CULTIVAR

Valor de F 39,08
(significancia— Valor de P) (<0,0001)
MUNICIPIO

Variancia 0,00
(Percentual) (0,0)
ISOLADOSMUNICPIO)

Variancia 94,45
(Percentual) (22,5)
ISOLADOSMUNICIPIQ X CULTIVAR

Variancia 251,54
(Percentual) (60,0)
RESIDUO

Variancia 73,26
(Percentual) 17.,5)

!'Avaliada aos seis dias apds a inoculagao, com o auxilio de escala de notas de 0 a 4, onde 0 = auséncia de sintomas e 4 = morte da
planta, sendo sua média obtida pelo indice de severidade da doenga, conforme Mckinney (1923).

Embora o surgimento de resisténcia ao fluazinam possa
implicar na redugdo da viruléncia dos isolados resistentes
(Fuchs & Waard, 1982), ndo foram verificadas correlagdes
consistentes entre a severidade do cancro-de-mirotécio e a
sensibilidade ao fluazinam entre os isolados. Além disso,
no presente estudo, a sensibilidade ao fluazinam nao esteve
associada com a capacidade de crescimento micelial ou
esporulacdo na auséncia do fungicida.

A auséncia de correlagcdes significativas entre
TCM, ESP e ICM dos isolados de M. roridum, bem como
dessas com a SEV pode indicar que as caracteristicas sao
determinadas por diferentes grupos de genes e a populagdo
seja espontaneamente recombinada (Caten & Newton, 2000).
Outro aspecto a ser considerado ¢ que as caracteristicas
fisiologicas testadas provavelmente ndo propiciam qualquer
vantagem evolutiva a M. roridum, visto que se trata de
parasita facultativo com alta capacidade saprofitica (Schroers
etal., 1999).

O maior percentual da variancia total foi devido
a variabilidade constatada entre isolados de M. roridum
obtidos num mesmo municipio, sob a influéncia da cultivar
na qual foram inoculados. Portanto, ha variabilidade entre os
isolados dentro do municipio de origem e as cultivares AF-
682 e Orange Flesh diferem quanto aos niveis de resisténcia.
Como apenas uma pequena porcentagem da variabilidade
pode ser atribuida as diferencas entre os municipios de
origem dos isolados, ndo ha evidéncia de diferenciacao das
populacdes entre isolados de Baratina e Mossoro, ou seja,
nos dois locais os isolados sdo igualmente variaveis quanto
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aos componentes epidemioldgicos do cancro-de-mirotécio,
indicando que os isolados avaliados constituem uma Unica
populacdo do patdgeno.

A diferenga dos isolados de M. roridum quando
inoculados nas duas cultivares de meloeiro permite
especular sobre a existéncia de interacdo diferencial e,
conseqlientemente, a possivel ocorréncia de racas em
populacdes do patdogeno. Esse fato justifica a importancia de
conhecer melhor a amplitude de variagdo na viruléncia dos
isolados de M. roridum e a necessidade de utilizar gen6tipos
diferenciadores para melhor entender esta interagdo,
colaborando assim com informagdes pertinentes em futuros
programas de melhoramento visando a resisténcia a doenca.

Embora as informagdes sobre o patossistema M.
roridum-meloeiro ainda sejam escassas, ¢ possivel afirmar
que ha alta variabilidade patogénica entre os isolados deste
fungo. As causas do surgimento da variabilidade entre
os isolados do patdégeno permanecem desconhecidas. No
entanto, a variabilidade pode estar associada a adaptacao
as diferentes cultivares de meloeiro, pois nos campos de
producdo do Agropdlo Mossord/Assu sao plantadas diversas
cultivares, com alta suscetibilidade ao cancro-de-mirotécio
(Noronha et al., 2006). Outra hipdtese a ser considerada
¢ a ocorréncia de eventos de recombinagdo, por fusdo
vegetativa com populagdes filogeneticamente relacionadas
(Samuels & Seifert, 1995). Embora até o momento nao
seja conhecido o teleomorfo de M. roridum, a hipotese de
a variabilidade ser decorrente de reprodugdo sexual nao
pode ser descartada, pois Stephanonectria keithii (Berk. &
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Br.) Schroers & Samuels e Nectria pityrodes (Montagne)
Montagne sdo teleomorfos que foram associados a estadios
anamorficos com caracteristicas morfologicas semelhantes
as do género Myrothecium (Schroers et al., 1999). O
conhecimento da presenca de variabilidade em populacdes
de M. roridum podera ser util para otimizar o manejo de
genes de resisténcia, para maximizar a expectativa de uso de
fungicidas e minimizar as perdas que resultam da reducao de
eficiéncia desses métodos de controle.
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