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RESUMO
() PRESENTE TRABALHO ABORDA A ANATOMIA FOLIAR DE EUGENIA cUPREA (BERG) NDZ. 8 MARLIEREA
SUAVEOLENS GARD., ESPECIES MUITO REPRESENTATIVAS NA FLORESTA ATLANTICA DA REGIAO DE MACAE DE CiMa - R],
AS DUAS ESPECIES FORAM ANALISADAS SEGUNDO SUAS EPIDERMES, PARENQUIMA CLOROFILIANO, SISTEMA
VASCULAR, TECIDOS DE SUSTENTACAO (COLENQUIMA E ESCLERENQUIMA ) E APRESENTACAO DAS ESTRUTURAS
SECRETORAS E SUBSTANCIAS SECRETADAS,

ABSTRACT
THE PRESENT WORK RELATES TO THE LEAF ANATOMY OF EUGENIA cUPREA (BERG) NDZ. AND MARLIEREA
SUAVEOLENS GARD. SPECIES, WITH REPRESENTATIVE OCCURRENCE IN THE RAIN FOREST OF M ACAE DE Cima - RJ,
BOTH SPECIES WERE ANALYZED ACCORDING TO THE EPIDERMIS, CHLORENCHYMA, VASCULAR SYSTEM,
SUPPORTING TISSUE (COLLENCHYMA AND SCLERENCHYMA ), SECRETORY STRUCTURES AND THEIR SECRETED SUBSTANCES,
KEey Worps: MYRTACEAE, LEAF ANATOMY, EUGENIA, M ARLIEREA

INTRODUCAO

A familia Myrtaceae compreende cerca de 100
géneros ¢ aproximadamente 3000 espécies, com
distribuigao tropical e subtropical. tendo centros de
dispersao nas Américas Central ¢ do Sul ¢ na
Austrdlia (Joly, 1979; Barroso, 1987).

Grande importincia botdnica e econdémica ¢
atribuida a esta familia, principalmente por sna
representatividade elevada em nossas matas e pelos
seus diversos géneros de interesse comercial, tais
como: Psidium, Myreiaria, Eugenia. Marlierea,
Campomanesia, produtores de frutos comestiveis;
Eucalyptus, Eugenia ¢ Marlierea. fornecedores de
lenha e madeira; Syzvgium ¢ Pimenta. portadores
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de esséncias aromdticas (Joly, 1979; Pereira, 1985).

Barroso et al. (1987) destaca a extrema
semelhanga morfologica que as espécies desta familia
apresentam, mesmo pertencendo a géneros
diferentes, ¢ impossivel, muitas vezes, separd-las no
campo, tornando-se problemdtica e demorada a
identificagdo das espécies.

Trabalhos como os de Van Wyk et al. (1980;
1982), Machado et al. (1988), Khatijah et al. (1992)
e Fontenelle et al. (1994), baseiam-se na anatomia
vegetal e ultraestrutura celular para fornecer novos
subsidios a sistemdtica da familia, o que tem se
mostrado bastante eficaz na resolugao de problemas
taxondmicos.

O género Eugenia L. constitui um dos maiores
géneros de plantas lenhosas do mundo (Good, 1969)
¢ talvez o de maior dificuldade para determinag@o
taxondmica (Van Wyk et al. 1980). O género
Marlierea Camb., possui muitas espécies progutoras
de frutos comestiveis, contudo, representanm género
pouco estudado e a literatura consultada ndo revelou
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estudos anatdomicos referentes a espécies
pertencentes a este faxon.

FEugenia cuprea (Berg) Ndz. ¢ Marlierea
suaveolens Gard. foram selecionadas para este
trabalho, por serem muito representativas na Reserva
Ecoldgica de Macaé de Cima - R, apresentando um
alto indice de valor de importincia, encontrando-se
ameacadas de extingdo por destruicdo do seu
ecossistema natural (Relatorio Técnico do Programa
Mata Atlintica do Jardim Botinico do Rio de Janeiro,
1990).

Neste trabalho, que constitui parte de uma série
de pesquisas anatomicas sobre as familias mais
representativas da Mata Atlantica (“Projeto
Anatomia Vegetal - Programa Mata Atlintica do
Jardim Botdnico do Rio de Janeiro™), propode-se
contribuir, através do estudo da anatomia comparada,
para um melhor conhecimento dessas duas espécies
{Torestais da familia Myrraceae e fornecer subsidios
a taxonomia. Paralelamente, espera-se gerar dados
complementares aos estudos de conservagdo ¢ ao
conhecimento das adaptagdes morfoldgicas,
decorrentes da agio ambiental expressas na anatomia
foliar de espécies da Mata Atlantica.

MATERIAL E METODOS

() material estudado ¢ proveniente da Reserva
Ecologica de Macaé de Cima, Municipio de Nova
Friburgo - RT, que constitui um remanescente de mata
primiria, bem preservado. O material botanico
encontra-se depositado no Herbdrio do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, sob os nimeros de
registro: RB294395 (Eugenia cuprea) e RB294396
(Marlierea suaveolens).

Foram coletadas folhas completamente
desenvolvidas. retiradas do 3% ¢ 4° nés e fixadas em
F.A.A. (Formaldeido, Acido acético e Etanol 50° GL)
Johansen (1940) ou dlcool etilico 70° GL (Jensen,
1962). A conlecgdo de laminas permanentes seguiu
as 1éenicas apropriadas & microscopia Optica descritas
em Johansen (1940) e Sass (1958), utilizando-se o
microtomo rotativo Spencer para obtengao dos
cortes, cuja espessura variou entre 8 ¢ 10um. A
coloragao se fez pelo azul de astra e fucsina bésica,
modificado por Krieger (Braga, 1977).

O estudo da epiderme foi realizado em material
dissociado pelo método de Jeffrey (Johansen, 1940)
¢ corado pela safranina hidroalcodlica (Sass, 1958).
Para E. cuprea foramrealizados cortes paradérmicos
de material emblocado em parafina, para
classificagao dos estdmatos.

Os testes histoquimicos foram aplicados em
cortes a mao livre de material recém coletado. A
presenga de substincias fendlicas foi evidenciada,
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utilizando-se os teste de Hoepfner-Vorsatz (Reeve,
1951) e de Johansen (1940). Para identificagio dos
cristais, utilizou-se os dcidos acético e cloridrico
(McLean & Cook, 1958) ¢ para os compostos de
origem lipidica, foi empregado o Sudan IV (Sass,
1958).

A frequéncia dos estomatos foi calculada em
milimetros quadrados, os desenhos e diagramas
foram realizados com auxilio da cimara clara
acoplada ao microscdpio binocular Olympus BH2 ¢
as fotomicrografias ao fotomicroscopio Olympus
PM-10AD.

RESULTADOS
Eugenia cuprea
Peciolo

O peciolo em se¢do transversal, apresenta
epiderme uniestratificada recoberta por cuticula ¢
estratos cuticulares espessos que formam flanges, sao
observados ainda, tricomas tectores unicelulares
dibraqueados (fig.: 1).

Aregido correspondente ao cortex € preenchida
por células parenquimadticas de paredes espessas
(fig.: 2), que em segdes longitudinais apresentam-se
isodiamétricas (fig.: 8).

~ Osistema vascular dispde-se em arco por todo
0 seu percurso, € constituido de floema externo .
xilema ¢ floema interno (figs.: 3, 9-11); este ltimo,
na porgao proximal e mediana do peciolo, se contacta
a0 floema externo, circundando todo o xilema (figs.:
9 ¢ 10). As figuras 9, 10 ¢ 11 representam
respectivamente as regioes proximal, mediana e
distal, revelando o surgimento progressivo de
pequenos feixes laterais ao arco condutor, a partir
da por¢io mediana do peciolo.

O xilema ¢ integrado por fileiras radiais de
elementos de vaso, intercaladas por células
parenquimdticas (fig.: 3). Em sec¢oes longitudinais,
os elementos de vaso apresentam espessamento
anelar ou helicoidal (fig.:8) ¢ paredes terminais
levemente obliquas, nas quais se localizam as placas
de perfuragio simples.

O floema € formado por células companheiras,
elementos de tubo crivado com paredes terminais
obligquas, onde se localizam as placas crivadas (fig.:
8) e células parenquimdticas portadoras de cristais
prismdticos, dispostos em séries cristaliferas (fig.:4).

Envolvendo o sistema vascular observa-se uma
bainha composta por células de paredes fortemente
espessadas (figs.: 3, 9-11), que em segoes
longitudinais apresentam-se alongadas e com paredes
terminais retas ou afiladas (fig.: 8).

As bolsas secretoras s@o muito fregiientes, ao
longo do peciolo, localizando-se mais internamente
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ou proximas a epiderme (figs.: 2, 9-11)
Cristais prismdticos e drusas ocorrem na regidao
cortical do peciolo (fig.: 8).

Lamina Foliar

Em secdo transversal a epiderme da limina
foliar apresenta-se uniestratificadas, sendo a cuticula
¢ 0s estratos cuticulares mais espessos na face
adaxial (figs.: 5,20 e 21). Uma fina camada de cera
se justapoe a cuticula, esta, na face abaxial apresenta
estrias epicuticulares muito proeminetes,
perceplivels em visao frontal e em cortes transversais
a limina foliar (figs.: 7, 16-20).

Em vista frontal a epiderme adaxial revela
células com paredes anticlinais fortemente sinuosas
(fig.: 6). Sio observadas dreas mais claras que
representam diferengas no grau de espessamento da
parede periclinal externa conforme se verifica em
segoes transversais (fig.: 5).

A epiderme abaxial em vista frontal apresenta
células com paredes anticlinais também sinuosas.
As dreas claras da parede periclinal externa sio
menos evidentes nesta face (fig.: 15). Os estdmatos
sa0 do tipo anomocitico e estaurocitico ¢ ocorrem
em uma concentragio média de 417/mm?2,

As células estomdticas em vista frontal,
apresentam forte espessamento na regidao mediana
¢ extremidades com paredes delgadas (fig.: 15). Em
segoes transversais 4o nivel equatorial destas células,
observa-se o nivelamento com as demais células
epidérmicas ¢ um lume muito estreito (fig.: 16).
Secoes longitudinais a células estomadticas,
confirmam as afirmagoes acima (fig.: 17).

Sao observados tricomas tectores unicelulares
dibragueados (figs.: 18 ¢ 19) ocorrendo em ambas
as epidermes. sendo em maior concentragao na face
inferior da tolha. o que dificulta a observagao dos
demuais elementos epidérmicos.

O mesofilo € tipicamente dorsiventral com
apenas uma camada de parénquima paligddico e
aproximadamente nove estratos de parénquima
lacunoso (figs.: 20 ¢ 21). Sdo observados idioblastos
contendo substancias fendlicas e portadores de
cristais prismaticos ou drusas. Estes tiltimos, podem
formar séries cristaliferas de dois idioblastos
superpostos no parénquima paligddico,

O bordo foliar apresenta-se levemente fletido
para face abaxial, com células epidérmicas
revestidas por cuticula e estratos cuticulares
espessos, lormando flanges. Um colénquima do tipo
anelar preenche a extremidade do bordo (fig.: 25).

O sistema vascular ao nivel da nervura principal
¢ tinico. em forma de arco com extremidades eretas.
apresentando [loema interno (figs.: 12 - 14,22 ¢ 26).
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Envolvendo o arco condutor, ao nivel da base foliar,
forma-se uma bainha mista composta por células que
apresentam paredes celulésicas fortemente
espessadas e pelas primeiras fibras perivasculares (fig.
12). Esta bainha mista € progressivamente substituida
por fibras, conforme se apresenta no ter¢o médio ¢
no dpice foliar (figs.: 13 e 14). Ocorre, ainda, um
colénquima do tipo angular voltado para as faces ad
e abaxial (figs.: 12 - 14).

As nervuras de pequeno porte sao
constituidas por feixes colaterais acompanhados
por calotas de fibras dispostas em pdlos
contrdrios (fig.: 20)

Inimeras bolsas secretoras sdao encontradas
dispersas ao longo da nervura principal, mesofilo e
bordo (figs.: 12 - 13, 21, 24 ¢ 25). As células
epiteliais sdo bem estreitas e possuem paredes
delgadas (fig. 24). O conteido presente nestas
cavidades ¢ de natureza lipidica.

Marlierea suaveolens
Peciolo

A epiderme € uniestratificada, recoberta por
cuticula e estratos cuticulares espessos que formam
flanges. A presenga dos tricomas tectores
unicelulares dibraqueados ¢ menos fregiiente no
peciolo desta espécie (figs.: 27 - 29),

O sistema vascular sofre mudangas em sua
forma durante o seu percurso. Na regido proximal,
observa-se o formato em anel, que progressivamente
adquire a forma de arco, consolidando-se na regido
distal do peciolo (figs.: 23, 27 - 29). Os elementos
condutores repetem a estrutura da espécie anterior,
exceto no que diz respeito a distribuigao do floema
interno, que em M. suaveolens, constitui pequenos
grupos intercalados por células parenquimdticas e
idioblastos portadores de substincias fendlicas ou
cristais prismaticos (figs. 27 - 29 e 38).

Envolvendo o sistema condutor ocorrem
células com forte espessamento celuldsico (fig.: 38),
estas sdo alongadas e com paredes terminais retas,
impregnadas por substincias fendlicas. Algumas
fibras sio observadas entre essas c€lulas, nas por¢des
mediana e distal do peciolo, constituindo uma bainha
mista nesta regido (fig.: 28 e 29).

Bolsas secretoras localizadas em posi¢io
interna ou subepidérmica, ocorrem no cortex do
peciolo ( figs.: 23, 27 - 29). assim como intimeros
idioblastos portadores de drusas, cristais prismadticos
ou de substéncias fendlicas (fig. 23 e 38).

Limina foliar
As epidermes ad ¢ abaxial sdo uniestratificadas
(tigs. 37, 39 ¢ 40), apresentando cuticula e estratos
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cuticulares delgados recobhertos por uma fina camada
de cera.

Em vista frontal as epidermes ad e abaxial
demonstram discreta ondulagao das paredes
anticlinais e diminutas dreas mais claras nos limites
destas com a periclinal externa (figs.: 35 ¢ 36). Sao
observados pares de células de colorag@ao mais ténue
e com paredes anticlinais retas e extremamente
delgadas. apresentando um espessamento adensado
na regiao central. Estas células correspondem ao
revestimento externo das bolsas secretoras e sdo
mais [reqiientes na epiderme adaxial (figs.: 35 ¢ 42).

A epiderme abaxial possui estdmatos dos tipos
paracitico ¢ anomocitico (fig.: 36), em uma
concentragio média de 271/mm2. As células
estomaticas apresentam espessamento semelhante ao
descrito para a espécie anterior (figs.: 33, 34 ¢ 36).

Tricomas tectores unicelulares dibragueados,
tal qual os de E. cuprea, sio raros ¢ ocorrem com
maior frequéncia na face abaxial (fig.:34).

O mesofilo ¢ do tipo dorsiventral formado por
nma camada de parénquima palig¢ddico e
aproximadamente oito de par€nquima lacunoso
(figs.: 37 e 39). E integrado por um grande nimero
de células com substincias fen6licas, que
predominam no parénquima pali¢ddico (figs.: 39 e
40).

[dioblastos cristaliferos portadores de drusas
e cristais prismdticos sdo encontrados dispersos pelo
parénquima clorofiliano.

O bordo toliar apresenta-se ligeiramente
fletido em direcao & face abaxial ¢ possui a
extremidade preenchida por um colénquima do tipo
anelar de paredes muito espessas (fig.: 40).

O sistema vascular € tinico, possui o formato
de arco, com o floema externo formando faixa
continua e o interno distribuido em pequenos grnipos
na regiao correspondente a medula da nervura
mediana (figs.: 30 - 32, 41 ¢ 44),

Envolvendo o sistema condutor observa-se ao
nivel da base [oliar uma bainha mista (fig. 30), igual
a citada para as regides mediana e distal do peciolo,
Progressivamente todas as c€lulas parenquimaticas
sdo substituidas por fibras perivasculares e ao nivel
do ter¢co médio (figs.: 31 e 38) ¢ dpice da folha (fig.:
32), envolvem totalmente o arco condutor.

Observa-se a ocorréncia de um colénquima do
tipo angular, com distribuigdo semelhante a da
espécie anteriormente citada, exceto no dpice foliar
onde o colénquima ocorre voltado apenas para a face
abaxial (figs.: 30 - 32). Grande numero de
idioblastos portadores de substiancias fendlicas €
observado neste tecido.

As nervuras de pequeno porte sdo do tipo

Anatomia Feliar de Eugenia Cuprea e Marlierea Suaveolens Cami

colateral ¢ apresentam calotas de fibras limitandc
os elementos condutores (fig.: 37).

Inimeras bolsas secretoras distribuem-se ac
longo da nervura principal, mesofilo e bordo (figs.:
30, 31 e 37). Em se¢Oes transversais a0 mesofilo,
observa-se que entre a cavidade secretora e as
células cpidérmicas, ocorrem pares de células
achatadas com paredes delgadas ¢ portadoras de
substancias fenolicas, que compdem a porgao
superior deste aparelho secretor (fig.: 37 ¢ 43). O
contetido presente nas bolsas secretoras ¢ de
natureza lipidica.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A presenga de floema interno e de estruturas
secretoras € considerada por Metcalfe & Chalk
(1957) e Esau (1985), como as caracteristicas mais
constantes na familia Myrtaceae. Estas
caracteristicas sdo também observadas em Eugenia
cuprea e Marlierea suaveolens.

Meicalfe & Chalk (1957) citam que o sistema
vascular nesta familia é tinico, com formato de arco,
que pode ser aberto em forma de U ou encurvado
nas extremidades. Khatijah et al. (1992) atribuem
valor sistemadtico ao formato do sistema vascular de
25 espécies do género Eugenia por cles estudadas.
A forma dc arco em U € observada no sistema
vascular de E. cuprea, porém M. suaveolens
apresenta na por¢ao proximal do peciolo, contorno
circular, que progressivamente, passa ao formato de
arco na por¢ao mediana e mantém este arranjo até o
apice foliar.

Os autores supra citados mencionam ainda,
uma faixa continua de fibras envolvendo o floecma
adaxial e cuja largura pode variar de acordo com a
espécie examinada. Esau (1985), Fahn (1985) e
Mausseth (1988). também descrevem fibras
extraxilemadticas circundando o sistema vascular de
inameras angiospermas. Em E. cuprea as primeiras
fibras perivasculares surgem ao nivel da base foliar
e em M. suaveolens no peciolo distal, mantendo-se
entdo associadas aos elementos condutores até o
dpice foliar. Nas regites onde estas fibras estio
ausentes ¢ observada uma bainha constituida por
células parenquimadticas de paredes celuldsicas
muito espessas, Esau (1985) denominou esta bainha
de parénquima colenquimatoso, pois devido a
associacdo com os feixes vasculares, a origem de
tais células € diferente daqucela do colénguima
caracteristico, que apresenta distribuigdo periférica.

Barthlott (1981) em um estudo sobre as
caracterfsticas epidérmicas dos vegetais, utilizando
microscopia eletronica de varredura, classsifica a
sinuosidade apresentada pelas paredes anticlinais
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das células epidérmicas, nos padroes S, U, Omega
e V. conterindo a estas caracteristicas um grande
valor taxonOomico, podendo levar a determinagio de
géneros ¢ espécies, Fontenelle et al. (1995) utilizam-
se do relévo epicuticular ¢ do tragado das paredes
anticlinais das células epidérmicas eficientemente
na separacdo de 11 espécies do género Engenia. O
estudo a nivel de microscopia eletronica de
varredura nio foi realizado para as espécies em
questao. contudo. em microscopia optica € possivel
observar o alto grau de sinuosidade nas paredes das
células epidérmicas, que em E. cuprea apresenta-se
no padrao em U e M. suaveolens em §S.

Os estomatos da familia Myrtaceae tém sido
descritos principalmente como paraciticos
(Bandulska, 1931) e anomociticos (Metcalfe &
Chalk, 1957). Johnson (1980) além desses lipos
refere-se também ao tipo ciclocitico e Van Vyk et
al. (1982) sugerem o termo anomoestaurocitico para
as espécies do género Eugenia por eles estudadas
na Africa do Sul. termo também adotado por
Machado et al. (1988) para os estdmatos de F,
sulcata Spring. ex Mart.. Os estdmatos de E. cuprea
sdo do tipo anomocitico e estaurocitico ¢ em M.
suaveolens dos Lipos paracilico e anomocitico,

Em ambas as espécies as clulas estomdticas
apresentam um pronunciado espessamento da
parede na regido equatorial ¢ extremidades com
paredes delgadas. semelhantes aos das gramineas.
Esta observagio ¢ também mencionada por Braga
(1984), para Myrcia amazonica D. C. dentre outras
dicotiledoneas ¢ Machado et al, (1988) cita para
Eugenia sulcata.

Os tricomas das Myrtaceae sio classificados
por Metcalfe & Chalk (1957), como unicelulares
em geral simples ou com dois bragos em algumas
espécies. Landrum (1980) relata a importancia
taxondmica dos tricomas devido a variedade de
formas. localizagao e densidade em que estes podem
ser encontrados. Ao analisar o género Myrceugenia,
0 autor cita tricomas unicelulares dibraqueados
variando de simétricos a totalmente assimétricos, ¢
que talvez este seja o género que apresente 0s
maiores tricomas unicelulares dibraqueados ja
observados nesta familia. As espécies aqui
discutidas apresentam tricomas unicelulares
dibraqueados, recobrindo as epidermes ad e abaxial,
sendo em E, cuprea em maior proporgio, o que na
epiderme abaxial em vista frontal dificulta a
observacdo dos demais elementos da epiderme,

Através da anilise de segdes transversais semi-
finas de folhas de Eugenia. Machado et al. (1988) e
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Fontenelle et al. (1995), observaram a ocorréncia
de projecoes internas nas paredes periclinais
externas das células epidérmicas. O espessamento
desigual da parede provoca nas epidermes, em vista
frontal, a existéncia de dreas mais claras, que
correspondem aos intervalos entre as projecgoes,
onde a parede € mais delgada. Nas duas espécies
ocorrem diferencas no grau de espessamento das
paredes periclinais externas, sendo em E. cuprea,
projecdes mais evidentes.

Em E. cuprea e M. suaveolens sio freqiientes
a presenga de células portadoras de substancias
fenolicas, que na tltima espécie, devido a grande
proporgao de tais idioblastos, confere ao mesofilo
uma coloragdo forte ¢ avermelhada com tons
variados, ap0s o tratamento com oS$ corantes
especificos.

Metcalfe & Chalk (1957) descrevem a
constante presenga de elementos secretores,
representados por abundantes células portadoras de
substancias fenolicas e cavidades secretoras
geralmente de Oleos. Estas tltimas situadas em
posi¢ao subepidérmica, ocorrendo nas duas faces
da folha e também na regido cortical do peciolo.
Esau (1985) refere-se a bolsas secretoras de
substincias terpenoidicas voliteis ¢ Gottlieb &
Salatino (1987) atribuem cardter evolutivo a
presencga de 6leos essenciais nas cavidades
secretoras presentes na familia.

As cavidades secretoras ocorrem ao longo de
toda alamina foliar e peciolo das espécies estudadas
¢ apresentam conteddo de natureza lipidica.
Recobrindo as bolsas secretoras de M. suaveolens
sdo observadas pares de células epidérmicas que
diferem das demais , por apresentarem cromatismo
mais ténue e menor sinuosidade parietal, este fato é
também mencionado por Brocheriou & Belin-
Depoux (1974), Pereira (1985) ¢ Machado et al.
(1988). Os primeiros autores atribuem grande
importincia a novos estudos que possam explicar o
funcionamento desse conjunto secretor.
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Figs. 1-7: Engema cuprea. Fig, 1: Seciao wransversal a epiderme do peciolo, evidenciando flanges cuticulares (—)
¢ tricoma (=); Barra = 20 um. Fig. 2: Peciolo mediano em se¢do transversal, nota-se o formato de arco do
sistema vascular (=) ¢ bolsas secretoras (¥); Barra = 120 pm. Fig. 3: Sistema vascular do peciolo mediano.
floema interno (=»). xilema (w-). floema externo (=) ¢ células parenquimdticas (% ); Barra = 60 pum. Fig. 4:
Séries cristaliferas no floema do peciolo (—); Barra = 20 um. Fig. 5: Segdo transversal a epiderme adaxial da
lamina foliar, observa-se descontinuidades na parede periclinal externa (—); Barra = 10 pm. Figs. 6-7: Vista
[rontal das epidermes ad ¢ abaxial: Barra = 10 pm. Fig. 6: Epiderme adaxial, evidenciando dreas mais claras da
parede periclinal externa (—). Fig. 7: Epiderme abaxial. evidenciando estomato (%), cicatrizes de tricomas (=)
¢ estrias epicuticulares (—).
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Figs. 8-14: Eugena cuprea. Fig. 8: Segao longitdinal ao peciolo mediano. Observa-se: xilema, com elementos
de vaso de espessamento anelado e espiralado (a); cimbio vascular (b); floema externo, com séries cristaliferas
(c): células parenquimadticas que envolvem o sistema condutor (d); parénquima com idioblastos portadores de
drusas e cristais prismdticos (¢) e epiderme uniestratificada (f); Barra = 10 pm. Figs. 9-14:- Diagramas
representando segoes transversais em diferentes niveis da folha; Barra = 500 pm. Fig. 9: por¢io proximal do
peciolo; Fig. 10: por¢ao mediana do peciolo; Fig. 11:- por¢ao distal do peciolo; Fig. 12: base da lamina foliar;
Fig. 13: ter¢o-médio da limina foliar; Fig. 14: dpice da lamina foliar. (—) tricomas; (*) bolsas secretoras.

Raodriguésia, Rio de Janeiro, v. 45/49(71/75), p. 25-37 1993/97
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Figs. 15-20: Engema cuprea. Fig. 15: Vista frontal da epiderme abaxial evidenciando estdmatos anomociticos
(—) e estaurociticos (% ); células epidérmicas com paredes sinuosas e dreas claras da parede periclinal externa
representadas por regioes tracejadas (+): Barra = 50 pm. Fig. 16: Se¢do transversal ao nivel equatorial do
estomato (—); Barra = 50pum. Fig. 17: Seg¢do longitudinal 2 uma das células estomdticas (—); Barra= 50 pum.
Figs. 18-19: Tricomas tectores dibraqueados, nas regioes da nervura principal e intercostal, respectivamente
(—); Barra = 50 pm. Fig. 20: - Detalhe de uma nervura de menor porte da lamina foliar, observam-se as
“calotas”de fibras (—); Barra = 50 pm.

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 45/49,(71/75), p. 25-37 1993/97
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Fig. 21: Segio transversal 4 limina foliar de Eugenia cuprea. evidenciando epidermes (—): parénguinia
palicddico (%) parénguima lacunoso (=) ¢ bolsa secretora (¥ ); Barra = 30 um, Fig. 22: Sistema vascular da
nervura principal ao nivel do ter¢o-médio foliar de E. cuprea, evidenciando fibras perivasculares (—): Burra
=30um.. Fig. 23: Peciolo mediano de Marlierea suaveolens em se¢ao transversal, observam-se bolsas secretoras
(*) ¢ idioblastos (—): Barra = 120 pm. Fig. 24: Bolsa secretora de E. cuprea; Barra =20 pm. Fig. 25: Segao
transversal do bordo foliar de E. cuprea. nota-se o colénquima anelar (—) ¢ bolsa secretora (). Barra = 6(0)
pm. Fig. 26: Sistema vascular de E. cuprea. evidenciando floema interno («); xilema (%) ¢ floema exierno
(- ); Barra = 20 pm,

Rodriguésia, Rio de Janeivo, v. 35/49.(71/75). p. 25-47 J003/07
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Figs. 27-34: Marlierea suaveolens. Figs. 27-32: Diagramas representando segoes transversais em diversos
niveis da folha; Barra = 500 pm. Fig. 27: por¢io proximal do peciolo; Fig. 28: por¢do mediana do peciolo;
Fig. 29: porgio distal do peciolo; Fig. 30: base da limina foliar; Fig. 31: ter¢o-médio da lamina foliar; Fig. 32:
dpice da limina foliar. (=) tricomas; (%) bolsas secretoras. Fig. 33: Segio transversal ao nivel equatorial do
estomato (—); Barra = 50 pm. Fig. 34: Secio longitudinal 2 uma das células estomaticas. Observa-se um
tricoma tector unicelular dibraqueado (=); Barra = 50 um).

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v, 45/M49,(71/75), p. 25-37 1993/97



36 Anatemia Foliar de Eugenia Cuprea ¢ Marlievea Suaveolens Caml

Figs. 35-37: Marlierea suaveolens.. Fig. 35: Vista frontal da epiderme adaxial. Observa-se o contorno
ligeiramente sinuoso das paredes anticlinais das c€lulas epidérmicas e dreas mais claras nas paredes periclinais
externas, representadas por regioes tracejadas (¥). A seta indica um par de células de paredes delgadas que
recobre a bolsa secretora; Barra = 50 pm. Fig. 36: Vista frontal da epiderme abaxial, evidenciando estdmatos
paraciticos (=) ¢ anomociticos (—): o contorno sinuoso das paredes anticlinais ¢ diminutas dreas claras -
tracejado- da parede anticlinal externa das células epidérmicas (%); Barra= 50 um. Fig. 37: Secio transversal
alamina foliar, demonstrando uma nervura de pequeno calibre ¢ ) e bolsa secretora (%), com pares de células
achatadas em sua por¢do superior; Barra = 50 pm.

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 45/49,(71/75), p. 25-37 1993/97
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Figs. 38-44: Marlierea suaveolens. Fig. 38: Aspecto geral do sistema vascular ao nivel do peciolo mediano,
demonstrando a bainha de células parenquimdtcas de paredes espessadas (— ) ¢ de intimeros idioblastos
portadores de substancias fendlicas (—); Barra=60pum. Fig. 39: Secio transversal da 1amina foliar, evidenciando
as epidermes uniestratificadas (— ), idioblastos contendo substancias fendlicas em todas as células do estrato
de parénquima paligddico ¢ algumas do parénquima lacunoso (w); Barra = 30 um. Fig. 40: Segio transversal
a0 nivel do bordo foliar, seta indica o colénquima anelar; Barra = 60 pum. Fig. 41: Aspecto geral do sistema
vascular ao nivel do tergo-médio da lamina foliar, demonstrando a presenca de floema interno (=), xilema
(=), floema externo (M) ¢ bainha de fibras perivasculares (% ); Barra=30um. Fig. 42: Pormenor da epiderme
adaxial em vista frontal. Observa-se um par de células que recobrem uma bolsa secretora ( — ): Barra = 8.5
um. Fig. 43: Detalhe de uma bolsa secretora em segao transversal, demonstrando pares de células achatadas
portadoras de substincias fendlicas ( —): Barra = 20 um. Fig, 44; Detalhe do sistema vascular evidenciando
0 floema interno constiuido por pequenos grupos celulares intercalados por idioblastos portadores de substéincias
fendlicas ( —); Barra =20 pm.

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 45M49,(71/75), p. 25-37 1993797
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