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QUE HUMANA:

descrevendo o futuro como
atualizacao repetidora da
Inteligéncia Artificial

More-than-human history: Describing the future as a
repeating update of Artificial Intelligence

RESUMO

Este artigo analisa sistemas de inteligéncia
artificial como agentes temporalizadores em
uma histdria mais do que humana. Engaja-se
em uma discussdo interdisciplinar abrangendo a
sociologia dos algoritmos, a ética informacional
e a filosofia da mente para, com base na
teoria da histdria, avaliar como a onipresenca
da automacao adiciona novas dimensdes ao
estudo da condicdo histérica contemporanea. O
argumento diz que a temporalizacao artificial se
origina da simulagdo da linguagem natural por
meio de algoritmos de aprendizado. O artigo
esclarece isso através de uma descricdo em
cédigo e uma demonstracdo em imagem técnica,
ilustrando a 'renderizacdo’ ou 'digitalizacdo' de
experiéncias humanas em padrdes de dados,
posteriormente replicados ou atualizados por
agentes artificiais. Esse processo destaca
a vetorizacdo e manipulacdo estatistica da
experiéncia e representa o que denomino
"computacdo necessdria". Em contraste, o texto
sugere que uma "computacdo contingente",
capaz de produzir algo novo, transcende o mero
discurso técnico. Assim, enfatiza-se o papel
da ética e transparéncia na gestao de dados
e no treinamento de sistemas de IA, cruciais
para compreender a Inteligéncia Artificial como
um campo histdrico aberto a formas cognitivas
potencialmente ndo-humanas.
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ABSTRACT

This article examines artificial intelligence
systems as temporalizing agents in a more-than-
human history. It engages in an interdisciplinary
discussion across the sociology of algorithms,
informational ethics, and philosophy of mind,
informed by historical theory, to assess how
automation's ubiquity adds new dimensions
to the study of the contemporary historical
condition. The central argument is that artificial
temporalization stems from natural language
simulation via learning algorithms. The article
clarifies this through a code description and
a technical image demonstration, illustrating
the 'rendering' or 'digitization' of human
experiences into data patterns, further
replicated or updated by artificial agents. This
process highlights the vectorization of human
experience and stands for what | term 'necessary
computation'. In contrast, the piece also argues
that 'contingent computation’, capable of novel
outputs, transcends mere technical discourse. It
emphasizes the role of ethics and transparency
in data management and Al system training,
crucial for comprehending Atrtificial Intelligence
as a historical field open to diverse, potentially
non-human, cognitive form.
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HISTORIA MAIS DO QUE HUMANA: DESCREVENDO O FUTURO
COMO ATUALIZAGAO REPETIDORA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nd&o pertencemos mais a familia de herdis trdgicos que
posteriormente descobriram que haviam preparado seus proprios
destinos. Agora sabemos disso de antemdo.

(LUHMANN, 1998, p. 74).

conceito de mundos “mais do que humanos” tem sido utilizado em campos como

a histdria ambiental, a sociologia da tecnologia e a dos algoritmos, e também nos

estudos culturais e na teoria da histéria. Ele refere-se a analise das interacdes
entre humanos e ndo-humanos como fatores da mudanca social. Uma histdria mais do
que humana nao seria, portanto, uma histdria ndo humana — como se a disciplina pudesse
se desinteressar por seres humanos — mas, simplesmente, uma histdria que, assumindo
uma perspectiva relacional, ndo se limita a ser uma ciéncia dos homens no tempo. E
minha conviccdao que essa abordagem seja relevante para entendermos o impacto das
transformacdes histdricas derivadas, sobretudo, de fatores ambientais e tecnoldgicos. Ao
mesmo tempo, ela nos permite enfatizar e problematizar os graus de agéncia e autonomia
desses fatores, evidenciando a dimensao ético-politica inscrita nessas relagdes sociais. No
sentido tecnoldgico, o mais do que humano sugere ainda que o “Ciborgue” deixou de ser
uma metafora, uma imagem ou “mito politico” em forma de manifesto (HARAWAY, 2000),
para se tornar parte integral de nossa condicdo histdrica.

Este artigo tem como objetivo apresentar e problematizar os limites de se entender
sistemas de Inteligéncia Artificial — com particular atencao a IA Generativa e aos modelos
de aprendizado de maquina — como agentes temporalizadores em uma histdria mais do
que humana. E através de uma discussdo interdisciplinar (em especial com a sociologia
dos algoritmos, a ética informacional e a filosofia da mente), mediada por problemas do
campo da teoria da histdria, que busco explorar como a ubiquidade das tecnologias de
automacdo traz um novo componente para o estudo das relagdes entre humanos e ndo-
humanos. Busco também lancar um problema tedrico que liga a natureza dessas relagdes
com a atual condicdo histdrica. Problematizar os avangos tecnolégicos pode contribuir para
informar decisdes relativas aos riscos: para pensar com Niklas Luhmann, “orisco é [...] uma
forma de descricées presentes do futuro, sob o ponto de vista de que se pode decidir[...]
por uma ou outra alternativa” (LUHMANN, 1998, p. 71). Busco inspiracado, igualmente, nas
palavras de Ewa Domanska, para quem superar o antropocentrismo registrado pela propria
nocdo de humanidades “ndo é escolher um tema da moda”, nem sequer “considerar uma
abordagem epistemoldgica, mas principalmente assumir uma escolha ética orientada para
o futuro” (DOMANSKA, 2010, p. 120). Em suma, particularmente interessada em conceitos
de movimento como tempo e histdria, a estratégia deste artigo quer iniciar um trabalho de
descricdo, a partir do campo semantico da IA, de modos pelos quais “o futuro se manifesta
no presente” (LUHMANN, 1998, p. 63).

Esse futuro, ndo raramente previsto e moldado pela inteligéncia artificial, tem os algoritmos
como protagonistas. Eles sdo vitais para o aprendizado de maquina, facilitando a analise de
vastos conjuntos de dados e reconhecendo padrdes. Tais procedimentos desempenham
um papel crucial na geracao de progndsticos e na tomada automatizada de decisdes,
evidenciando como o futuro é integrado ao nosso presente. Um algoritmo pode ser definido
como “uma estrutura de controle finita, abstrata, eficaz e composta, imperativamente dada,
cumprindo um determinado objetivo sob determinadas disposi¢cdes” (HILL, 2015, p. 47).
Essa elaboracdo pragmatica e filosofica encontra nas ciéncias da computacdo definicdes
que falam de constru¢cdes matematicas empregadas enquanto técnicas computacionais na
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resolucdo de problemas. Essa literatura descreve algoritmos como programas operados
por colecdes de valores de entrada (input) capazes de produzirem solucdes de saida
(output). Mas ndo € incomum encontrarmos, nesses mesmos textos, explicacdes metafdricas
derivadas do discurso popular: algoritmos sdo como receitas culindrias, roteiros de filmes,
ou ainda como um GPS que mapeia 0 caminho que devemos seguir para encontrar o
destino desejado (SICHMAN, 2021, p. 38). Isso ocorre porque discursos publicos ndao
tratam algoritmos apenas como constructos matematicos, mas também os definem a partir
de suas légicas de implementacdo. Como ja foi notado por eticistas da informacao, “faz
pouco sentido considerar a ética dos algoritmos de modo independente de como eles sao
implementados e executados em programas de computador” (MITTELSTADT et al., 2016,
p. 2). E na interacdo entre humanos e computadores — “human—computer interactions”, ou
HCI —, que busco compreender a emergéncia de experiéncias relacionais constitutivas do
que chamo de uma histdria “mais do que humana”. Nesse contexto, a crescente autonomia
de agentes artificiais como mediadores de relacdes sociais e de formas de interacdo com
o mundo, proporcionada pelo aprendizado de maquina, tem sugerido a problematizacao
de uma condicdo mais do que humana ao mesmo tempo em que ressalta a urgéncia de
formularmos novos conceitos capazes de significd-la (FLORIDI, 2014, p. VIII-IX; TAMM,;
SIMON, 2020).

Apresento duas hipdteses contrarias, mas ndo obrigatoriamente contraditdrias, desenhadas
para a exploracdo dessa condicdo histdrica. A primeira é descritiva e a chamo de hipotese
da “computacdo necessaria”. Se as formas de temporalizacdo articuladas pela IA dependem
do reconhecimento de padrdes a partir de bases de dados dentro das quais a natureza da
informacdo histdrica capturada é formalmente ordenada e discretizada, a performance das
maquinas de aprendizado — ou o que poderiamos chamar de sua producdo 6ntico-ontoldgica
de futuro' — teria como resultado a repeticdo desses mesmos padrdes agora apresentados
como progndsticos? Encontro na teoria do atualismo uma imagem que poderia conceituar
essa “temporalizacdo do tempo” (PEREIRA; ARAUJO, 2018, p. 34) artificial.

Atualismo é definido como uma “historicidade em que um presente vazio e autocentrado
se relaciona vaga e pragmaticamente com o passado, enquanto o futuro € desejado como
reserva para a expansao linear deste presente em constante atualizacao repetidora”
(PEREIRA; ARAUJO, 2022, p. 72-73). Em uma apropriacdo que certamente nao esgota as
potencialidades existenciais da tese do atualismo, apresento, na parte final deste artigo,
uma descricdo em cédigo e uma demonstracdao em imagem do que seria uma atualizacdo
como repeticdo de padrdes informacionais executada por um agente artificial.

A hipdtese da computagdo necessdria sugere que processos matematicos formais e
abstratos ndo sdo capazes de capturar a experiéncia humana em toda sua complexidade;
pelo contrario, criam classificacdes estdveis que reificam padrdes de historicidade ligados
as desigualdades de longa duracdo. A segunda hipdtese que apresento € especulativa
e, tomando emprestado o conceito de Beatrice Fazi (2018), a denomino “computacao
contingente”. Mesmo que com ela busque, ja na conclusdo, mencionar perspectivas que
visam desafiar o carater “necessario” dos processos computacionais, € minha conviccdo
de que a elaboracdo de uma “computacao contingente” (ou seja, de uma computacdo que
seja capaz de produzir algo novo) ndo € uma tarefa esgotdvel por discussdes técnicas.
Trata-se de uma batalha ético-politica que tem como centro o entendimento do campo da
Inteligéncia Artificial como uma disciplina histdrica (HUGHES-WARRINGTON, 2022, p. 108), na
qual os papéis dos treinadores de IA e da transparéncia com relacdo a priors e a curadoria
de dados tornam-se igualmente centrais. Esse € um argumento projetado para o estudo
dos impactos de técnicas de processamento de linguagem natural (NLP) aplicados na IA
Generativa. Ainda que seja sedutor identificar operacdes algoritmicas (input, processamento
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e output) com as trés fases da operacao historiografica analisadas por Paul Ricoeur, convém
ressaltar que significados artificiais ndo sdo articulados na tessitura de uma intriga, mas
apreendidos via discretizacdo de classes e subclasses de palavras na estrutura distributiva
da linguagem (HARRIS, 1954; LE; MIKOLOV, 2014). Em suma, o “tempo contado”, descrito por
Pedro Telles da Silveira, contém uma racionalidade alienigena. Ela é “microtemporal”, algo
imune a narrativa, e “resulta da exteriorizacdo seguida pela autonomizacdo em dispositivos
técnicos de aspectos que antes eram considerados exclusivamente humanos” (SILVEIRA,
2023, p. 23-24).

Mas, entdo, se mesmo assim compreendemos que a A realiza gestos temporalizadores,
como devemos escrever a histdria da IA? Sem o objetivo de encampar um ou outro modelo,
cabe apresentar algumas alternativas, a seguir divididas de modo provisdrio e heuristico. A
primeira, e mais comum, € émica a0 campo e anuncia-se como uma metanarrativa de tipo
sazonal. Ela conta uma histdria entrelacada com a histéria da computacado. Primavera, verao,
outono, inverno, primavera e verdo de novo: no primeiro tempo das cores, Alan Turing e
The Bombe decifrando Enigma, seguidos, em 1956, pela cunhagem do termo Inteligéncia
Artificial, durante o semindrio de Marvin Minsky e John McCarthy; na estacdo do sol, ELIZA,
um dos primeiros modelos de linguagem capaz de simular conversas com humanos, seria
desenvolvido entre 1964 e 1966; na estacdao das folhas, as expectativas estivais a respeito
da iminente emergéncia de uma Inteligéncia Artificial Geral (AGlI, expressao para a emulagao
dainteligéncia humana) sao frustradas e o congresso dos EUA comeca a criticar os gastos
com IA; na estacdo do frio — também uma época associada a reflexdo e a renovacao
interior — as primeiras redes neurais artificiais sdo criadas, embora os computadores ainda
nao tivessem poder de processamento nem dados suficientes para tornd-las funcionais
(HAENLEIN; KAPLAN, 2019, p. 5-8). Essa metanarrativa organiza a historia da IA em funcao
das condic¢des de financiamento e do progresso técnico da industria. Hoje estariamos entre
uma nova primavera, iniciada com o desenvolvimento do conexionismo e os avangos do
aprendizado de maquina, e um novo verdo, caracteristico do surgimento do big data e da
implementacdo de técnicas de aprendizado profundo (deep learning).

O segundo grupo de alternativas surge da critica da técnica e ganha contornos politico-
econdmicos. Seguindo a histdria dos algoritmos, comeca descrevendo o desenvolvimento
da IA em trés fases: uma “Era Analdgica”, espécie de pré-histdria dos autdbmatos que vai
até 1945, seguida de uma “Era Digital” (1946-1998), com o surgimento e popularizacdo dos
computadores, e de uma “Era das Plataformas”, a qual iniciaria em 1998 com o lancamento
do buscador Google (AIROLDI, 2022, p. 8-14). Esse conjunto de metanarrativas, que aportam
na Era das Plataformas, também nos trazem modelos que situam a discussao desde a
histdria do capitalismo, fazendo uso de termos coligatdrios inspirados pela economia politica
que apostam no “capitalismo de vigilancia” e no “colonialismo digital” como conceitos
capazes de unificar o debate, ndo raramente apresentando-os como caracteristicos de
uma nova fase do atual modo de producdao. Nesse sentido, as plataformas, em parte
responsaveis por uma “acumulacdo primitiva de dados” (FAUSTINO; LIPPOLD, 2023, p.
91-126), se tornam os “componentes de uma organologia do tempo presente, confluindo
digitalidade e arte neoliberal de governar” (KOSTECZKA, 2022, p. 91). Além de configurarem
um tipo de metanarrativa que busca domesticar os avancos tecnoldgicos a partir de
fendbmenos de longa duracao (colonialismo, capitalismo, etc.), essas perspectivas também
agregam elementos singulares. Em outras palavras, novas experiéncias tém exigido novos
conceitos que as confiram inteligibilidade e significado. A expressao “sem precedentes”
€ aqui utilizada em duas acepcdes. Na primeira delas, de um ponto de vista substancial,
ela péde designar um tipo de “poder instrumental”, a partir do qual as Big Techs extraem
“superavit comportamental” e o utilizam ndo para edificar um “novo homem”, mas para
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condicionar nosso comportamento de modo operante para fins politico-econémicos. Essa
“forma estranha de poder” vigilante seria irredutivel ao totalitarismo (ZUBOFF, 2019, p.
394). Os representantes mais extremos desse grupo chegam a declarar que “esse tipo
estranho de economia politica, baseada ndo na escassez de coisas, mas no excesso de
informacdo”, demonstra que o capitalismo teria chegado ao fim (!), sendo substituido por
“algo pior”: um novo modo de produgao dominado por uma classe que possui os “vetores
dainformacdo” (WARK, 2022, p. 13-77). Na segunda acepc¢ao, o “sem precedentes” aparece
de um ponto de vista quase-substancial, referindo-se ndo ao ineditismo da experiéncia
histérica, mas a natureza mesma da mudanca histérica no escopo da modernidade.
Previsdes e correlacdes algoritmicas “geram suas proprias temporalidades, nas quais o
futuro € uma versdo altamente seletiva do passado” (HONG, 2022, p. 384), engendrando
uma microtemporalidade prépria das maquinas, que — a despeito do vocabuldrio técnico
e da percepcdo dos usudrios — € um marcador menos processual do que “evental da
mudanca” (SIMON, 2021, p. 145). De qualquer forma, tais diagndsticos buscam conceituar
os impactos de uma revolucao tecnoldgica igualmente descrita como “sem precedentes”
(FAUSTINO; LIPPOLD, 2023, p. 35).

Essas abordagens se chocam com as promessas tecnofuturistas do campo da IA. Nesse
terceiro grupo, uma espécie de Espirito da computacdo, matriz do desenvolvimento de uma
consciéncia-de-si artificial, € muitas vezes tratado como step function da Inteligéncia Artificial
Geral. Para essas cronosofias, a AGl € uma meta, mas ainda assim ndo exatamente um telos:
a literatura descreve também uma “singularidade tecnoldgica”, uma fase que seguiria um
evento unico de “explosdo da inteligéncia” a partir do qual mentes inteligentes melhoradas
tecnologicamente ou baseadas em software entram em um “ciclo de autoaperfeicoamento
descontrolado” (EDEN et al., 2012, p. 2). A relevancia dessas previsdes nao se baseia na
precisdo de sua realizacao, “pois sua funcdo ndo é prever eventos futuros, mas sim obter
legitimidade e plausibilidade do futuro para autorizar acdes antecipadas no presente”
(HONG, 2022, p. 377), o que inclui busca por financiamentos de pesquisa. Entre seus
expoentes mais famosos, encontram-se Ray Kurzweil, Max Tegmark, Nick Bostrom e Yuval
Noah Harari, enquanto o bilionario Elon Musk atua como porta-voz e financiador das
preocupacdes existenciais singularitarias. Esse tipo de progndstico varia do panico nutrido
de ficgdo distopica ao entusiasmo com as possibilidades de uma IA superinteligente. Alguns
de seus advogados chegam a sugerir que a IA seja o assunto “mais importante de nosso
tempo”, ainda mais relevante do que questdes ambientais, uma vez que esses inventos tém
o potencial de nos dar “tecnologia para mitigar a mudanca climatica” (TEGMARK, 2020, p.
502). A singularidade €, antes de tudo, uma hipdtese aceleracionista de ethos neoliberal.

Mas se os “limiares da catastrofe” sdo “sempre definidos em termos sociais” (LUHMANN,
1998, p. 70), isso significa que seus contornos sdo desenhados por disputas pela hegemonia
do discurso. As profecias da singularidade tecnoldgica, apresentadas como progndsticos
matematicos nos quais a sociedade evolui como PA e a técnica avanga como PG, ja inspiraram
a reacao negativa de expoentes da ética informacional. Luciano Floridi chegou a clamar por
um Novo inverno, por um novo periodo em que os jornalistas suspendem o hype em torno
da IA e os pesquisadores voltam a discutir temas mais urgentes — como a manipulacao
das nossas escolhas, a privacidade dos dados, os ciberconflitos e os crimes digitais —
sem desviar o foco das antecipacdes fundadas em cenarios de ficgdo cientifica. Sobre os
singularitdrios e os profetas do apocalipse, Floridi € taxativo: “deveriam ter vergonha e pedir
desculpas” (FLORIDI, 2020, p. 2). A situacdo apenas se agravou nos anos que nos separam
desse importante editorial, com os lancamentos publicos de modelos de linguagem larga
(LLMs) e IA Generativa de imagens. O contra-ataque do instituto Future of Life documenta
o deslocamento do interesse publico do discurso catastréfico da singularidade para as
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preocupacdes a respeito do alinhamento cultural dos sistemas de IA.2 Essa € uma vitdria
da ética informacional que, pensada como um quarto modo de escrever a histdria da IA,
identificou algoritmos como agentes sociais e hoje discute a possibilidade da agéncia
artificial moral (AMA). Esse € um assunto pertinente no momento em que LLMs sugerem
o rompimento de uma primeira “barreira semantica” (FLORIDI, 2014, p. 142), momento
que chamarei de Sattelzeit das maquinas. A linguistica distribucional proposta por Zellig
Harris (1954) teve de esperar até o advento do big data e a popularizacdo das redes
neurais artificiais para se tornar funcional. Na segunda década do século XXI, assistimos ao
aparecimento de técnicas como bag-of-words e suas sucessoras, as quais representaram
um salto para o processamento da linguagem natural (NLP). Como vou argumentar, a analise
microssemantica e microtemporal facilita o processamento de contelddos linguisticos e, ao
simular o dominio da linguagem, a IA otimiza tarefas comunicativas que atuam no ambito
de uma agéncia artificial temporalizadora.

E assim que contrasto a ruptura desse primeiro limiar semdéntico com alguns aspectos
do teorema koselleckiano, questionando, em particular, o potencial das maquinas em
temporalizar — conectando passado, presente e futuro — a experiéncia humana. Os GAFAMI
(Google, Apple, Facebook, Amazon, Microsoft e IBM) ndo representam apenas centros
empreendedores de tecnologia de ponta. Seus objetos técnicos transformam o carater
das relag¢des sociais e conexdes humanas, modificando o “sentido de viver junto, conforme
era entendido pela modernidade liberal” (CANCLINI, 2021, p. 22, grifos do autor). Apds o
que chamarei de Sattelzeit das maquinas, uma profunda dessincronizacdo entre mudanca
social e mudanca técnica se manifesta na experiéncia direta. Como afirma Silveira (2023,
p. 11), “os modos temporais apontam para a introducdao de muitos tempos diferentes no
tecido da vida didria”, desafiando o tempo histérico. E essa variedade temporal que convido
a capturar a partir da agéncia algoritmica.

Dito de outra forma, este artigo inaugura uma reflexdo que busca acessar os diagndsticos
de desorientacdo e dessincronizacao temporal, tdo representativos da teoria da historia,
menos a partir da aceleracdo social e mais através do estudo da multiplicagcdo de agentes
temporalizadores artificiais na modernidade tardia. Ndo € apenas o ritmo acelerado
da mudanca tecnoldégica com relacdo a mudancga social, nem ainda um consequente
“fechamento de futuro”, que nos ajuda a conceituar a condicdo histérica mais do que
humana. Ndo € a eliminacdo da contingéncia, mas as técnicas de seu controle, que estdao
em jogo (HONG, 2022, p. 380). Afinal, os futuros presentes e suas formas de antecipacdo —
como modalidades de transicdo a presentes futuros — ndo podem deixar de ser marcados
por elevado grau de contingéncia: outra palavra para aquilo que “ndao € necessario nem
impossivel” (LUHMANN, 1998, p. 45).

Portanto, sugiro que a aceleracdo seja um fator necessario, mas ndo suficiente, para
a conceitualizacao de nossa condicado histdrica. Ela € o elemento bem conhecido, do
qual precisamos aprender a nos distanciar, a0 menos um pouco, a fim de elaborar nossa
“sindrome da carruagem sem cavalos, na qual atrelamos nossa sensacdo de perigo inédita
a fatos velhos e familiares”, uma vez que “as conclusdes as quais eles nos conduzem
sdo necessariamente incorretas” (ZUBOFF, 2019, p. 393). Precisamos de maior “poder
criativo para insistir num futuro construido por nés” (ZUBOFF, 2019, p. 393), pois a imagem
benjaminiana de puxar a corda de tragdo do sino, indicando ao maquinista possiveis perigos
ou mudancas de velocidade, é insuficiente. A atual condicdo histdrica ndo sugere sequer
a metafora do trem da histdria: estamos mais proximos de sermos passageiros de um
carro elétrico guiado pelas decisdes de uma IA em funcdo de um algoritmo de GPS. Nao
existem trilhos desenhando nossa rota, ndo ha estdgios ou estacdes, nem sequer Nnossos
destinos podem ser determinados por agulhas ou desvios de uma bifurcacdo ferrovidria.
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O futuro estaria fechado, ou a estrada esta aberta e o motorista € um agente mais do que
humano? Descrever o futuro nesses termos ndo € assumir a estratégia teleoldgica, mas,
a partir de outra forma de relacionamento com tempo, debater a contingéncia do porvir
como uma tatica de controle de riscos.

Este artigo esta dividido em trés partes, além da introducdo e da conclusdo. Na primeira
parte, apresento a nocao de “mais do que humano”, de suas origens animistas aos atuais
debates sobre agéncia compartilhada. Depois, discuto sua relacdo com o problema da
condicao histdrica contemporanea e a necessidade de uma teoria da histdria que confira
significado e especule sobre a direcionalidade de suas experiéncias. Isso nos leva, na
segunda parte, a descrever a historia da IA a partir de debates da filosofia da mente, cruzados
com dois paradigmas concorrentes na computacdo. Nesse momento, vou argumentar que
o rompimento de um primeiro limiar semantico das maquinas implica na intensificacdo de
debates no ambito da ética informacional, sobretudo a respeito da agéncia social e moral
dos algoritmos de aprendizado. Na terceira parte, entro mais especificamente na discussao
sobre modalidades de temporalizacdo do tempo relacionadas a IA Generativa. Defendo
que a atualizacdo repetidora, ou a reprodutibilidade técnica de estruturas sociais, sao
funcdes algoritmicas que podem ser representadas em cddigo e visualizadas em outputs
da IA Generativa. Por fim, na conclusao, encerro o texto apontando para alternativas a
atualizacdo repetidora que valorizam formas ndo humanas de razao, lancando a hipdtese
da computacdo contingente como forma de anunciar uma critica da semantica temporal
algoritmica.

Situando a discussao

A expressao “mundo mais do que humano” (more-than-human world) ndo é de todo
nova. Ela aparece ainda nos anos 1990, no livro O feitico do sensivel (1997), de David
Abram, fundador e diretor da Alliance for Wild Ethics (AWE). A obra aborda a relagdo entre
a percepcao humana e o mundo natural a partir de culturas indigenas. Abram se inspira
em Husserl, Merleau-Ponty e Heidegger para entender o corpo como mediador entre a
experiéncia humana e o mundo sensivel. Com uma interpretacdo animista da fenomenologia,
seu argumento concebe o mundo natural como uma entidade viva, cheia de intencionalidade
e significado. O “mundo mais do que humano” descrito pelo autor ndo reduz a natureza a
um objeto passivo e manipuldvel, mas convida-nos a compreender a fenomenologia em
um modo participativo, no qual a nocdo de percepcdo assume predominancia uma vez
temporalizada como pratica de “sintonia ou sincronizacdo entre meus proprios ritmos e
os ritmos das coisas em si” (ABRAM, 1997, p. 42).

O conceito ganhou tragao nos ultimos anos em discussdes que envolvem sobretudo
os mundos tecnoldgicos e ambientais. Para O’Gorman e Gaynor, a ideia representa uma
abordagem relacional que ultrapassa o construtivismo e enfatiza a co-constituicdo de
multiplas espécies e vozes, ao lado da ética e dos saberes situados. Ao desafiar a dicotomia
entre natureza e cultura (propondo um descentramento do humano), estudiosos das
humanidades ambientais contribuiram para essa abordagem. Histdrias mais do que humanas
destacariam a complexidade das relacdes entre humanos e ndo humanos, revelando relagdes
de poder e hierarquias que resistem a homogeneizacdo de espécies. Metodologicamente,
pesquisas desse tipo requerem um grau elevado de imersdo na vida dos ndo humanos (os
exemplos das autoras giram em torno de virus e outros organismos), além de atencdo a
diversidade e a diferenca. No geral, na esteira de David Abram — mas também inspiradas
pelo pds-humanismo e pela geografia cultural —, as histdrias mais do que humanas nos
pedem para abandonar divisdes especistas e refletir sobre as consequéncias éticas e
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politicas das narrativas histdricas. O conceito ndo deve ser entendido como “sinébnimo para
‘natureza’ ou ‘ndo-humano’, mas, pelo contrdrio, como um termo que sublinha a primazia
da relagcéo sobre as entidades (incluindo o ‘humano’)” (O’GORMAN; GAYNOR, 2020, p.
717, grifos nossos).

Relacdes mais do que humanas tém sido destacadas na sociologia da tecnologia e
consideradas um problema para o design de objetos técnicos. Deborah Lupton faz uma
revisdo critica da literatura sobre as dimensdes sociais da Internet das Coisas (loT). Ela
argumenta contra o determinismo tecnolégico presente nessas discussdes, defendendo a
importancia de se envolver com os imaginarios sociais que ndo apenas dao significado as
tecnologias loT, mas também antecipam seus desenvolvimentos (LUPTON, 2020). Por sua
vez, Giaccadi e Redstrom trazem a discussao para o campo do design, assumindo que as
tecnologias digitais (como IA e aprendizado de maquina, big data e loT) exigem repensar
a coexisténcia entre humanos e objetos computacionais em rede. Isso acontece pois nao
estamos mais em uma situacdo na qual a tecnologia resta passiva a espera de um comando,
como em eterno stand by, mas permanece conectada em uma rede de dispositivos que
se comunicam entre si e com a internet, gerando e trocando dados em tempo real. A
autoatualizacdo dos sistemas computacionais sugere um mundo de design “mais do que
humano”, reconhecendo que as “experiéncias sdo resultado de uma interacdo dinamica
entre pessoas e dispositivos em rede, bem como entre dispositivos e outros dispositivos”.
(GIACCADI; REDSTROM, 2020, p. 44).

O conceito também aparece na obra Machine Habitus: Toward a Sociology of Algorithms
(2022), de Massimo Airoldi. Trata-se de contribuicdo que explora uma teoria social dos
algoritmos de aprendizado de maquina. O autor propde o conceito de “habitus das maquinas”,
inspirado em Pierre Bourdieu, mas expandido para a compreensdo das disposicdes éticas
incorporadas que orientam a acdo de agentes artificiais. Essa elaboracdo permite discutir
as implicacdes sociais e politicas da IA incluindo a distribuicdo de poder e responsabilidade
entre humanos e maquinas, os riscos de discriminagcdo e manipulacdo algoritmica, além
de possibilidades de emancipacao. Essas sdo questdes ja amplamente documentadas no
campo da IA e discutidas, em especial, a partir da no¢do de enviesamento (bias). Ao invés
de assumir a possibilidade de uma IA livre de enviesamentos — ideia tanto estranha a
sociologia —, o argumento central de Airoldi realiza dois movimentos. Primeiro, compreende
o codigo como uma construcao cultural derivada do treinamento da IA, responsavel por
traduzir valores humanos em representacdes matematicas e implantd-los nos sistemas.
Segundo, defende que essa constituicdo cultural do cédigo guia o comportamento pratico
do cdédigo na cultura, correspondendo a uma tipologia de interagdes. Segundo Airoldi,
essa tipologia — que ele chama de “mais do que humana” — depende da “combinacao
contingente de duas dimensdes principais”, a saber, “alta/baixa assimetria informacional e
forte/fraco alinhamento cultural” entre usuarios e sistemas, ou seja, entre o que o socidlogo
chama de habitus humano e de habitus das maquinas (AIROLDI, 2022, p. 91).

A teoria da histdria nos permite entender esse debate em uma escala geral. Desde
meados do pds-guerra, o ritmo acelerado do desenvolvimento tecnolégico ocorre em
paralelo ao aumento da preocupacdo com as mudancas climaticas. Novas biotecnologias,
trans-humanismo, Inteligéncia Artificial, crescente desigualdade social e impacto antrépico
no sistema terrestre: essas promessas e previsdes também ndo anunciam mudancas
que vao além da condicdo humana? Caso sejamos simpaticos a questao, onde estariam
a teoria e a filosofia da histdria para fazer sentido de uma possivel nova condicdo mais
do que humana? Essa é a provocacao inicial de Marek Tamm e Zoltan Simon, lancada de
modo a incitar um debate (TAMM; SIMON, 2020). Trata-se de um argumento em favor
da elaboracdo de uma teoria configurada a compreensdo, ndo apenas da historiografia,
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mas de experiéncias histdricas concretas que porventura ndo dizem respeito unicamente
ao presente, mas a “futuros presentes” e “presentes futuros” (LUHMANN, 1998, p. 70)
passiveis de captura na forma de “relacdes de transicao entre apreensdes do passado e
antecipacdes de futuro” (SIMON; TAMM, 2021, p. 13).

Como vemos, a discussao sobre mundos mais do que humanos € profundamente
marcada pelo desenvolvimento tecnoldgico e pelo dilema do antropoceno. Dessa forma,
para Simon e Tamm, investigar o tema no quadro de uma possivel emergente condicdo
histérica envolve engajamento com 1) uma perspectiva multiespecista que inclua agéncias
nao humanas, expandindo a compreensdo tradicional das fontes histdricas e sugerindo
novas formas de conhecimento do passado; 2) uma noc¢do de histdria multiescalar que
leve em conta temporalidades plurais e a verticalidade das escalas geoldgicas e de tempo
profundo e 3) a compreensdo de temporalidades descontinuas e eventais, ndo redutiveis
a configuragdes de tempo processuais. Esses seriam os gestos que nos levariam em
“direcao a possibilidade de uma nova filosofia da histéria” (TAMM; SIMON, 2020, p. 214).

No que segue, mantenho em mente esses trés pontos, uma vez que ndo apenas elaboram
o problema de uma histdria mais do que humana em termos tedricos, mas igualmente
sintetizam um debate. A questdo dos limites da agéncia da IA e de seus impactos ambientais
assinalam os fundamentos fisicos de nossa discussdo, enquanto a possibilidade de um
“evento epocal”, tendo a “sexta extincdo, uma potencial singularidade tecnoldgica e a
transgressao das barreiras planetdrias” como “representantes maiores” (SIMON, 2020, p.
64-65), opera como telos de antecipacdes sociais. Embora assuma parte do vocabuldrio
dos “futuros histdricos”, recuo de um engajamento direto com as profecias singularitarias.
Se ja as mencionei como parte integral da mitologia da IA, interesso-me, a partir de agora,
em compreender o mais do que humano tecnolégico de um ponto de vista relacional que
nos permita descrever futuros que ja se fazem presentes.

O Sattelzeit das maquinas: abrindo as portas do Quarto Chinés?

“Podem as mdquinas pensar?” (TURING, 1950). Como versdo mais do que humana do
Mito da Caverna, essa se torna a questdo fundadora do campo da computacdo e o mito de
origem da Inteligéncia Artificial, adiantado pelo vocabulario antropomarfico de Alan Turing.
O campo da IA é recheado de conceitos fisicalistas. Essa epistemologia refuta o dualismo
a partir de uma concepcdo de “pensamento” como epifendmeno do comportamento.
Funcionalismo, behaviorismo, teoria da identidade e teorias computacionais da mente: suas
metas sdo descritas por funcdes objetivas, atravessadas pela metdfora do processamento
de informacdo por redes neurais artificiais. O treinamento das maquinas € realizado por
meio de “recompensas” e “penalidades”, enquanto nds, usudrios cujas relagdes sociais sao
cada vez mais mediadas por algoritmos, somos incessantemente bombardeados em redes
sociais por “estimulos” de “condicionamento operante” (ZUBOFF, 2019, p. 402; SILVEIRA,
2023, p. 14). Ao considerar a metafora do “Jogo da Imitacdo” como uma afirmacdo literal,
o fisicalismo das teorias computacionais do pensamento parece entrar em contradicao,
recaindo em um dualismo no qual a mente funciona como o comportamento de um software,
e no qual o cérebro, como componente material, € equiparado ao hardware (FAZI, 2019,
p. 819).

Em 1980, incomodado com as alegacdes mais ambiciosas do campo da computacao (que
ele nomeava de Strong Al), John Searle propds seu famoso experimento de pensamento
do “Quarto Chinés”. Nele, somos convidados a imaginar um sujeito, preso em uma sala,
cercado por caixas com ideogramas chineses. A sua frente, existe uma pequena entrada
(input), pela qual recebe mais ideogramas; a suas costas, uma pequena saida (output),
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por onde ele deve enviar ideogramas. Esse sujeito ndo sabe nada de chinés, mas ele
tem uma tarefa: passar adiante ideogramas compondo respostas a outra sequéncia de
ideogramas recebidos (ele nao sabe, mas esses caracteres recebidos como input formam
perguntas). Para cumprir sua funcdo, o sujeito € munido de um livro de regras, composto
por instrucdes escritas em lingua que Ihe € nativa. Com o tempo, explica Searle, ele pode
aprender a reconhecer a forma dos ideogramas, identifica-los no livro de regras (metafora
da programacdo) e encaminhar os simbolos corretos em ordem pré-determinada. As
frases formadas pelos ideogramas enviados pelo sujeito preso no quarto chinés seriam
indistinguiveis das respostas de um falante nativo de chinés. Ele pode aprender a executar
sua tarefa com rapidez e precisdo, mas, por mais eficiente que se torne, esse sujeito
nunca vai aprender a falar chinés (SEARLE, 1980, p. 418). O objetivo desse experimento
de pensamento era demonstrar que a simples manipulagcdo de simbolos e o uso de regras
nao é suficiente para inferir intencionalidade e compreensao. Isso refutaria as alegacdes
mais audaciosas da IA, as quais defendiam que a simulacdo de comportamentos mentais,
como o processamento de informacdo, seria suficiente para produzir compreensdo e
intencionalidade. Em outras palavras, computadores entendem sintaxe e podem identificar
e manipular formas, mas ndo compreendem semantica. Consequentemente, ndo pensam
— a0 menos ndo como seres humanos.

Pouco mais de uma década depois, David Chalmers (1992) publica o texto Computagcdo
Subsimbdlica e a Sala Chinesa. O experimento mental de Searle ja havia se tornado um
classico, gerado uma infinidade de respostas e conquistado terreno como argumento
incontornavel de critica ao fisicalismo e seus avatares disciplinares. O objetivo do texto,
publicado no inicio dos anos 1990, era testar a resiliéncia da argumentacao de Searle frente
aos dois grandes paradigmas que naquela época competiam dentro das pesquisas em IA:
o0 modelo simbdlico e o modelo conexionista (ou subsimbdlico). A computacdo simbdlica
segue a hipdtese de que um “sistema de simbolos fisicos tem os meios necessarios e
suficientes para uma acdo inteligente geral” (CHALMERS, 1992, p. 7). Alvo original de Searle,
essa é a classe de programas mais vulneraveis ao argumento da sala chinesa. Em oposicao,
a hipétese subsimbdlica, que, nos anos 1990, era associada ao conexionismo, nos fala de
“um sistema dinamico de conexdo subconceitual que ndo admite uma descricdo completa,
formal e precisa do nivel conceitual” (SMOLENSKY, 1988 apud CHALMERS, 1992). Ou
seja, para descrever supostos processos mentais, seria necessario referir-se a dimensdes
subconceituais, que ndo carregam, sozinhas, nenhum significado: “a carga semantica do
sistema esta em um nivel superior, o da representac¢do distribuida” (CHALMERS, 1992, p. 8).

Nos sistemas simbdlicos, representacdes e tokens coincidem como entidades
simbdlicas. Enquanto os tokens computacionais sdo as unidades sintaticas fundamentais,
as representacdes sdo unidades semanticas fundamentais. A unido entre significantes
e significados forma os atomos indivisiveis da computa¢do simbdlica. O caso € que, nos
sistemas subsimbdlicos, essas unidades estdo dispersas: o nivel da computacdo esta
abaixo do nivel da representacdo. Neles, os tokens computacionais sdo objetos sintaticos,
enquanto as representacdes sdo padrdes distribuidos de atividade que emergem a partir
do processamento computacional em um nivel inferior. O significado, portanto, torna-
se uma propriedade emergente das representacdes. Dessa forma, a distincdo entre os
dois paradigmas reside no fato de que os objetos da computacdo simbdlica coincidem
com os objetos de interpretacdo semantica, enquanto nos sistemas subsimbdlicos os
objetos computacionais sdo distribuidos em multiplas partes. A nocao de “representacdes
distribuidas” torna-se um conceito chave no vocabuldrio técnico na medida em que o
aprendizado profundo substitui o0 conexionismo em referéncia a arquitetura dos sistemas
(neurais). Como explica Kelleher, podemos:
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[...] fazer uma distin¢do nas representa¢des usadas por redes neurais entre
representagdes localistas e distribuidas. Em uma representacao localista, ha
uma correspondéncia um-para-um entre conceitos e neurdnios, enquanto
em uma representacdo distribuida, cada conceito é representado por um
padrdo de ativacdes em um conjunto de neurdnios. Consequentemente,
em uma representacdo distribuida, cada conceito é representado pela
ativagdo de varios neurdnios e a ativagdo de cada neurdnio contribui para
a representacao de varios conceitos (KELLEHER, 2019, p. 129).

Ou seja, nas representacdes distribuidas, o nivel de computacdo estd em camada
mais bdasica, enquanto o nivel de representacdo estda em camada mais avancada. “O mais
importante”, explicava Chalmers, “é que as representacdes conexionistas possuem uma
estrutura interna rica” que as leva a constituir “sua propria organizagdo intrinseca por
serem compostas por um padrdo complexo de atividade” (CHALMERS, 1992, p. 15). E dessa
forma que o argumento de Searle, baseado na oposicao entre sintdtica e semantica, ndo
se aplicaria as representacdes processadas por conexdes subsimbdlicas. Décadas antes,
Zellig Harris (1954, p. 155) havia proposto um modelo de traducdo fundado na andlise do
significado de lexemas como uma “funcdo da distribuicdo” de fonemas e morfemas em
enunciados. O problema? Exigia-se uma larga série documental e uma grande capacidade
de processamento para tornar seu modelo funcional. E essa lacuna que representacdes
distribuidas alimentadas por big data vieram preencher. Elas carregam conteldo a partir de
seu carater estrutural interno: com esse recurso, adquirem propriedade “microssemantica”,
ou “um padrdo interno que reflete sistematicamente o significado da representacdo”
(CHALMERS, 1992, p. 15). Essa estrutura permite que os sistemas conexionistas processem
informacdes de uma maneira que os sistemas simbdlicos ndo podem, criando embeddings,
ou vetores numeéricos de alta dimensao [0.2, 0.5, 0.8, 0.3, ver Figura 1]. No contexto de criacao
de embeddings, tuplas sdo usadas para representar os vetores numéricos resultantes da
codificacdo de conceitos ou entidades de um determinado dominio de significado. Essa
abordagem é adotada pelos avangos recentes no campo da IA, que buscam “superar a
barreira semdntica e extrair processamento de informacdes a partir do hardware e da
sintaxe” (FLORIDI, 2014, p. 142, grifos nossos). Em suma, representacdes distribuidas sao
um conceito-chave que promete abrir as portas do Quarto Chinés.

Figura 1 - Trés embeddings representados como conjuntos numéricos. A conversado das listas
em tuplas é adicionada a um conjunto chamado “embedding_set”. Linguagem Python, ambiente
de programacado do Google Colab.
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O conceito de “representacdes distribuidas” assume ainda maior importancia no contexto
do aprendizado profundo e no uso das arquiteturas de redes neurais artificiais (ANN),
em particular para o processamento de linguagem natural (NLP) por meio de técnicas
de vetorizacdo de palavras (LE; MIKOLOV, 2014). Para o conexionismo, “neurdnios no
cérebro representariam uma rede de unidades discretas e homogéneas, e as sinapses
representariam as conexdes de transferéncia de energia entre elas” (AMARO, 2022, p.
136). O “profundo” desse tipo de aprendizado faz referéncia as camadas escondidas
de processamento paralelo que, ndo diretamente observadveis pelos usudrios ou pelos
programadores que trabalham com a rede, representam e analisam pontos de dados
como vetores com multiplas dimensdes. As representacdes distribuidas codificam essas
informacdes complexas em padrdes de ativacao distribuidos em redes neurais (KELLEHER,
2019, p. 132). Esses padrdes sdo aprendidos a partir de exemplos de dados e usados
para previsdes em novos dados. Representacdes distribuidas permitem generalizacao e
reconhecimento de novas informacdes. Com embeddings aprendidos automaticamente
a partir dos dados, modelos de aprendizado capturam relacdes semanticas e sintaticas
entre entidades (CHALMERS, 1992, p. 18).

A capacidade das redes neurais em representar o conhecimento por meio de padrdes
distribuidos de ativacao tem sido um fator-chave para o desenvolvimento da autonomia
da IA nos ultimos anos. Com modelos que podem aprender com vastas quantidades
de dados e ajustar seu comportamento sem programacdo ou intervencao explicita de
humanos, alcancamos maior grau de independéncia e, com isso, debates sobre ética
informacional atingem um novo patamar. A questdo sugerida, para usar o vocabulario
de Searle, remeteria ao grau de intencionalidade produzido pela “microssemantica” das
maquinas. Se, por um lado, modelos socioldgicos consagrados nos permitem identificar
sistemas de IA como agentes sociais, por outro lado, questdes que os escapam, tais como
autonomia, intencionalidade e responsabilidade, sdo centrais para o estudo da agéncia
moral dos algoritmos.® Essa ndo € uma distincdo banal. Imaginemos duas situagdes, a
primeira ficticia e a segunda (lamentavelmente) verdadeira: 1) um carro elétrico dirigido por IA
atropela e mata uma pessoa durante testes na Califérnia; 2) um sistema de reconhecimento
facial identifica uma pessoa ndo branca como criminosa e leva a policia a prendé-la na
Inglaterra. Nessas situacdes temos dois crimes (um homicidio doloso e um caso de racismo
algoritmico). A questao que se impde tem uma clara e distinta natureza juridica: de quem
€ a responsabilidade? Culpar algoritmos e isentar humanos ndo parece, pelo menos a
primeira vista, nem sensato nem justo. Por outro lado, a autonomia dos sistemas de IA
traz complicacdes para o estudo da agéncia moral artificial (AMA). Vejamos brevemente
trés posicoes, representantes, respectivamente, de uma “visdo padrao”, de uma visao
“funcionalista” e de uma visao “normativa” do problema da AMA.

Inspiradas pela Teoria do Ator Rede, Johnson e Verdicchio (2019) propuseram um modelo
triddico de agéncia que agrega fatores causais e fatores intencionais como componentes
em rede. No argumento das autoras, ambas as formas de agéncia compartilham lugar como
causas eficientes, embora a agéncia intencional (ligada a estados mentais humanos) seja
associada ao inicio da cadeia de causa e efeito. Nos exemplos apresentados, gestores
empresariais (top management) tém a intencdo de produzir um veiculo que atinja padrdes
de qualidade ambiental sem aumento no custo do produto, e para isso se tornam (1) usudrios
de um sistema de IA e delegam, por assim dizer, a tarefa a designers (2), que devem
elaborar um cddigo na forma de um artefato técnico (3) que, enfim, forneca “eficacia causal
necessaria para alcancar o objetivo” (JOHNSON; VERDICCHIO, 2019, p. 642). Como sugere
a perspectiva “padrdo” (standard) das autoras, mesmo em um cenario futurista, no qual
os programadores humanos sao substituidos por algoritmos, “agéncia e responsabilidade
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devem ser separadas no sentido de que a agéncia é triddica, enquanto a responsabilidade
€ sempre atribuida a seres humanos” (JOHNSON; VERDICCHIO, 2019, p. 644).

Estudos sobre AMA geralmente consideram os humanos como 0s unicos sujeitos
dotados de consciéncia. Isso ndo significa que concordem sobre o papel da consciéncia
fenoménica para a agéncia moral. A visdo padrdo, como se vé no exemplo acima, costuma
trata-la como uma condicdo necessaria. Mas os funcionalistas tendem a se opor a essa
premissa: seus argumentos ndo raramente destacam as dificuldades de identificacdo
direta dos estados mentais. A ideia de que a agéncia moral requer subjetividade deveria,
portanto, ser abandonada em favor de um conceito que trate a agéncia moral como uma
funcao objetiva. Luciano Floridi e seus colaboradores sdao expoentes dessa visdo. Essa
perspectiva permite dizer, por exemplo, que “uma sociedade hiper-histdrica, totalmente
dependente de tecnologias de terceira ordem pode, em principio, ser independente da
humanidade” (FLORIDI, 2014, p. 32). Isso nao significa defender que algoritmos ndo sejam
sistemas carregados de valores humanos. Essa &, por sinal, a premissa de um artigo
dedicado a mapear os dilemas éticos levantados por algoritmos de aprendizado. Mas esses
sistemas, como insiste grande parte da literatura, sdo menos previsiveis e interpretdveis.

Nesse cenadrio, uma “concepcdo tradicional e linear de responsabilidade” (MITTELSTADT
et al., 2016, p. 10) é menos Util, e a diversidade dos problemas éticos explode: sistemas
de aprendizado de maquina podem produzir conhecimento provavel, mas incerto. A
conexdo entre os dados e suas conclusdes pode ndo ser ébvia, ou mesmo acessivel,
quando ndo equivocada (o termo técnico aqui é “alucinacao”). Isso pode levar a acdes
artificiais discriminatorias. Ainda assim, algoritmos, como mediadores de rela¢des sociais,
podem modificar a forma como concebemos e organizamos 0 mundo, trazendo problemas
de autonomia e privacidade. O dilema pode ser resumido assim: “atribuir agéncia moral
a agentes artificiais pode permitir que as partes interessadas humanas transfiram a
culpa para os algoritmos”; por outro lado, “negar a agéncia a agentes artificiais torna os
designers responsaveis pelo comportamento antiético de suas criacdes semiautbnomas”
(MITTELSTADT etal., 2016, p. 11). A conclusdo dos autores € que esses extremos ndo capturam
a complexidade da fiscalizagdo nem o dinamismo dos sistemas de decisao artificiais.

Por fim, em artigo que busca sintetizar elementos das visdes padrdo e funcionalista a
respeito da AMA, Behdadi e Munthe (2020) defendem uma abordagem mais metodoldgica.
Incorporando elementos da solugdo funcionalista, argumentam que “um requisito de
consciéncia fenomenal para a agéncia moral como essencial para o debate do AMA” parece
um exagero (BEHDADI; MUNTHE, 2020, p. 17). Afinal, muitas das caracteristicas normalmente
atribuidas a seres conscientes — lembramos aqui da microssemantica — podem ser atingidas
por agentes artificiais. Em vez disso, o artigo propde concentrar o debate na inclusdo dessas
entidades em praticas humanas com agéncia moral e responsabilidade dos participantes,
incluindo elementos da visdo padronizada, como a nogdo de agéncia compartilhada. A
questdo que se instaura acaba traduzida por um “problema de demarcacdo”. Critérios
normativos podem desconsiderar entes artificiais de acdes e interacdes que pressupde
AMA, além de excluir agentes humanos; da mesma forma, esse tipo de critério também pode
deixar de considerar humanos que deveriam ser responsabilizados, incluindo “entidades
artificiais onde essa razdo ética esta em falta” (BEHDADI; MUNTHE, 2020, p. 20).

Como se vé, os debates atuais da ética informacional sdo mediados por questdes a
respeito de agéncias compartilhadas e da (in)dependéncia fenomenoldgica para a atribuicao
de culpabilidade, o que leva a necessidade de demarcar os limites entre seres naturais e
entes artificiais. Em minha leitura, esse debate acaba — em um processo acelerado pelos
avancos no aprendizado e pelo rompimento do limiar semantico que chamei de Sattelzeit
das maquinas — por entrar em uma fase mais do que humana.
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A transicdo entre agéncia social e agéncia moral artificial sugere uma temporalizacao
dos debates na ética da informacdo. Em uma ponta, temos a centralidade do problema do
treinamento, especialmente destacado por Floridi e seus colaboradores: o “treinamento
produz uma estrutura (classes, clusters, classificacdes, pesos, etc) para classificar novas
entradas ou prever varidveis desconhecidas”. Valores humanos sdo integrados nos sistemas
como representacdes matematicas. Por outro lado, “depois de treinado, novos dados podem
ser processados e categorizados automaticamente, sem intervencdo do operador”, o que
torna a “légica do algoritmo” uma “caixa-preta” (MITTELSTADT et al., 2016, p. 6).

Que algoritmos sdo agentes sociais ndo restam muitas duvidas. Sua ubiquidade em
nossas sociedades é notavel, atuando como ferramentas e parceiros em diversas formas
de comunicacao, “ndo somente na web, onde o papel ativo dos bots agora € dado como
certo, mas também (explicitamente ou ndo) em formas mais tradicionais” (ESPOSITO, 2017,
p. 245-249). O exame das plataformas digitais também sugere, em didlogo com a Teoria
dos Sistemas, que algoritmos permitem a automatizacao de “trabalhos de sincronizacdo”
de experiéncias humanas (Cf. JORDHEIM; YTREBERG, 2021, p. 412). Apds o rompimento
de um primeiro limiar semantico artificial, chegamos a pelo menos dois argumentos: ou a
compreensdo semantica das maquinas € uma simulacdo inauténtica derivada da sintaxe
(ou uma explicagcdo microssemantica, avessa a compreensdo narrativa), 0 que nos leva a
desconsiderar as conquistas em tecnologia de IA como nao sendo manifestacdes reais
de inteligéncia, reproduzindo o tropo do “Efeito IA” (MCCORDUCK, 2004, p. 204); ou,
seguindo uma percepcdo positiva do problema que aceite a funcionalidade efeitual e
relacional do processamento microssemantico, concluiriamos que o rompimento desse
limiar ndo é suficiente para inferir intencionalidade as maquinas e, logo, que o narrativismo
e a abordagem hermenéutica da fenomenologia sdo, nesse contexto, insuficientes:

Podemos testar alternativas contra-hegemoénicas, hackear os programas
econdmicos e tecnoldgicos que nos prendem. Mas a sua eficdcia depende
de que relocalizemos as praticas dissidentes numa discussdo mais vasta,
mais intricada, sobre o sentido [...], mas € preciso dizer que o sentido
historico, da vida e do convivio, dos conflitos e dos “arranjos”, no sentido
em que um poeta como Eliot pensava na primeira metade do século XX ou
Ricceur na segunda, correspondem apenas parcialmente as experiéncias
atuais (CANCLINI, 2021, p. 156, grifos nossos).

Caso a consciéncia ndo represente apenas uma “funcdo de transicao abrupta (step
function) na complexidade cerebral” (BUTTAZZO, 2001, p. 28), como parecem sugerir as
teorias computacionais da mente, entdo os avancos em IA provam que a humanidade é
algo mais do que uma maquina de produzir significados. A articulagao discursiva entre
significado e significante ndo garante intencionalidade como qualidade fenomenoldgica da
consciéncia. Consequentemente, seria ainda “nossa condicado histdrica atual”, entendida
pela diferenca iterativa e contingente na condicdo humana, suficientemente definivel
através da “articulacdo entre o discurso sobre a historicidade e o discurso da historia”?
(PEREIRA, 2022, p. 15).

Devolveremos essa pergunta ao Outro, pois nossa relagcdo com a IA é antropomorfica,
mais do que humana, € ndo apenas porque abordagens inspiradas no perspectivismo de
Viveiros de Castro ou no pampsiquismo em voga entre os realistas especulativos podem
nos convencer disso, mas porque valores morais sdo imputados nas maquinas por meio
de treinamento (BONALDO; PEREIRA, 2023). Resta agora indagar como a producado da
diferenca pode ser constituida artificialmente a partir de uma série temporal de dados
discretizados representando experiéncias humanas manipuldveis estatisticamente. Em
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outras palavras, resta perguntar como podem agentes artificiais orientar a nossa forma de se
relacionar com o tempo histérico, de nos fazer habita-lo, e assim, de nos temporalizar. Com
essa questado, busco redirecionar o problema do “sentido histérico” enquanto atribuicdo
de significado a experiéncia para sua acepcdo de sentido enquanto direcionalidade do
curso dos acontecimentos — rumo a descricdo de futuros ja presentes em uma histdria
mais do que humana.

Computacao necessaria como atualizacao repetidora: rumo a Al Generativa

Lemmy Caution € um agente secreto. Ele viaja até Alphaville com o objetivo de incapacitar
Alpha 60, um supercomputador que assumiu o controle da cidade. Sediado no “Instituto
de Semantica Geral”, a funcdo de Alpha 60 é destruir o significado, impossibilitando a
poética e dissolvendo a capacidade dos habitantes da cidade de se comunicarem para
além de roteiros pré-programados. O supercomputador foi criado pelo meticulosamente
nomeado Von Braun, um cientista que, controlando Alpha 60, domina de fato a sociedade
local. Quando Lemmy Caution consegue assassinar Von Braun, a sociedade entra em
colapso, seus habitantes batendo cabecas contra as paredes, incapazes de atuar como
seres funcionais.

O filme de Godard (1965) serve para ilustrar o que estou chamando de “computacdo
necessaria”. O supercomputador Alpha 60 ndo é uma “inteligéncia” artificial. Ele se
limita a tarefa de “ndo ser mais do que o meio ldgico dessa destruicdo” (do significado).
Instrumentalizacdo da abstracado, sim, mas condicionada aos comandos oferecidos por um
super vildo: por trds de uma maquina burra, hd sempre um génio do mal. Esse é o tropo
que fundamenta Alphaville (1965). Mesmo que a racionalidade instrumental com relagao
a fins ndo seja necessariamente alheia a inovacao, como vimos na leitura que Adorno e
Horkheimer fazem do episddio do Ulisses burgués entre as sereias em A dialética do
esclarecimento, um corpo humano sensivel, uma experiéncia heroica e vivida, uma classe
social que encarna o Espirito, precisa se fazer presente para arquitetar a astucia por trds
de mil truques.

A computacdo necessadria, ou a ideia de que algoritmos estariam limitados a performar
uma “atualizacao repetidora”, para retomar o vocabuldrio de Pereira e Araujo (2020,
p. 126; 2022, p. 75-76), poderia ser desafiada pelo processamento de informacdo por
representacdes distribuidas e pela autonomia de decisdo consequentemente assumida
por sistemas de aprendizado profundo capazes de crescentes niveis de generalizagdo.
E, ainda assim, a tese nos chama a atencao para a humanidade que se esconde no corpo
da IA; que repousa, por assim dizer, por tras dos processos de treinamento, curadoria de
dados e insercao de valores éticos em algoritmos capazes de domesticar e homogeneizar
a contingéncia, reintroduzindo-a sistematicamente no mundo como necessidade. A “cultura
no codigo” (AIROLDI, 2022), em outras palavras, tem o potencial de reproduzir preconceitos
de classe, hierarquias de saber e poder patriarcais, ainda protocolos gerais de racializagdo
e reproducao da diferenca “[...] pré-condicionados por um processo de relacées humanas
que de partida concebeu os seres Negros como objetos entre outros objetos” (AMARO,
2022, p. 13). Essa € uma discussao recente e ja muito bem documentada por estudos
dentro e fora do Brasil (BENJAMIN, 2019; NOBLE, 2021; SILVA, 2022; FAUSTINO; LIPPOLD,
2023). Inspirado nela, parto do pressuposto de que sistemas de aprendizado de maquina
“contribuem de modo pratico para a reproducao da sociedade, com seus discursos
arbitrarios, fronteiras invisiveis e estruturas”, embora individuos possam, frente ao “cddigo
na cultura”, desenvolver “uma relacdo ativa em seus encontros com plataformas baseadas
em sistemas algoritmicos” (AIROLDI, 2022, p. 112 e 79).
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Quando falamos em niveis de autonomia, generalizacdo e AMA, lembramos que as
mdquinas de hoje sdo capazes de aprender. Ndo se trata de uma tecnologia nova. “Em
vez de tentar produzir um programa para simular a mente de um adulto, por que ndo tentar
produzir um que simule a de uma crianga?” (TURING, 1950, p. 18). Proposto ao final do
ensaio classico de Alan Turing, o aprendizado de mdquina desenvolveu-se no encontro
de dominios originalmente distintos, como a estatistica, as ciéncias da computacdo e o
reconhecimento de padrdes. Desde o pds-guerra, sua tarefa consistiu em controlar a
contingéncia: “ganhar perspectiva sobre o comportamento humano dindmico, reduzindo
os niveis de incerteza que definem toda a vida humana e ndo-humana” (AMARO, 2022, p.
100). Por exemplo, um algoritmo pode buscar padrdes de frequéncia no Twitter e, a partir da
identificacdo de topicos, categorizar textos em diferentes grupos (ROTA; NICODEMO, 2023).
A matematica chama esse tipo de relacdo de fungdes: “um mapeamento deterministico
de um conjunto de valores de entrada para um ou mais valores de saida” (KELLEHER,
2019, p. 7). A reducdo dessas operacdes a técnicas aparentemente inofensivas, saudadas
como inovadoras, pode esconder a evidéncia de que o aprendizado de maquina elabora
conceitualmente o mundo como uma extensao da atividade estatistica. Entre seus efeitos
mais nefastos, estd “a condensacao de multiplos potenciais em uma Unica saida”, levando
ao “fechamento preventivo de reivindicagcdes politicas baseadas em atributos de dados
que buscam reconhecimento antecipado” (AMOORE, 2020, p. 20-21).

O método de regressao, muito utilizado no aprendizado supervisionado, € o melhor
exemplo que pude encontrar na literatura de uma “razao algoritmica que € obscurecida por
tras de provas naturalizadas” (AMARO, 2022, p. 108). Seu objetivo é prever o valor continuo
de uma varidvel alvo, utilizando um conjunto de varidveis de entrada como referéncia. Assim
constroem-se classificadores, ndo de “maneira fantasiosa”, mas “baseados em experiéncias
passadas” (BREIMAN et al., 2017, p. 13). O exemplo de amostra de aprendizado a seguir,
retirado do manual de Breiman, Friedman, Stone e Olshen, e comentado por Ramon
Amaro, “consiste em dados sobre N casos observados no passado, juntamente com sua
classificagao atual” (AMARO, 2022, p. 108). A formalizagcao dos autores € a seguinte: “Uma
amostra de aprendizado consiste em dados (x1, j1), ..., (XN, jN) sobre N casos onde xn € X
ejne{l, .., J},n=1, ..., N. Aamostra de aprendizado € representada por L; ou seja, L ={(x1,
j1), ..., (XN, jN)1.” (BREIMAN et al., 2017, p. 13).

Os casos representam dados histéricos utilizados para treinar o modelo e prepara-lo
para realizar previsdes a partir de generalizagcdes em exemplos que ndo foram vistos antes.
Para Ramon Amaro, essa “razdo algoritmica”, representada visualmente na Figura 2, “é
extraordindria em sua dependéncia de dados histdricos como um continuum de padrdes
aprendidos no futuro, os quais sdo universalizados em uma relagdo genérica entre eventos
atuais e resultados predeterminados” (AMARO, 2022, p. 108). Leio, nessa descricdo da razao
algoritmica, um conjunto de possibilidades de media¢des artificiais em nossas formas “de se
relacionar com o tempo histdrico como atualizacdo repetidora” (PEREIRA; ARAUJO, 2020,
p. 126). Enquanto um modo especifico da historicidade atualista, entendo a “atualizacdo
repetidora” como uma funcdo diferencial do futuro e do passado situada em um presente
formal que relaciona eventos atuais com cursos predeterminados por dados histdricos.
Mais importante, esses dados histéricos aos quais a maquina é exposta em aprendizado
sdo apreendidos ndo como processo, mas como série de eventos, organizados em
categorias discretas. A funcado objetiva dessa operacado é atualizar, como continuum, dados
por natureza computacional discretizados. Seu método de reconhecimento de padrdes
amplia o horizonte de visao “subsumindo a aleatoriedade”, domesticando as “variacdes
da contingéncia em um grupo generalizado de padrdes” (AMARO, 2022, p. 123).
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Figura 2 — O cddigo ilustra a formalizacdo de Breiman sobre a amostra de aprendizado em
regressdo linear aplicada ao aprendizado de maquina, criando pares de dados e classes
aleatdrias. Linguagem Python, ambiente de programacdo do Google Colab.

Mais evidentes e melhor representaveis no caso do aprendizado supervisionado, os modos
de temporalizacdo do tempo instruidos pela “razdo algoritmica” se tornam progressivamente
opacos na medida em que dados histdricos sdo filtrados pelas camadas ocultas de uma
rede neural artificial. Redes neurais artificiais (ANN) sdo projetadas para aprender e extrair
padrdes dos dados de entrada, e podem priorizar certos aspectos dos dados em detrimento
de outros, dependendo do tipo de tarefa e da arquitetura da rede. Ademais, as camadas
ocultas podem fundir ou agrupar informac¢des de varias entradas, o que pode levar a uma
perda de detalhes sobre informac¢des temporais (a “interdicdo” aqui ndo assumiria as
caracteristicas de uma politica do tempo histdrico?). Isso leva as arquiteturas de aprendizado
profundo estruturarem os modelos de IA “menos interpretaveis” (KELLEHER, 2019, p. 245).
Por isso, a melhor maneira que encontrei para demonstrar meu argumento € através de
imagens geradas por IA. Aimagem que apresento foi gerada a partir da descricdo de uma
pessoa escravizada fugida.? A informacdo estd registrada no Jornal Correio Catharinense
de 9 marco de 1853 (n° 17, p. 4). Ela nos fala de “[...] hum escravo pardo, mestre de officio
de barbeiro, de idade de 18 para 19 annos, cujos 0s signaes sdo 0s seguintes — estatura
baixa, corpo delgado, sem barba, dentes da frente limados, boca um pouco grande”. Utilizei
esses dados como input e comecei a elaborar uma engenharia de prompt: um conjunto de
comandos representdveis como valores matematicos a partir do qual a IA consegue gerar
uma imagem. O sistema utilizado, neste caso, foi o Midjourney, sediado na rede social
Discord. Apds algumas interacdes experimentais, nas quais aperfeicoei o prompt, obtive
a seguinte imagem (Figura 3):
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Figura 3 — Imagem gerada no Midjourney, prompt: Photography of a smiling black XIX century
young man in a barber shop, aged 18 to 19 years, short stature, slender build, no beard, front
teeth filed, slightly large mouth, polaroid, uplight - v 55.

Apesar do sedutor realismo da imagem, ha pelo menos trés limitacdes a serem notadas.
A primeira, e mais evidente, diz respeito ao problema da linguagem. Inexiste na lingua
inglesa o termo “pardo” — e sinbnimos imprecisos como “multiracial”, “mixed-race” ou
“biracial’ ndo geraram bons resultados. A segunda limitacdo diz respeito a um problema bem
descrito pela histdria social. A no¢do de cor “herdada do periodo colonial, ndo designava,
preferencialmente, matizes de pigmentacdo ou niveis diferentes de mesticagem, mas
buscava definir lugares sociais, nos quais etnia e condicdo estavam indissociavelmente
ligadas” (MATTOS, 2013, p. 106). O carater iterativo da noc¢ao de cor € de dificil captura pelos
processos discriciondrios de classificacdo a que estamos sujeitos em nossas interacdes
com a |IA Generativa. A terceira limitacdo diz respeito ao formato do sorriso: o valor “smiling”
foi incluido porque, em minhas experiéncias, notei que essa é a maneira mais objetiva de
fazer a |IA representar o jovem barbeiro de boca aberta, apresentando os dentes, como
descritos na documentacdo. O modo como o personagem representado sorri, no entanto,
pode estar culturalmente contaminado pelos dados de treinamento do Midjourney. Jenka
Gurfinkel (2023) chamou esse fenbmeno de uma “decepc¢do esteganografica dentro
dos pixels”. O caso é que, ao extrapolar os membros de um embedding [sorriso, negro,
jovem, etc.] a partir do que € mais representativo no dataset, a “IA dominada por fontes
de imagem influenciadas pelos Estados Unidos estd produzindo uma nova monocultura
visual de expressdes faciais” (GURFINKEL, 2023). Buscamos evocar o “passado, e mesmo
o futuro, mas o presente permanece pobremente transformado” (PEREIRA; ARAUJO, 2022,
p. 75). Os algoritmos do Midjourney, ainda que operando de modo subsimbdlico, estariam
atualizando anacronicamente movimentos faciais de culturas estrangeiras, ao invés daquela
representada nas fontes primdrias?®

Anafora ou looping de feedback dos padrdes de sorrir. O jovem barbeiro sorri como
uma multiddo de outros jovens que perfilam em galerias digitais. O jovem barbeiro sorri
como o fazem as pessoas nas fotografias que alimentaram os algoritmos de aprendizado
de maquina, compostas de individuos contemporaneos de perfis étnico-raciais diversos.
O contraste entre o sorriso do barbeiro e os resultados de uma rdpida busca no banco de
dados do Google ou do Getty Images, usando tokens especificos [smiling, young, man],
permitiria ilustrar pedagogicamente o modo pelo qual a atualizagcdo repetidora opera

B Histéria (Sao Paulo), v.42, €2023037, 2023 18 DE 28 -



- Rodrigo Bragio Bonaldo

vetorizando palavras em espacos de alta-dimensionalidade. Ela também poderia evidenciar,
quem sabe, um dispositivo de “racializacéo digital” (FAUSTINO; LIPPOLD, 2023, p. 151,
grifos do autor). Por outro lado, embora possamos refletir sobre as saidas do Midjourney
qguestionando o que € mais representativo nos dados de treinamento do modelo em fungéo
dos valores de entrada explicitados no prompt, também é possivel que “a |IA possa fazer
algo inesperado e surpreendente” (COECKELBERGH, 2023, p. 6). Tal situacao seria mais
dificil de medir: “quem vé input e output vé o canal e ndo o processo codificador que se
passa no interior da caixa-preta” (FLUSSER, 2009, p. 15).

Caixa-preta € uma expressdo “emprestada da cibernética e usada para descrever um
objeto ou sistema [...] cujo funcionamento interno [...] permanece oculto” (FAZI, 2020, p. 59).
Segundo Burrell (2016), uma caixa-preta informacional possui trés camadas de significado. A
primeira, e mais evidente, demonstra sua opacidade como segredo estatal ou corporativo:
algoritmos avancados sdo tecnologia privada. A segunda camada diz respeito ao problema
da alfabetizacdo técnica, a dificuldade, que eu e vocé, usuarios e vitimas de tecnologias de
terceira ordem (que observam nossas observacdes), temos em compreender o funcionamento
desses sistemas. A terceira € geralmente apresentada como o lado mais misterioso da
IA: nem sequer os desenvolvedores conseguem compreender certas decisdes tomadas
pelos algoritmos (FAZI, 2020, p. 59). Esse udltimo nivel de opacidade “decorre da falta de
correspondéncia entre otimizacao matematica em alta dimensionalidade [...] e demandas
de raciocinio em escala humana” (BURREL, 2016, p. 2). A relagdo entre os niveis mais
abstratos de processamento e suas saidas implica, pois, em uma dificil discussdo: abrir a
“caixa-preta”, para seguir um tropo recorrente em Explainable Al (XAl), pode nos levar a
reconhecer que nem sequer possuimos os lexemas necessarios para explicar os conceitos
representados dentro dela (FAZI, 2020, p. 63). O que é complexo para nds € muito simples
para a IA, e vice-versa. Seriam, entdo, algoritmos de deep learning representantes de um
tipo de “pensamento” que € “dramaticamente alienigena ao pensamento humano?” (FAZI,
2019, p. 813).

E provdvel que o desenvolvimento desses sistemas intensifique os dilemas éticos
descritos pelo grupo de Mittelstadt et al. (2016). O préprio documento publicado pela Open
Al em torno da data na qual o GPT-3 foi langado para grupos restritos, ja previa que, entre
as “Potenciais Aplicacdes Abusivas” do sistema, estavam “desinformacdo, spam, phishing,
abuso de processos legais e governamentais, escrita fraudulenta de ensaios académicos
e pretexto de engenharia social” (OPEN Al, 2020, p. 35). Um relatdério técnico sobre o
GPT-4, lancado trés anos depois, admite que o sistema “apresenta limitacdes semelhantes
aos modelos anteriores”, ndo sendo “totalmente confidvel (por exemplo, pode sofrer de
‘alucinacgdes’), possui uma janela de contexto limitada e ndo aprende com a experiéncia”
(OPEN Al, 2023, p. 1-2). O que os engenheiros chamam de “alucinacdo” responde pela
geracao de informacdes inventadas, sequer presentes nos dados aos quais o sistema foi
exposto durante o treinamento. Por isso, alerta a empresa, “deve-se ter cuidado ao usar
as saidas do GPT-4, especialmente em contextos em que a confiabilidade € importante”
(OPEN Al, 2023, p. 2).

O GPT pertence a uma série de modelos de linguagem baseados na arquitetura
Transformer. Esse tipo de arquitetura neural, proposta por engenheiros do Google em
2017, combina componentes simbdlicos com processos de otimizacdo subsimbdlicos
para gerar textos através da articulacdo de representacdes distribuidas, mecanismos de
atencdo (que permitem ao modelo se concentrar em partes especificas dos dados de
entrada) e treinamento com exemplos (VASWANI et al., 2017). O relatdrio técnico do GPT-
4, lancado em marco de 2023, possui como anexo um “System Card”, espécie de resumo
que descreve as especificacdes do sistema. Na parte dedicada a debater os desafios
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de seguranca, os desenvolvedores reconhecem que o GPT-4 é suscetivel, para além da
geracdo de informacdes sem sentido nem base documental, a producdo de “desinformacdo
e operacgdes de influéncia e privacidade” (OPEN Al, 2023, p. 45). A geracdo de conteudos
ofensivos também é mencionada, como “conselhos sobre planejamento de ataques ou
discursos de édio”, podendo apresentar “preconceitos e visdes de mundo que podem nao
ser representativos da intencao dos usuarios” (OPEN Al, 2023, p. 40).

O problema do “alinhamento cultural” é particularmente caro a industria, e sua solucao,
como vemos pela leitura do relatdrio, se da através do treinamento. Maximo Airoldi
conceitualizou a questao do treinamento e do alinhamento cultural a partir da interseccao
entre as culturas interiores e exteriores ao codigo — entre o habitus da maquina e o
habitus dos usuarios. Maquinas, assim como os seres humanos, passam por processos de
socializacdo (i.e. exposicao aos dados) e, para o socidlogo, é esse processo, e nao a sua
inteligéncia, que faz delas agentes sociais: “elas podem aprender a partir de vestigios do
mundo social”, possuindo, por isso, um “habitus das maquinas”, o qual “pode ser definido
como o conjunto de disposicdes culturais e propensdes codificadas em um sistema de
aprendizado de maquina por meio de processos de socializacao orientados por dados”
(AIROLDI, 2022, p. 112-113). A recomposicao desses vestigios chegou a fazer Katherine
Hayles considerar modelos de linguagem larga (LLMs), como o LaMDA e o GPT-3, como
“provavelmente protoconscientes” (HAYLES, 2022, p. 164). Essa hipdtese, que sugere
perceber a IA como uma consciéncia-de-si em desenvolvimento, € bem mais ousada do
que as observacdes da ética informacional e o debate de Airoldi sobre uma sociologia
dos algoritmos. Ainda assim, ela nos instiga a concluir a discussdo sobre os modos de
temporalizagdo do tempo (alienigena) da IA a partir do problema (humano) do treinamento.

A importancia dos valores estabelecidos em treinamento ja havia sido reconhecida
em uma influente publicacdao de 2019 intitulada “Sobre a medida da inteligéncia”. Nela,
Francois Chollet, trabalhando para o Google, realizou uma ampla critica ao campo da IA,
em particular a maneira como ele lidava e definia o conceito de inteligéncia. Ao invés de
testar a inteligéncia pela medida da eficiéncia com que a IA executa tarefas especificas, o
artigo instiga a comunidade a medir a eficiéncia com que ela adquire novas habilidades.
A “ideia central”, segundo Chollet, é que “a inteligéncia de um sistema € uma medida de
sua eficiéncia de aquisicdo de habilidades em um escopo de tarefas, com relagdo a priors,
experiéncia e dificuldade de generalizagcdo” (CHOLLET, 2019, p. 27, grifos do autor)’. Essa
€ uma modificacdo notavel de mentalidade, uma vez que desvia o foco da inteligéncia
da performance (output) para o processo, ou, hos termos que apresentei mais acima, em
direcao a funcao diferencial entre passado e futuro.

As correcdes de valores éticos expressados pelas saidas do GPT-4, descritas no System
Card do relatdrio de margo de 2023, ilustram como respostas ofensivas exigem podar, através
da elicitagcao de priors ou do aprendizado de reforgo, a capacidade generativa do modelo,
substituindo seus outputs por textos algo padronizados. Os modos de temporalizagao do
tempo que buscam reparar, como atualizacdo repetidora de discursos de exclusdo social
e reificacdo da diferenga, denunciam o carater subjetivamente contingente — e muito
humano — do procedimento. Os valores repetidos em feedback loop, desde conjuntos
numeéricos fixados por tuplas, “atualizam disposi¢cdes culturais cristalizadas no passado”
solidificando-as no “presente como uma histdria incorporada” (AIROLDI, 2022, p. 125). Por
esse motivo, “a melhor maneira de se abordar a temporalidade € treinar o modelo com
dados de entrada agregados o mais préoximo possivel do tempo atual de implementacao
do modelo” (AMARO, 2022, p. 142). Esse tipo de medida, no entanto, continuaria apenas
reproduzindo uma légica de reformas constantes. Se € a “rede completa de relagdes mais
do que humanas, ressonante com um fundo cultural coerente, que pode eventualmente
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produzir uma mudanca de comportamento” (AIROLDI, 2022, p. 130), talvez devéssemos
seguir mais a fundo as recomendacdes antirracistas de Ramon Amaro e expandi-las, quem
sabe, para todo tipo de producdo da diferenca, abandonando o atual e incorporando o
carater dinamico da existéncia desde os processos computacionais:

Para desalojar performances conscientes de normalidade, a classificagdo
pode ser invertida para descrever entidades ndao como atuais, mas como
uma forma iterativa de individuacdo. [...] De uma perspectiva de aprendizado
de mdquina, a tarefa da ciéncia e ontologia se alinharia a um processo
relacional que, embora em intercdmbio com a classificacdo bioldgica e a
priori, estd aberto ao potencial para formas ndo humanas de razdo (AMARO,
2022, p. 157).

Cabe apenas comentar que essas consideracdes vao no sentido oposto do “quadro
de referéncia antropocéntrico” que Francois Chollet (2019, p. 24) sugere aos estudos de
IA. Da maneira como entendo, o antropocentrismo e a abertura a “formas ndo humanas
de razao” valem pela tensao criativa, localizada no seio do mais do que humano, entre
computacdo necessdria e computacdo contingente.

E possivel uma computacdo contingente?

Na medida em que Louise Banks vai aprendendo a escrita dos heptdpodes, ela comeca
a experimentar o tempo de modo ndo linear. Isso acontecia porque os humanos possuiam
uma forma de consciéncia sequencial, e os alienigenas, uma forma de pensamento
simultaneo. “Meus tragos iniciais quase sempre se revelavam compativeis com o que eu
estava tentando dizer”, e foi assim que ela comecou “a desenvolver uma aptiddao como
a dos heptdpodes” (CHIANG, 2016, p. 165). Memdrias do futuro, fragmentos mentais do
passado, era desse modo que “a experiéncia do alienigena” afetava a sua propria, “assim
transformando-se”, para recuperar a fenomenologia de Bernhard Waldenfels, “em um
devir” (WALDENFELS, 2011, p. 3).

Existe uma diferenca substancial entre o filme A Chegada (2016) e a noveleta Historia de
sua vida, que o originou. Na adaptacao para o cinema, um didlogo entre a linguista Banks
e o fisico Donnely menciona a hipdtese de Sapir-Whorf, o que lanca a discussdo para o
ambito do relativismo linguistico. Na noveleta, ao contrdrio, um principio fisico € debatido.
Esse era o principio de Fermat, o primeiro que os cientistas conseguiram comunicar aos
heptdpodes, e que nos fala da mudanca de direcdo da luz ao passar do ar para dgua. Fermat
pode ser entendido em termos de causa e efeito, pela refracdo, mas também em termos de
propdsito: a luz parece procurar o caminho mais curto. Um principio variacional, ndo muito
dificil de explicar, mas que necessita de calculo para uma boa descricdo matematica. Era
estranho que esse tenha sido o primeiro sucesso comunicativo: o que € complexo para
nds, era muito simples aos alienigenas, e vice-versa. A noveleta, portanto, vai além do tema
da incomensurabilidade entre notacdo matematica e linguagem natural (o caso de amor
entre a linguista e o fisico é apenas um dos muitos paralelismos literdrios empregados
pelo autor). Os humanos experimentam o tempo de modo causal, mas podem apreender
conceitualmente processos teleoldgicos, e assim a comunicagdo com os heptdpodes se
torna possivel. “Como eventos da fisica, com suas interpretacdes causais e teleoldgicas,
todo evento linguistico tinha duas interpretacdes possiveis: como uma transmissdo de
informacdo e como a concretizacdao de um plano.” (CHIANG, 2016 p. 180). A Historia de
sua vida sugere uma questao sobre o sentido histérico, ndo apenas enquanto significado
das experiéncias, mas fundamentalmente sobre a direcionalidade dos acontecimentos.®
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Ainda que a IA Generativa alimentada por algoritmos de aprendizado profundo possa
transcender os limites causais de sua programacdo original em direcdo a um “processamento
telendbmico de informacdo”, ela “ainda ndo parece apresentar um salto ontoldgico na
direcao de uma teleologia” (FAUSTINO; LIPPOLD, 2023, p. 35). Falamos em “telenémico”,
pois seus componentes preditivos reciclam “passados altamente seletivos em um futuro
apresentado como inevitavel” (HONG, 2022, p. 386). Para lembrar da epigrafe que abre
este artigo, uma IA otimizada conhece o futuro “de antemao”, pois uma curadoria de dados
historicos € afinada com a variavel alvo estabelecida. As redes neurais artificiais simulam
a compreensao microssemantica; processam tokens como valores matematicos e, em
seguida, os convertem de volta em texto ou imagens como saida. Ndao compreendem
semantica, ao menos ndo como os humanos, mas podem explicad-la; sdo incapazes de
dizer o tempo, mas podem conta-lo; ndo narrativizam a experiéncia, mas reconhecem
nela padroes. Nao preveem o futuro, mas o determinam, naturalizando dados discretos.
Conceituada como uma “expressao ou funcao do movimento”, a microtemporalidade das
maquinas aprende sendo uma sequéncia de “agoras”, transformando “o tempo em uma
espécie de linha pontilhada, uma série de pontos, em vez de uma continuidade” (SILVEIRA,
2023, p. 6). Seria essa uma trajetdria muito longa, sempre lotada abaixo da percepcdo, e
por isso artificialmente avessa ao discurso politico?

O problema que trago como conclusao ndo diz respeito, no entanto, a um enésimo
“fechamento de futuro”, dessa vez promovido pela IA. Pelo contrdrio, argumento que a
computacdo contingente, ou o potencial das maquinas produzirem algo novo, talvez nao
seja uma impossibilidade tecnoldgica, mas um impasse ético-politico. Afinal, “a pergunta no
gue pensam os algoritmos é insuficiente se ndo discutirmos ao mesmo tempo por que sao
tdo poucos aqueles que os fazem pensar e colhem seus resultados” (CANCLINI, 2021, p. 123,
grifos do autor). Tdo poucos aqueles que, controlando os “vetores da informacgao” (WARK,
2022), dominam de fato a sociedade global. Tao poucos aqueles que, monopolizando os
dados e os parametros, pesos nas matrizes de analise, determinam o futuro naturalizando
previsdes desde um “deus in machina” definido por “escolhas e objetivos culturalmente
informados” (AIROLDI 2022, p. 35). Anafora, looping de feedback ou atualizacdo repetidora.

Mas o que nos proibe de aprender a lingua dos heptdpodes, de incutir valores éticos da
historiografia nas maquinas, com isso projetando nossos proprios futuros? Caso apostemos
no treinamento de nossos modelos de IA — a diferenca dos métodos quantitativos tradicionais
(desenhados para testar hipdteses) — poderemos minerar “paisagens de dados disponiveis
em busca de novas hipdteses” (AMARO, 2022, p. 109). Para Beatrice Fazi, esse tipo de
evidéncia demonstra como a computac¢ao nao é, por natureza, necessaria, mas contingente.
Seu argumento central sugere a investigacao de uma estética computacional de modo a
explorar o potencial de autoatualizacdo das maquinas. Aqui entramos em outro registro, ndo
de uma ontologia baseada em Heidegger e Deleuze — tradicao que enxergou o pensamento
analdgico como superior ao digital em capacidade de abstracdo — mas da fenomenologia de
Henri Bergson e da filosofia processual de Alfred Whitehead. Fazi defende que, por tras das
verdades auto evidentes dos sistemas axiomaticos formais, se esconde a possibilidade de
indeterminacdo. A autora sugere essa ideia a partir do engajamento com textos fundadores
do campo — especialmente o problema da incomputabilidade de Turing e o teorema da
incompletude de Gddel. Ela estuda o significado ontoldgico dos processos de “discretizacao
abstrativa” (FAZI, 2018, p. 16), argumentando que a incompletude e o incalculdvel sugerem
um espaco aberto para as infinidades quantitativas e a indeterminacdo formal.

Como lembra Coeckelbergh (2023, p. 8), “0 pensamento processual teve apenas uma
influéncia limitada na filosofia contemporanea da tecnologia”, com as excecdes de Gilbert
Simondon, “de quem Stiegler é (entre muitas coisas) um dos continuadores” (SILVEIRA,
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2023, p. 21). Nesse registro, a realidade ndo € meramente uma colecdo de objetos; ela
€ um processo de transformacdo. Humanos e ndo-humanos, assim como o dualismo
sujeito-objeto, “ndo sao pré-existentes, mas emergem de processos de transformacao”,
0 que nos leva a “reconhecer a dimensdo temporal daquilo que chamamos de realidade”
(COECKELBERGH, 2023, p. 8). A tese especulativa de Beatrice Fazi é desenhada para
entender o carater contingente da computacao, operando, nos termos de Whitehead, como
experiéncias capazes de autoatualizacdo por “ocasides atuais”. Ela termina declarando a
necessidade de futuros trabalhos “desenvolverem a teorizacdo da ontologia contingente
da computacdo em relagcdo a investigacao das relagdes sociais, culturais e econdémicas
que atuam sobre — ou sdo atuadas pela — indeterminacao e eventualidade da computacao”
(FAZI, 2018, p. 209).

Nos sentimos tentados a parafrasear uma das questdes fundadoras do pds-humanismo:
“talvez possamos, ironicamente, aprender” — ao apostar no carater contingente da computacao
— “como nao ser o Homem, essa corporificacdo do logos ocidental” (HARAWAY, 2000, p.
83). Quando isso acontecer, quando passarmos a desenvolver nossos proprios sistemas,
libertando-nos da confianca nos dados de treinamento e nos parametros de analise dos
GAFAMI, a IA passard “para o primeiro plano”, revelando-se “como sendo envolvida na
criacdo e, de fato, como sendo mais do que uma ferramenta, mais do que um instrumento”?
(COECKELBERGH, 2023, p. 6). Ao final, a discussdo sobre computacao contingente
e computacdo necessadria talvez seja um avatar mais do que humano das discussdes
tradicionais sobre agéncia e estrutura. A aposta na computacdo contingente pressupde
a critica da (micro) semantica (micro) temporal algoritmica que caracteriza o Sattelzeit das
madaquinas, além do desenvolvimento de experimentos capazes de mensurar seus efeitos
na condicado histdrica contemporanea. Essa postura implica em uma mudanca de tdpica,
dos futuros passados e passados presentes, para os futuros presentes e presentes futuros.
Com a hipdtese da computacdo contingente, passamos da “destruicdo do significado” para
a potencial reconstrucdo do sentido (enquanto significado e direcionalidade) de uma histdéria
mais do que humana. Isso significaria evitar uma atitude quixotesca de enfrentamento
das maquinas e, aceitando a sugestdo de Fazi, levar a sério o abstrativo das operacdes
computacionais. Invertendo o problema, encontrariamos limitacdes repetidoras ndo na
natureza matematica, formal e abstrata dos processos computacionais, mas nos elementos
humanos de seu treinamento, permitindo, assim, uma abertura “potencial para formas nao
humanas de razao” (AMARO, 2022, p. 157).
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Notes

1 O mais do que humano permite falar em uma ontologia da IA, uma vez entendendo que
essa inteligéncia ndo € apenas artificial, mas igualmente carregada de emocado e de um bias
excessivamente humano.

2 Em marco de 2023, o instituto Future of Life, celeiro singularitdrio patrocinado por Musk, publicou
uma carta aberta a comunidade solicitando que a industria interrompa “imediatamente pelo
menos durante 6 meses o treinamento de sistemas de IA mais poderosos do que o GPT-4” e
acrescentando que, caso “tal pausa ndo puder ser promulgada rapidamente, os governos deverdo
intervir e instituir uma moratdria”.

3 Por exemplo, na Teoria Ator-Rede, os ndo humanos sdo entendidos como acteurs a part entiére,
sendo ressaltada sua plenitude do ponto de vista social como “mediadores de relacdes sociais”
(SAYES, 2014, p. 137-138). Porém, certas questdes ndo podem ser tratadas a partir dessa perspectiva
simétrica, na qual a agéncia é “desacoplada dos critérios de intencionalidade, subjetividade e
livre arbitrio” (SAYES, 2014, p. 139-141).

4 O experimento foi conduzido como parte de um projeto de extensao que discute questdes étnico-
raciais usando |IA Generativa. A inspiracdo inicial era criar uma “fabulagado critica” (HARTMAN,
2020, p. 28) por meio de imagens, seguindo a proposta de Saidiya Hartman em relagdo a narrativa,
abordando histérias de pessoas com pouca informacado primdria.

5 Fotografia de um jovem negro sorridente do século XIX em uma barbearia, com idade entre 18 a
19 anos, de baixa estatura, constituicdo fisica esguia, sem barba, dentes da frente limados, boca
ligeiramente grande, polaroid, iluminacdo de baixo para cima - v 5 (tradu¢do nossa).

6 Qutros elementos da imagem merecem destaque devido a sua relacdo com a cultura estado-
unidense. Entre eles, encontra-se o retrato do poeta norte-americano Edgar Allan Poe (1809-1849),
situado no canto superior esquerdo, que acredito ter sido identificado pelo Midjourney como
representativo do token “XIX century”.

7 Os priors representam informacdes a priori que sdo incorporadas aos dados de treinamento
e auxiliam na tomada de decisdes. Eles podem ser obtidos por meio da avaliagdo subjetiva
de um engenheiro, de sua experiéncia ou juizo. Mikkola (2021, p. 4) descreve como isso pode
ser feito de “maneira estruturada, expressando esse conhecimento como distribuicdes de
probabilidade a priori”. Os priors sdo frequentemente descritos como representacdes de crencas
ou conhecimentos anteriores: no contexto da inferéncia Bayesiana, a distribuicdo a posteriori
deve refletir a atualizacéo da crenca original apds a exposicdo do modelo aos dados.

8 Agradeco a Eduardo Ferraz Felippe pela lembranca dessa noveleta.
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