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RESUMO — Densidade e distribuição vertical de invertebrados foram estudados durante o mês 
de setembro de 1990 e 1991, em solo de três tipos de cobertura vegetal: floresta primária, plantios 
de Dipteryx odorata (Leguminosae = cumaru) e Simaruba amara (Simarubaceae = marupá), nos 
arredores de Manaus, Brasil. Foram encontrados 19 grupos principais da fauna. A maioria desses 
grupos foram similares para os três tipos de cobertura, sendo Isoptera (40,1%), Formicidae 
(25,2%), Araneae (6,7%) os grupos mais abundantes que, juntos, representaram 62,4% da fauna 
de cumaru, 57,0% da fauna de marupá e 84,1% da fauna de floresta. Houve uma diminuição da 
densidade para todos os grupos (excluídos os cupins) até a profundidade de 20 cm, com 
subseqüente aumento até 30 cm de profundidade, principalmente pela presença de Isoptera. Cerca 
de 45% de toda a fauna ocorreu no estrato de 0-5 cm de profundidade, seguido de 9,5% (5-10 
cm), 9 ,1% (10-15 cm), 2,7% (15-20 cm), 20,7% (20-25 cm) e 12,3% (25-30 cm) nos estratos 
subseqüentes. Isoptera, Diptera e outros invertebrados não apresentaram correlação com a umidade 
e o pH do solo. 

Palavras-chave: Invertebrados do solo, densidade, distribuição vertical, solo arenoso, estação 
seca, floresta, plantio arbóreo, Amazônia Central. 

Stratification and Density of Invertebrates from Sandy Soil under Forest and two Arboreal Plan­
tations in Central Amazonia, During the Dry Season. 

ABSTRACT — Density and vertical distribution of soil invertebrates were studied during September of 
1990 and 1991 in three plots, namely one forest plot and two arboreal plantations (Dipteryx odorata = 
cumaru <Leguminosae> and Simaruba amara = marupá <Simarubaceae>) near Manaus (Brazil). Nine­
teen main fauna groups were found, and most of them had similar densities in the three plots. The most 
representative groups were Isoptera (40.1 %), Formicidae (25.2%), Araneae (6.7%), all together represent­
ing 62.4% of all soil fauna in the cumaru plot, 57.0% in marupa and 84.1 % in the forest plot. Density of 
soil fauna decreased from the top soil to 20 cm depth (excluding termites), with a subsequent increase 
until 30 cm depth. 45% of all fauna occurred in the top 0-5 cm, followed by 9.5% (5-10 cm), 9.1 % ( 10-15 
cm), 2.7% (15-20 cm), 20.7% (20-25 cm) and 12.3% (25-30 cm). Isoptera, Diptera and other inverte­
brates did not present correlation with the pH and the humidity of the soil. 

Key-words: Soil invertebrates, density, vertical distribution, sandy soil, dry season, forest, arboreal plantaion, 
Central Amazonia. 

INTRODUÇÃO 

O fluxo de energia no meio 
edàfico em grande parte é mantido 

pela atividade da fauna do solo, que 
tem importante papel nos processos de 
decomposição da matéria orgânica, 
nos ciclos de nutrientes, na aeração e 
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ferti l idade do solo, entre outras 
funcoes (EDWARDS et ai, 1970; 
SERAFINO & M E R I N O , 1978; 
CHAUVEL, etai, 1987). Jaexistem 
trabalhos de pesquisa mostrando que 
na Amazonia Central as comunidades 
de invertebrados do solo em pastagens, 
onde antes era floresta, tem a 
densidade grandemente reduzida e a 
compos icao dos grupos muito 
diferente daquela do ambiente 
pr imar io (DANTAS, 1978; 
BANDEIRA & TORRES, 1985). 
Essas alteracoes parecem ser menos 
severas quando o solo e utilizado para 
culturas arboreas (BANDEIRA & 
SOUZA, 1983; MELO, 1984). 

No presente trabalho mostra-se um 
estudo comparativo da macrofauna em 
solo arenoso sob monoculturas arboreas de 
Dipteryx odorata (Leguminosae = cumaru) 
e Simaruba amara (Simarubaceae = 
marupa) em relacao a floresta, com o 
objetivo de identificar os grupos de 
invertebrados presentes, sua densidade em 
diferentes estratos ate 30 cm de 
profundidades, abundancia relativa e o 
efeito que a umidade e o pH podem ter 
sobre a densidade. 

AREA DE ESTUDO 

A pesquisa foi realizada na area 
de terra firme denominada Sl da 
Estacao Experimental de Silvicultura 
Tropical do INPA, km 45 da BR 174, 
Manaus-Boa Vista (2°35'S; 60°W). 
Nesta regiao da Amazonia Central, 
proximo de Manaus, o total medio de 
precipitacao anual e de 2.105 mm, 
tendo uma es tacao chuvosa de 
dezembro a maio com 75% das chuvas 

e uma estacao menos chuvosa de 
junho a novembro com 2 5 % das 
chuvas regis t radas (RIBEIRO & 
SANTOS, 1975; RIBEIRO & ADIS, 
1984). Em tomo de 70% dos solos de 
terra firme (areas nao alagaveis) sao 
latossolos amarelos, de textura arenosa 
a muito argilosa (FALESI, 1967; 
FALESI & SILVA, 1969; PENNY & 
ARIAS, 1982). Foram selecionadas 
tres coberturas vegetais, sendo floresta 
primaria e duas areas de experimentos 
florestais arboreos com 18 a 19 anos 
de idade (implantadas em 1972). 

A floresta era uma transicao 
entre campinarana e floresta sensu 
PIRES (1974) e BRAGA (1979), com 
as arvores maiores estimadas em 30 a 
35 m de altura; seu sub-bosque era 
relativamente limpo, permitindo bom 
transito de pessoas. 

Os exper imentos f lorestais 
estudados foram um plantio de cumaru 
(Dipteryx odorata) e um de marupa 
(Simaruba amara) ambos com 
espacamento de 5 x 5 m. As arvores 
de cumaru atingiam aproximadarnente 
de 12-15 m de altura e as de marupa 
tinham em torno de 20 m de altura. As 
copas das arvores de cumaru eram mais 
abertas e continham mais folhas (maior 
sombreamento) que as de marupd, sendo 
que esta ultima cultura permitia a passagem 
de maior quantidade de radiacao solar. A 
quantidade de tblhas e de galhos caidos 
(liteira) era maior sobre o solo do plantio 
de marupa. Talvez por ser mais iluminado, 
o sub-bosque sob marupa era mais 
desenvolvido que o de cumam, inclusive 
com predominancia de Pterydophyta. 

Cumaru e marupa sao essencias 



florestais nativas da Amazonia. A madeira 
de cumaru e bastante duravel e e muito 
utlizada em construcdes residenciais; seus 
frutos, oleosos e de odor forte, servem para 
fabricacao de sabao, medicamento caseiro 
e outras fmalidades. Marupa, cuja madeira 
e leve e pouco resistente, tem sido muito 
utilizada na fabrica^ao de caixotes e palitos 
de fosforo. 

Para melhor caracterizacao da area, 
foi feita analise granulometrica do solo, de 
amostras compostas de 10 unidades, 
coletadas de 0-30 cm de profundidade sob 
cada uma das tres coberturas vegetais. O 
metodo utilizado foi o da pipeta 
(CAMARGO etai, 1986). Na floresta, 
encontrou-se 75% de areia, 6% de silte e 
18% de argila (franco arenoso); no plantio 
de cumam, encontrou-se 92% de areia, 3% 
de silte e 5% de argila (areia); no plantio 
de marupa, encontrou-se 79% de areia, 
16% de silte e 5% de argila (areia franca). 
Entretanto, nao fez parte do escopo deste 
trabalho comparar a abundancia da fauna 
com a granulometria dos estratos do solo. 

Mais informacoes sobre o solo de 
uma area bem proxima a esta, incluindo 
dados de morfologia e genese, sao 
encontrados em CHAUVEL et al. (1987). 

METODOLOGIA 

Sob cada cobertura vegetal foi 
demarcada uma parcela de 300 m 2 , 
estabelecidos 31 pontos, distanciados 5 m 
entre si, que foram sorteados ao acaso para 
a retirada de amostras de solo para extracao 
da macrofauna. Em duas estacoes de 
estiagem, mes de setembro de 1990 e de 
1991, foram retiradas 10 amostras (blocos) 
de solo (cinco por estacao) de 20 x 20 x 
30 cm em cada uma das tres parcelas. 

Cada amostra de solo foi seccionada em 
estratos de 5 cm (uma amostra dando seis 
subamostras de 20 x 20 x 5 cm). ANDER-
SON & INGRAM (1989) recomendam, 
para pesquisas em areas tropicais, de cinco 
a 10 amostras de solo de 25 x 25 x 30 cm 
por estacao, seccionadas a cada 10 cm de 
altura (cada amostra dando tres 
subamostras de 25 x 25 x 10 cm). 
Entretanto, na Regiao Amazonica, o solo 
em sua maioria e muito argiloso, compacto 
e/ou contem muitas rafzes nesta parte su-
perficial, o que dificulta muito a retirada 
de amostras maiores que as acima 
referidas, principalmente em areas de 
floresta primaria, mesmo que em solo 
arenoso. Todas as coletas foram feitas 
entre 7:00 e 9:00 horas para efeito de 
compara^ao. 

Os animats foram separados 
manualmente logo apos a retirada do solo, 
ainda no campo, e acondicionados em 
vidros contendo alcool a 75%. A 
identificacao dos animais foi teita nos 
nfveis de classe, ordem (a maioria dos 
gmpos) e familia (Formicidae). Devido a 
baixa densidade e freqiiencia dos 
invertebrados, os insetos das ordens 
Dermaptera, Embioptera, Homoptera, Hy-
menoptera (Vespoidea), Lepidoptera 
(imaturos), Neuroptera, Thysanoptera e 
Zoraptera foram agmpadas como Outros 
Insetos; Crustacea, Pauro|xxla e Nematoda 
foram agrupados como Outros 
Invertebrados, e Opiliones, Palpigradi e 
Ricinulei como outros Arachnida (Tab. 1 e 
Tab. 2). 

Distr ibui^ao vertical dos 
invertebrados em relacao as condifoes 
abioticas da profundidade do solo fo-
ram anal isadas com o teste de 



correlacao linear e teste t de Student, 
usando os pacotes estatisticos SAS/ 
STAT v. 6 .03 , Systat v.5.02 
(WILKINSON, 1990) e Statgraph v. 
5.0 (POLHEMUS, 1988). Os dados 
originais foram transformados em 
Vx+6.5, para dar maior uniformidade, 
e foram utilizados nas analises (ZAR, 
1974). As variaveis foram cobertura 
vegetal (cumaru, marupa e floresta), 
numero de individuos da fauna, pH e 
umidade do solo. O pH do solo foi 
determinado em agua (CAMARGO et 
a/.-„J986), usando pH-metro CORN-
ING', modelo 7. As determinacoes fo-
ram feitas com parte do solo retirado 
para extracao dos animais, de estratos 
de 5 cm de espessura, de 0-30 cm de 
profundidade, cada amostra com tres 
repeticdes, para estimativa das medias. 

A umidade do solo foi obtida pelo 
metodo gravimetrico (ALLEN, 1974), 
calculada pela formula: Umidade do 
solo = peso do solo umido - peso do solo 
seco x 100 / peso do solo umido. 

Todo material ficara depositado na 
Colecao de Invertebrados do INPA. 

RESULTADOS 

Encontraram-se 19 grupos de 
invertebrados (apos a juncao dos grupos 
muito pouco expressivos), no total de 
2.330 indivfduos, cuja representacao de 
cada grupo (abundancia [numeros 
originais], dominancia [percentuais] e 
densidade [indivfduos/m2]), distribuicao 
por estrato e por cobertura vegetal sao 
mostrados nas Tab. 1 e Tab. 2. Isoptera, 
Formicidae e Araneae foram os gmpos 
mais abundantes nos tres tipos de 
coberturas vegetais, juntos representando 

62,4% do total da fauna no cumam, 57,0% 
no marupa e 84,1 % na floresta. 

Nao houve padronizacao na 
distribuicao vertical da fauna entre as tres 
parcelas, sendo que a maior abundancia de 
indivfduos ocorreu de 0-5 cm de 
profundidade no cumam (372 indivfduos) 
e no marupa (393 indi-vfduos) e de 20-25 
cm de profundidade na floresta (447 
indivfduos) (influenciada por Isoptera), e a 
menor abundancia de 15-20 cm nas tres 
parcelas (Cum = 11 indivfduos; Mar = 3 
indivfduos e Flo= 50 individuos), cujos 
dados sao mostrados juntos com os de 
umidade e de pH (Tab.2, Fig.l, Fig.2). 
Formicidae, Araneae, Chilopoda e Co-
leoptera imaturo diminufram sua 
dominancia do estrato superficial ate o 
estrato de 15-20 cm, a partir do qual houve 
um aumento ate a profundidade de 30 cm 
(Tab.l, Fig.3). Entretanto, Isoptera foi 
dominante em relacao aos demais gmpos 
no estrato de 20-25 cm de profundidade, 
chegando a mfluenciar no total da fauna 
(Fig.l,Fig.2,Fig.3). 

A abundancia da maioria dos gmpos 
da fauna mostrou correlacao positiva e 
significativa a nfvel de 5% com a umidade 
do solo (Tab. 3). Uma das poucas excecoes 
foi Isoptera, um dos grupos mais 
abundantes (principalmente na floresta), 
que foi negati va em duas das parcelas, mas 
nao significativa a nfvel de 5%. A 
umidade do solo variou de 12,6 a 31,5 na 
floresta, de 12,9 a 22,0 no marupa e de 
7,7 a 14,1 no cumaru (Fig. 1). 

O numero de indivfduos, quando 
correlacionado com os valores de pH do 
solo dos plantios florestais, foi negativo e 
signiftcativo a nfvel de 5% para a maioria 
dos gmpos (Tab.3). Ao contrario de todos 



Tabela 1. Dominancia (%) de invertebrados do solo, coletados durante a estacao menos chuvosa. 
em 10 amostras de solo arenoso de 20 cmx20 por 30 cm de profundidade, divididas em estratos 
de 5 cm (0-5, 5-10 10-15, 10-15, 15-20. 20-25, 25-30) em tres parcelas, da area Sl da Estacao 
Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, regiao de Manaus, Amazonia Central. 
(Cum=Cumaru, Dipteryx odorata; Mar=Marupa, Simaruba amara; e Flo=Floresta; numeros 
entre perenteses representam totais de indivfduos; X=medias e DP=desvios padroes; zeros=sem 
registros). 

GRUPOS DA PROFUNDIDADES (CM| 
FAUNA 0-5 5-10 10-1 15-2 20-2 25-3 0-30 X±DP 

Cum 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 ,6 (15 ) 2,5 ± 6 , 1 
Collembola Mar 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 (20) 3,3 ± 8,2 

Flo 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 (03) 0,5 ± 1,2 
Cum 3,3 0,7 0,0 0,2 0,2 0,0 4,4 (25) 4,2 ± 7,4 

Diplura Mar 2,5 0,2 0,3 0,0 0,0 0,2 3 ,2 (19) 3,2 ± 5 , 8 
Flo 3,1 0,5 0,1 0,1 0,0 0,0 3,8 (44) 7,3 ± 1 4 , 2 
Cum 2,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 3 ,0 (17) 2,8 ± 6,0 

Coleoptera adulto Mar 7,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 7,6 (45) 7,5 ± 17,4 
Flo 1,8 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 2,0 (23) 3,8 ± 8,5 
Cum 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 (02) 0,3 ± 0 , 8 

Coleoptera imaturo Mar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (00) 0,0 ± 0 , 0 
Flo 0,2 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,6 (06) 1,0 + 1,3 
Cum 0,4 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,6 (03) 0,5 ± 0 , 8 

Diptera Mar 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 (0,1) 0,5 ± 0 , 4 
Flo 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 (03) 0,5 ± 0 , 8 
Cum 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 ,2(01) 0,2 ± 0,4 

Hemiptero Mar 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 (04) 0,7 ± 1 , 6 
Flo 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 (03) 0,5 ± 0 , 8 
Cum 20,8 6,6 2,1 1,1 2,6 2,5 35,7 (204) 34,0 ±43 ,1 

Hym. (Formicidae) Mar 18,9 5,0 4,4 0,3 1,7 0,5 30 ,7(184) 30,7 ± 4 2 , 0 
Flo 9,1 2,2 1,6 1,4 0,9 1,7 17,0(195) 32,5 ± 35,9 
Cum 0,9 1,2 2,3 0,2 0,9 11,0 16,5 (94) 15,7 ± 2 3 , 5 

Isoptera Mar 0,0 0,2 16,6 0,2 0,3 0,3 17,6(105) 17,5 ± 3 9 , 9 
Flo 0,7 5,2 2,7 2,5 37,4 14,9 63,4 (735) 122,5 ± 1 6 3 , 5 
Cum 4,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 4,4 (25) 4,2 ± 9,2 

Orthoptera Mar 1,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8(11) 1,8 ± 3 , 6 
Flo 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 (02) 0,3 ± 0,8 
Cum 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 (02) 0,3 ± 0,8 

Outros Insetos Mar 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 (03) 0,5 ± 0 , 8 
Flo 0,8 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 1,0(11) 1,8 ± 3 , 5 

ARACHNIDA 
Cum 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 (02) 0,3 ± 0 , 8 

Acarina Mar 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 ,0 (12) 2,0 ± 4 , 9 
Flo 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 (04) 0,7 ± 1,6 
Cum 10,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 10,4 (59) 9,8 ±23 ,1 

Araneae Mar 8,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 8,7 (52) 8,7 ± 1 9 , 3 
Flo 3,4 0,3 0,0 0,2 0,0 0,1 4,0 (46) 7,7 ± 15,4 
Cum 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2(07) 1,2 ± 2 , 9 

Pseudoescorpionida Mar 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 ,2 (19) 3,2 ± 7 , 8 
Fio 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 (08) 1,3 ± 2 , 8 



continuacao tabela 1. 

Cum 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 (07) 1,2 ± 2 , 9 
Outros Arachnida Mar 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 ,0 (12) 2,0 ± 4 , 9 

Flo 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 (12) 2.0 ± 4 , 0 
OUTROS 

ARTHROPODA 
Cum 2,5 0,4 0,0 0,0 0,2 0,0 2 ,9 (17 ) 2,8 ± 5,5 

Chilopoda Mar 2,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 (22) 3,7 ± 6 , 8 
Flo 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2(14) 2,3 ± 3 , 6 
Cum 4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 (27) 4,0 ± 9 , 3 

Diplopoda Mar 4,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 4,5 (27) 4,5 ± 10,1 
Flo 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1(12) 2,0 ± 4 , 4 
Cum 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 (36) 6,0 ± 14,7 

Isopoda Mar 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 (25) 4,2 ± 1 0 , 2 
Flo 1,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,4(16) 2,7 ± 6 , 1 
Cum 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9(11) 1,8 ± 4 , 5 

Symphyla Mar 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8(11) 1,8 ± 4 , 5 
Fla 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 (02) 0,3 ± 0 , 5 
Cum 2,1 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0 3 ,4 (19) 3,2 ± 4 , 5 

Oligochaeta Mar 1,2 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2 ,7 (16 ) 2,7 ± 4 , 2 
Flo 1,2 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 1,7(19) 3,2 ± 5,5 
Cum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4 (02) 0,3 ± 0 , 8 

Outros Invertebrados Mar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (00) 0,0 ± 0 , 0 
Flo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 (02) 0,3 ± 0 , 8 
Cum 65,0 9,8 5,1 1,8 4,2 14,2 100 (572) 95,3 ± 1 3 7 , 9 

Total por Parcela Flo 65,7 8,7 21,7 0,5 2,0 2,3 100 (598) 99,7 ± 151,4 
Mar 25,8 9,8 4,6 4,3 38,5 17,0 100 (1160) 193,3 ± 1 5 5 , 9 

Obs: os valores X e DP foram obtidos a partir da somatoria de invertebrados encontrados nas 10 amostras dos seis 
estratos {0-30 cm de profundidade) em cada parcela de estudo. 

Tabela 2. Abundancia (n° de animais) e densidade (n° de indivfduos/m-) durante a estacao menos 
chuvosa, em 10 amostras de solo arenoso de 20 cm x 20 cm x 30 cm de prolundidade, divididas 
em estratos de 5 cm (0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30) em tres parcelas da area Sl da 
Estacao Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, regiao de Manaus, Amazonia Ccntral, 
de 1990-1991. 

VARIAVEIS/ESTRATO 0 - 5 5 - 10 10 - 15 15 - 26 20 - 25 25 - 30 Total 

Abundancia 
Cumaru 372 56 29 11 24 81 573 
Marupa 393 52 130 3 12 8 598 
Floresta 299 114 53 50 447 107 1160 
Dens idade 
Cumaru 930 ,0 140,0 72,5 25,0 60,0 202 ,5 1430 
Marupa 982,5 130,0 325,0 7,5 30,0 20,0 1495 
Floresta 747,5 285 ,0 132,5 125,0 1117,5 492 ,5 2 9 0 0 
N 9 de Grupos 
Cumaru 19 7 5 4 6 6 20 
Marupa 17 9 5 2 2 5 20 
Floresta 19 14 4 6 5 5 2 0 



Tabela 3. Nfveis de correlacao, durante a estacao menos chuvosa, de invertebrados terrestres 
(numero de indivfduos) com umidade e pH em solo arenoso na area Sl da Estacao Experimen-
tal de Silvicultura Tropical do INPA, na Amazonia Central (* p< 5%; ** p< 1%; n.s. = nao 
significativo; — sem registro); rus = umidade do solo; rph = pH do solo. 

G R U P O S C O B E R T U R A V E G E T A L 

DA Dipteryx odorata Simaruba amara Floresta 

FAUNA rus rpH rus rpH rus rpH 

INSECTA 

Collembola 0 ,966" -0,967** 

Diplura 0,865* -0,966** 

Coleoptera adulto 0 , 9 2 1 " 0-906 

Coleoptera imaturo 0 ,966" -0,967** 

Diptera 0,654 n.s. -0,712n.s. 

Hemiptera 0 ,966" -0,967** 

Hym. (Formicidae) 0,851* -0,958* 

Isoptera -0,133n.s. -0,231 n.s. 

Lepidoptera 0 ,966" -0,967** 

Orthoptera 0 ,958" -0,988*** 

Outros insecta 0,575 n.s. -0,621 n.s. 

ARACHNIDA 

Acarina 0 ,966" -0,967** 

Araneae 0,974"* -0,957** 

Pseudoescorpi onida 0,966** -0,970** 

Outros Arachnida 0,966** -0,967** 

OUTROS 
ARTHROPODIA 

Chilopoda 0,887* -0,963** 

Diplopoda 0,953** -0,987*** 

Isopoda 0.966 -0,962** 

Symphyla 0,966** -0,967** 

Oligochaeta 0,261 n.s. -0,802* 

Outros invertebrados -0,102n.s. -0,714n.s 

T O T A L D E G R U P O S 0,261 n.s. -0,802* 

0,962** -0,850* 0,993*** -0,718n.s. 

0,980*** -0,884* 0,918** -0,821* 

0,970** -0,857* 0,968** -0,731 n.s. 

. . . . . . 0,395 n.s. -0,798n.s. 

0,962** -0,850* 0,331 n.s. -0,746n.s. 

0 ,962" -0,850* 0,806* -0,884* 

0,837* -0,889* 0,964** -0,732n.s. 

-0,160n.s. 0,107 n.s. 0,426 n.s. -0,299n.s. 

0,962** -0,850* . . . . . . 

0,815* -0 ,918" 0,993*** -0,918n.s 

0,560n.s, -0,587n.s. 0,940** -0,772* 

0,962** -0,850* 0,993*** -0,718n.s. 

0 , 9 7 1 " -0,887* 0,940** -0,840* 

0,962** -0,850* 0,949** -0,826* 

0,962** -0,850* 0,993*** -0,718n.s. 

0,830* -0 ,915" 0,866* -0,874* 

0,966** -0,864* 0,966** -0,804* 

0,962** -0,850* 0,965** -0,730n.s. 

0,962** -0,850* 0,596n.s. -0,854* 

0,333 n.s. -0,805* 0,423n.s. -0,860** 
. . . . . . 0,517n.s. -0,606n.s. 

-0,333n.s. -0,805* -0,423n.s. -0,860** 
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Figura 1. Distribuicao vertical cla fauna e umidadc do solo sob tres coberturas vegetais na 
Amazonia Central. 



Figura 2. Distribuicao vertical da fauna e pH do solo sob tres coberturas vegetais na Amazonia 
central. 
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B 

1 2 3 4 5 6 

Floresta 
B c 

Figura 3. Densiclade dos seis principais grupos de invertebrados de solo em seis estratos de 5cm, 
indo da superffcie ate a profundidade de 30 cm, em floresta c plantios de D. odorata e S. cimaro. 
Estratos: I (0-5 cm); 2 (5-10 cm) 3 (10-15 cm); 4 (15-20 cm); 5 (20-25 cm) e 6 (25-30 cm). 
A= Araneae, B= Formicidae, C= Isoptera, D= Oligochaeta, E= Outros insetos c F= Outros 
inverlebrados. 



os demais taxons, Isoptera (gmpo mais 
abundante) teve correlacao positiva com o 
pH em duas das parcelas, mas nao 
significativa a nfvel de 5%. Isso mostra a 
resistencia dos cupins a valores de pH do 
solo bastante acido, que variou de 3,1 a 3,5 
na floresta, 3,2 a 3,8 no marupa e 3,8 a 4,3 
no cumam (Fig.2). Entretanto, tenhamos 
de convir que correlacoes a nfvel de gmpos 
(p. ex. Isoptera, Formicidae, 
Pseudoescorpionida, etc.) podem camuflar 
"correlacoes contrarias" a nfvel de 
especies. 

O metodo de coleta foi bastante 
eficiente na captura de animais 
relativamente grandes, como Isoptera 
(40,1% da fauna das tres parcelas), 
Formicidae (25,2%), Araneae (6,7%), 
Diplura (3,8%), Coleoptera adulto (3,7%), 
Isopoda (3,3%) e Oligochaeta (2,3%), e 
pouco eficiente na captura da mesofauna, 
como Collembola (1,6%) e Acarina 
(0,8%), muito embora estes dois liltimos 
gmpos tenham representado ate 80% de 
toda a fauna do solo na Regiao Amazonica, 
quando coletada por outros metodos 
(DANTAS, 1978; ADIS, 1989a,b; 
BANDEIRA & TORRES, 1985, 1988). 

DISCUSSAO E CONCLUSOES 

Conhecimentos acerca da fauna de 
invertebrados do solo na Amazonia (p. ex. 
DANTAS, 1978; BANDEIRA & 
TORRES, 1985; MELO, 1984;MORAIS, 
1985; RODRIGUES, 1986) nao atingem 
areas de plantios florestais estudados neste 
trabalho. Os resultados desta pesquisa 
indicam que nao houve diferenca 
significativa a nfvel de 5% no numero de 
gmpos de invertebrados encontrados na 
floresta em relacao aqueles coletados nas 

duas paicelas de cultivos florestais, durante 
o penodo de estiagem. 

A densidade de invertebrados foi 
maior na tloresta do que nos experimentos 
florestais, influenciada principalmente por 
Isoptera (Tab.2), de forma semelhante ao 
encontrado por LIEBERMAN & DOCK 
(1982) comparando floresta com plantacao 
de cacau; entretanto, estes resultados 
discordam daqueles de SERAFINO & 
MERINO (1978), que encontraram 
menores densidades nas faunas de floresta 
e pastagem do que em monoculturas. 

Cerca de 65% dos animais coletados 
nos plantios de cumam e marupa e 25% 
daqueles na floresta ocupavam o estrato 
superficial (de 0-5 cm de profundidade), 
havendo um decrescimo da densidade ate 
a profundidade de 20 cm, seguido de novo 
acrescimo ate a profundidade de 30 cm, 
nos tres tipos de cobertura vegetal (Fig. 1, 
Fig. 2 e Fig.3). Pela literatura que se teve 
acesso, esta e a primeira vez que tal fato e 
registrado para a Amazonia. A con-
centracao da fauna no estrato superficial (0-
5 cm) foi maior nos plantios arboreos que 
na floresta; o decrescimo da concentracao 
foi no sentido cumaru (18,6 ± 27,4) -
marupa (19,2 ± 25,8) - floresta (15,0 ± 
23,8), tomando-se grupos em particu-
lar, como Formicidae (20,8%, 18,9% 
e 9.1%) e Araneae (9,9%, 8,0% e 
3,4%); porem, se comparada a fauna 
de 0-30 cm de profundidade, a densidade 
foi maior na floresta (Tab.l e Tab.2). 
Resul tados semelhantes foram 
encontrados por RODRIGUES (1986). 
O aumento da abundancia nos estratos 
mais profundos, principalmente na 
floresta, foi devido principalmente a 
presenca de Isoptera. Entretanto, a 



distribuicao de Pseudoescorpionida 
encontrada por ADIS & MAHNERT 
(1993) numa floresta primaria proxima 
a nossa area de estudo nao concordam 
com os nossos resultados para esses 
animais, fato que talvez seja devido a 
metodologia. 

Trabalhos comparando fauna do 
solo de pas tagens com fauna de 
floresta pr imaria na Amazonia 
(DANTAS, 1978; BANDEIRA & 
TORRES, 1985; MELO, 1984) tem 
mostrado que nao so a densidade e 
menor em pastagens, mas tambem o 
numero de grupos tem sido sempre in-
ferior ao encontrado em floresta. 
Neste trabalho, o numero de grupos foi 
semelhante entre as monoculturas e a 
floresta; porem ainda nao e possivel 
afirmar se esta semelhan^a na 
diversidade entre as tres parcelas e 
devida as especies vegetais que 
compoem as monoculturas, ou a idade 
dos plantios (19 anos) , ou se foi 
devido a metodologia (inclusive a 
profundidade ate 30 cm), pela primeira 
vez empregada para este tipo de estudo 
na Amazdnia Brasileira. 

Considerando que as per tur-
bacoes ambientais influenciam as 
populacoes de invertebrados do solo, 
Isoptera foi o unico grupo mais 
abundante na floresta (62,8%) do que 
em areas manejadas, resultados que 
corroboram os princfpios de 
Thienemamm (apud TISCHLER, 
1955) que diz: "quanto mais variaveis 
as condicoes de vida de um biotipo, 
tanto maior sera o numero de especies 
da biocinese correspondente". Assim, 
a abundancia de Formicidae nos 

estratos superficiais nas monoculturas 
talvez seja em decorrencia de sua 
grande tolerancia a mudancas 
ambientais , ou devido as c a r a c -
teristicas da liteira das monoculturas 
es tudadas , fato que corrobora as 
afirmacoes de L I E B E R M A N & 
DOCK (1982) , L E V I N G S & 
WINDSOR (1985) e MELO (1984). 
Destaca-se a inda a presenca de 
Symphyla na floresta, que tinha sido 
encontrado por MELO (1984) apenas 
em areas manejadas. 

Fatores importantes que tambem 
podem influenciar diretamente as 
comunidades de invertebrados do solo 
sao biomassa microbiana (STRAALEN 
et ai, 1988), quantidade da liteira 
produzida (LEVINGS, 1984) e outros 
fatores (como presas, predadores) que 
possam afetar a disponibilidade de 
alimentos (FOSTER, 1982) e estao 
diretamente associados com a biologia 
de cada grupo (LEVINGS & 
WINDSOR, 1982). 

Quando se relacionou umidade do 
solo com a abundancia da fauna em 
relacao a profundidade, verificou-se que 
apenas Isoptera mostrou correlacao 
negativa nos plantios perenes, sendo nao 
significativa, a nfvel de 5%, para todos 
os locais. A correlacao com pH foi 
inversa a observada com umidade, mas 
os cupins continuaram a se comportar de 
maneira diferente da maioria dos outros 
grupos. Resultados semelhantes foram 
encontrados por ADIS et al. (1989b). 
Como a abundancia da fauna diminuiu ate 
aproximadamente 20 cm de profundidade 
e aumentou novamente a partir dai, mesmo 
teoricamente havendo menor quantidade 



de alimentos a essa profundidade, isto 
sugerem que a umidade e o pH podem 
realmente influenciar a distribuicao verti-
cal da fauna. 

Nao ha indicacao, ate o momento, 
de que haja migracao de invertebrados 
do solo, na Amazonia Central, para as 
camadas mais profundas em resposta 
apenas a umidade da superficie, como 
tem sido mencionado para outras 
regioes (LIEBERMAN & DOCK, 1982; 
PETERSEN & LUXTON, 1982; 
WILLIS, 1976). Por outro lado, 
LEVINGS & WINDSOR (1985) 
sugerem que a correlacao negativa da 
fauna de invertebrados com a umidade 
do solo, em relacao a profundidade, 
esta relacionada com a estivacao das 
especies no periodo de estiagem. 
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