ldentificagao de plantas invasoras de cultura da regiao de Manaus(")

Resumo

A identificagcdo de plantas invasoras de culturas da
regidao de Manaus (EMBRAPA), para fins agrondomicos,
e o objetivo deste trabalho. Houve dois levantamentos
minuciosos; o primeiro em um rocado abandonado de
45 ha e 0 segundo em um experimento de feijao (Vigna
unguiculata L.) de 1080 m?. Apresentam-se chaves
para a determinacdo das familias e espécies, quando
héd mais de uma, na mesma familia. Cada planta traz
descricdo com fotografia e as que apresentaram germi-
nagdo estdo acompanhadas de desenhos do estdgio de-
senvolvido. Apenas vinte espécies tiveram sementes
vidvels para a germinacdo, Durante o trabalho, foram
feitas observagbes valiosas para um melhor conheci-
mento das espécies, como a rapidez de crescimento
(Emilia sonchifolia Benth), tipos de colonizagdo (Scleria
pterota Pres|.), preferéncia por determinados lugares
(Borreria laevis (Lam.) Griseb), dispersdo (Solanum ju-
ripeba Rich., Mikania ccngesta (DC) etc.

INTRODUGAO

O problema das plantas daninhas ou inva-
soras de culturas surgiu, ha séculos, com as
primeiras plantacdes, pois sendo vegetais que
se adaptam bem aos ambientes mais adversos
e apresentando crescimento relativamente réa-
pido, competem com as outras culturas, desde
a germinacdo até o final do seu ciclo evcluti-
vo. Segundo Blanco (1972) e outros ('):

...a vegetagdo daninha € uma conseqiliéncia das
condigbes ecoldgicas criadas artificialmente pelo ho-
mem nas culturas, as quais, aliadas a eficiénc’a dos
6rgdos de propagacdo que lhes permitem migrar das
assoclagoes circunvizinhas para éreas cultivadas, pos-

sibilitam a sua sobrevivéncia, sob diversos tratos cul-
turais,

O nosso interesse pelo estudo das plantas
invasoras de culturas surgiu na ocasido em
que cursavamos as disciplinas “Agricultura
Especial” e “Herbicidas”, na Faculdade de
Ciéncias Agrérias do Pard, quando se eviden-
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ciaram para nos os prejuizos causados pelas
invasoras, tanto pela diminuicdao da producéo
como pelos gastos elevados com defensivos
agricolas. Crafts & Robbins (1962) afirmaram
que os maiores prejuizos causados pelas es-
pécies de plantas infestantes dos cultivos,
provavelmente se devem & sua grande capa-
cidade de competir pela agua, luz e nutrientes
do solo. Ja em 1940, nos Estados, Unidos, as
despesas com o combate as invasoras chega-
vam a US$ 3 000 000 000 anuais (Russell,
1957) . Aqui, para a regidao amazdnica, embora
ndo haja dados atualizados publicados, pode-
mos fazer uma idéia dos prejuizos, indireta-
mente, pela quantidade de implementos e de-
fensivos agricolas, comprados para combater
as invasoras. Conforme Isely (1962), ¢ pri-
meiro passo € a identificagao delas.

Ha muitos aspectos que podem ser abor-
dados, no estudo das invasoras, quer como
novas forrageiras quer como produtoras de
fibras, produtos quimicos, etc. Escolheu-se a
parte de identificacdo por ter sido pouco estu-
dada até agora, aqui na Amazénia e constan-
temente, pedem-se informacgdes sobre o as-
sunto, principalmente para trabalhos agricolas.
Nos Estados do sul e nordeste, j& ha bons
trabalhos como os de Lima (1967), Blanco
(1969, 1971, 1972, 1973 e 1974), de Marinis
(1971), Leitdo Filho (1972), e outros constan-
tes da Bibliografia. Conhecemos pouca coisa
publicada sobre invasores de culturas na Ama-
zOnia, apenas os trabalhos de Teixeira (1973)
e Goncalves (1974).

Alguns paises. como os Estados Unidos e
Inglaterra possuem Departamentos especiali-
zados em invasoras e revistas inteiramente
dedicadas a esse assunto, como “Weed
Science”, “Weed Research”, “Weed Abstract”,

(*) — Com ligeiras alteragbes este trabalho foi apresentado como tese ao Curso de Pos-Graduacdo do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA) e Fundacdo da Universidade do Amazonas (FUA), para obtencdo
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etc. Dada a importancia delas na economia
nacicnai, segundo Blanco (1971), ha necessi-
dade de estudéa-las, nas primeiras fases de de
senvolvimento, quando seu controle é mais
eficiente e econdémico. Visando a isto, ienta-
se, aqui, uma triplice identificacao de utilida-
de agronGmica: a semente, a plantula e 2
planta adulta, pelo menos para as espécies
que apresentarem sementes vidveis para a
germinacgdo, sequindo os métodos de Guyot
(1962), Egley (1974) e Toledo (1977).

SINTESE HISTORICA

Ja os povos negliticos da Inglaterra tinham
problemas com as invasoras (Russell, 1957),
apesar de algumas serem Uuteis como forragei-
ras, até certo ponto, apos a colheita. O contro-
le era feito manualmente. Camargo (1971)
diz que nos tempos primitivos, havia quatro
categorias de plantas: as combatidas, as tole-
radas, as favorecidas e as cultivadas. Ainda
Russell (1957), informa que no século XVIII,
Jethro Tull comegou um tipo de cultive em lei-
ras, que facilitava o controle das invasoras.
Seu trabalho deu novos rumos a Agricultura
até o chamado periodo &dureo (1855-1880),

quando comecou um certo declinio, parecendo.

em 1900, que as invasoras eram entdo um sé-
rio problema a ser resolvido. Desde 1855,
Bonnet, um viticultor de Bordeus, vinha ten-
tando a mistura de cal e sulfato de cobre,
borrifando com ela as culturas para evitar pre-
dadores. Ele notou que algumas invasoras
morriam com essa aspersao, descobrindo as-
sim a Calda Bordalesa, que ficou célebre. Em
principios de 1900, alguns quimicos, procuran-
do obter um composto de nitrogénio para fer-
tilizar o solo, descobriram a cianamida calcica
que, além de bom fertilizante, verificaram ser
um herbicida seletivo para as invasoras de
folha larga. Ne tim da Primeira Guerra Mun-
dial, as pesquisas quimicas j4 haviam desco-
berto muitos outros produtos, exigidos para
controle das invasoras, nas grandes culturas
que comecavam a aparecer. O ano de 1920 foi
o comeco da grance era da industria quimica
que deu o gigantesco impulso tecnoldgico,
atuante até os nossos dias. A extensao e va-
riacao de culturas provocou um desequilibrio
ecoldgico muito grande, aumentando demais
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o numero de invasoras e assim foram solici-
tadas maiores quantidades de herbicidas, cada
vez mais especificos, por causa da grande ca-
pacidade de adaptacac destas plantas. Este
processo de desequilibrio ecolégica continua,
em grande escala, principalmente, acgora, na
regido amazonica, com o0s grandes projetos
agropecuérios

CONCEITO DE PLANTA INVASORA

Ha diversidade de opiniao entre os auto-
res, mas todos concordam, de modo geral, que
elas causam algum prejuizo. Leitdo Filho
(1972) afirma :

Sao consideradas invasoras quaisquer plantas, se-
jam elas cultivadas ou silvestres, que vegetam em [o-
cais onde a sua presenca nio é desejada, o que vale a
dizer que o seu aparecimento ndo se deu por vontade
do homem.

Camargo et al.,, (1971) disseram que as
invasoras prejudicam direta ou indiretamente
a vida do homem, a agropecuéria, etc. A no-
cividade é a caracteristica visada nas invaso-
ras, por causa da concorréncia desigual com
as culturas. Algumas destas ervas daninhas,
altamente especializadas, levam muito mais
vantagens sobre as plantagoes. Blanco (1971)
diz que duas plantas estdo competindo entre
si, quando uma ou ambas apresentam reducao
no seu crescimento ou modificacdo no seu de-
senvolvimento, quando comparadas com plan-
tas vegetando isoladas. As invasoras caracte-
rizam-se por uma notavel resisténcia as condi-
¢Oes adversas de clima e solo; sao de cresci-
mento rapido e produzem grandes quantidades
de sementes, facilmente dispersaveis. Tao
bem dotadas, elas se instalam nas culturss, al-
gumas com um sistema radicular avantajado,
como certas gramineas, ou com a parte aérea
bem desenvolvida, causando sérios transtor-
nos (Blanco, 1973).

Convém notar que o combate de invasoras
ou daninhas é um tanto relativo; somente en-
quanto ela prejudica, pois, no momento em
que se descobre nelas algum valor econémico,
elas passam & cateqoria de plantas (teis,
como aconteceu com Urena lobata L., que era
uma praga dos rocados e, hoje, é uma fonte
de divisas como produtora de fibras para te-
celagem (Le Cointe, 1947; Braga, 1960; Miller,
1967; Klingman, 1975; Corréa, 1974) .
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CLASSIFICAGAO DAS INVASORAS

Segundo Camargo (1971), elas podem ser
divididas em apdfitas ou indigenas, que per-
tencem a flora nativa da regifo e vao ocupan-
do dreas abertas peio homem; e antropdfites,
que se deslocam com o homem, como o
Acanthospermum australe Kuntze, que veio da
Australia, com a |2 dos carneiros. As invaso
ras podem ser ainda aquaticas ou terrestres e
estas podem dividir-se em :

a) arvenses, que infestam as culturas agri-
colas e as pastagens;

b) ruderais, situadas em lugares abandona-
dos (aqui poderiam ser citadas as pionei-
ras ou colonizadoras que chegam por
primeiro 2 areas novas, dunas, leitcs de
rios abandonados, etc.);

c) vidrias, situadas ao longo das estradas.

Pode haver outros tipos de classificacao
dependendo dos autores e do aspecto enfoca-
do. Murga Pires (comunicagdo pessoal]l nao
considera como daninha as plantas que
aparecem apOs a derrubada das matas, como
Cecropia sp, Vismia sp, etc., pois com o culti-
vo elas desaparecem: do mesmo modo as ru-
derais que aparecem com o homem (por
exemplo certas Gramineae), s6 considera da-
ninhas, propriamente ditas, as que prejudicam
diretamente as culturas, como pastagens, ar-
roz irrigado, etc. Para este trabalho. invasora
é toda planta que aparece onde ela ndo é de-
sejada; embora os termos sejam um tanto
relativos, pois algumas invasoras encontram-
se, dependendo dos autores, em varias classi-
ficacoes (Guell, 1970; Hitchcock, 1974; Kimg,
1966; Kummer, 1951: Martin, 1961).

FATORES QUE AFETAM AS INVASORAS

a) Solo. No caso da Amazbnia, o solo é
bastante pobre para determinadas cultu-
ras, precisando sempre de adubacdo, mas
as invasoras se adaptam muito bem a ele.
Muitos destes solos necessitam de cor-
retivos, pois o seu pH & inteiramente des-
favoravel a determinadas culturas e po-
dem ser oOtimc para certas invasoras.

b) Clima Na regiéio amazbénica, sendo ele
quente e Umido, € altamente propicio ao
desenvolvimento de certas invasoras.

Identificacido e. . .

COMPONENTES COMPETITIVOS

a) Sistema subterrdaneo. E o conjunto de
todas as partes da planta que medra por
debaixo do solo, como raizes, rizomas,
tubérculos, etc.

b) Agua. E de necessidade absoluta para
qualquer planta. Sua caréncia traz con-
segliéncias desastrosas e irremedidveis
para as culturas, desde o raquitismo até
a propria morte.

c) Luz. A luz é imprescindivel para a cloro-
fila e fotossintese, mas na medida certa
(Camargo, 1971). Para algumas piantas
basta pouquissima luz, pois o excesso ja
inibe a fotossintese. Plantas maiores in-
terceptam a luz para as menores, contro-
lando-as, como é o caso das invasoras
de crescimento rapido, influenciando so-
bre as plantulas das culturas ou mesmo
das invasoras arbustivas e trepadeiras
que cobrem a plantacéo.

d) Nutrientes. As plantas retiram do solo
as substéncias minerais de que precisam
e isto as invasoras o fazem muito bem
em detrimento das culturas.

e) Substéncias toxicas. Algumas plantas
invasoras secretam produtos quimicos
que sao inibidores de germinagdo ou
mesmo de alta toxicidade (Camargo,
1971) para o desenvolvimento da planta,
como a Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,
Amaranthus retroflexus L., etc.

f) Dispersao. O disseminulo é qualquer
parte da planta capaz de dar origem a um
novo individuo; é em geral o fruto com a
semente ou somente esta. Macedo
(1977) enumera sete tipos de disperséo,
que Gemtchujnicov (1976) resume em:
Autocoria e Alocoria, sendo este Gltimo
dividide em Anemocoria, Hidrocoria e
Zoocoria. A dispersdao é um dos maiores
problemas das invasoras; dificil de con-
trolar-se, pois ha plantas como algumas
compostas, que produzem milhares de
disseminulos alados, que o vento disper-
sa (Mc Atee, 1947).

CONCEITO DE IDENTIFICACAO

Este capitulo visa a deixar bem claro o
objetivo da tese e o que se entende, neste
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trabalho, por identificacio. Tratando-se de
identificacdo ou determinagdo, nem sempre a
ajuda de chaves analiticas é suficiente, pois
muitas dessas chaves sao feitas artificialmen
te para as espécies locais. De grande valia
para isso sdo as comparacOes com 0 espéci-
mes ja& determinados. Lawrence (1951) diz *

Identificaco é a determinagdo de um individuo de
um taxon, como sendo idéntico ou semelhante a ocutro
individuo de um taxon ja conhecido. Nem sempre a de-
terminacdo pode ser conseguida, mesmo com auxilio da
literatura ou de outros espécimes conhecidos. Em tals
casos, pode ser que se trate de uma espécie nova, por
néo ter similar ainda determinado,

Segundo Radford et al. (1974) a identifica.
cédo € uma atividade basica e um dos objetivos
primdrios da sistematica; embora ela parege
ser uma atividade cu processo independente,
na pratica, envolve tanto classificacdo como
nomenclatura. Ela é simplesmente a determi-
nacdo das diferencas entre dois elementos.
A comparacao de uma planta desconhecida
com o espécime j& com nome, e a afirmacéo
de que os dois elementos s@o iguais, € uma
classificagao; isto é, quando alguém afirma
corretamente que uma planta desconhecida
pertence ao mesmo grupo (espécie, género
ou familia, etc.) tornando-se um espécime co-
nhecido esta informacéo tirada do sistema de
classificacdo torna-se utilizavel para o mate-
rial em estudo. Ambos os processos identifi-
caclo e classificagdo — envolvem uma com-
paracdo e um julgamento, e requerem uma
definicao dos critérios de semelhanca. Por
isso, a identificacdo € um processo basico na
classificacdo juntamente com a nomenclatura,
desempenhando uma funcdo essencial para
conseguir a informacdo e como um meio de
comunicagdo. A identificagdo permite-nos
achar os itens apropriados do sistema de clas-
sificacdo e compara-los com o espécime &
mao. Na pratica, uma planta é normalmente
identificada pela comparagao direta ou uso de
chaves, chegando-se até um nome conhecido
Os métodos tradicionais de identificagéo in:
cluem :

1) a determinacao por um perito;

2) o reconhecimento;

3) a comparagao, e

4) o uso de chaves e outros artificios.
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Para a seguranca ou precisdo, o melhor
método de identificacdo é a determinacdo por
um perito. Em geral, o perito prepara estudos
(monografias, revisdes, sinopses) do grupo
em questdo e é provavel que as floras mais
recentes ou manuais incluam os conceitos dos
taxones do perito. Apesar da grande seguran-
ca, este método apresenta problemas por
exigir o tempo preciso do perito, trazendo de-
mora para a identificagdo. O reconheciniento
aproxima-se em seguranga da determinacac
do perito; isto é, baseado na experiéncia pas-
sada e longa do identificador com o grupo da
planta em questao. Em alguns grupos de plan:
tas isto é virtualmente impossivel. Um tercei-
ro método é por comparagdo de um espécime
ja conhecido com outros ja determinados (fo-
tografias, ilustracoes ou descrigbes). Mesmo
que seja um método digno de confianca, pode
perder-se muito tempo ou ser virtualmente
impossivel face a falta de material apropriado
para a comparacao. A sequranca depende cer-
tamente da exatidao e autenticidade dos espé-
cimes, ilustracoes ou descrigoes usadas na
comparacao. O uso de chaves ou outros arti-
ficios semelhantes (sinopse, esbogos, etc.) é
o método mais usado e ndo exige o tempo,
materiais ou a experiéncia do método de com-
paracao e reconhecimento. As chaves no sen-
tido tradicional sdo um tipo de literatura taxo-
némica; sao elas artificios formados por uma
série de proposi¢oes opostas, exigindo que o
identificador faca comparacoes e tome deci-
soes baseadas nos itens da chave relaciona-
dos com o material a identificar.

Como se vé a identificacdao de uma planta
exige uma série de observagdes precisas para
descobrir suas caracteristicas préprias e aqgui-
lo que ela tem em comum com um determina-
do taxon. E um trabalho meticuloso e bastante
lento para ser seguro; por isso, ha necessida-
de de muita pesquisa para a precisao dos
dados.

MATERIAL E METODQ

Houve dois levantamentos neste trabalho
de identificacao :

a) de uma area de um antigo rocado, agora
tomado por invasoras; e
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b) de um experimento de feijao (Vigna ungui-
culata L.), plantado propositalmente para
verificacao das invasoras que apareciam,
comparando-as com as outras do primeiro
levantamento.

LEVANTAMENTO BOTANICO DA AREA DO RO-
¢ADO. Localiza-se o rogado nos terrenos da
EMBRAPA (IPEAOC), Unidade do quilometro
31 da Rodovia Torquato Tapajos, de latitude
3°8'S e longitude 59° 52" W; de altitude 50m.
Conforme EMBRAPA (1972), o solo da area é
latossol amarelo, textura muito pesada, de
floresta tropical (mida, de relevo ondulado.
Estes solos sao muito profundos, fortemente
desgastados, excessiva e fortemente &acidos,
de textura muito argilosa e por isso, de baixa
fertilidade, com necessidade de adubacgao para
os cultivos; dai a grande vantagem que as in-
vasoras levam sobre as culturas, pois sio
menos exigentes e se adaptam a qualquer tipo
de solo fraco. O clima desta regidao é quente
e Umido, expresso sobre a classificacao de
Am de Koeppen, forma intermediaria de clima
tropical entre Af e Aw, onde, apesar de haver
um periodo de seca bem definido o total anual
de precipitacdo é tao elevado (em média
2.100 mm), que resulta suficiente para man-
ter este periodo. A temperatura média anual
é de 26,5°C., a umidade relativa € de 83% e
a insolagdo de 1747 h. Sao condigdes ideais
para o desenvolvimento das invasoras, como
prova a necessidade de repetidos tratos cul-
turais (Velez, 1950; Sacco, 1960; Lima, 1967;
Fryer, 1968) .

A mata desta area foi derrubada em agos-
to de 1975 e feito um rocado de 4,5 hectares
(200m por 225m). Para facilitar o trabalho, a
area foi dividida em 12 quadrados de 50m por
75m (3.750m?), conforme Gemtchujinicov
(1974) . A coleta das espécies de cada qua-
drado foi feita durante os meses de margo,
abril e maio de 1977. Foi notado que algumas
espécies herbédceas desapareciam completa-
mente enquanto apareciam outras, certamente
porque terminava ou comecava seu ciclo de
crescimento. No rogado, havia muitos troncos
rebrotando, que nap foram computados como
invasoras como por exemplo: Eschweilera odo-
ra (Poepp.) Miers., Goupia glaba Aubl., Holo-
pixidium jarana (Hub.) Ducke, Pogonophora
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Fig. 1 — Mapa do locul deste trabalho.

schomburgkiana Miers, Swartzia corrugata
Benth., Peltogyne catingae subsp. glabra (W
Rodr.) M. F. da Silva, Pithecolobium racemo-
sum Ducke, Caryocar villosum (Aubl.) Pers.,
Pouteria guianensis (Aubl.), Brosimum rubes-
cens Taub., Aspidospermum oblongum A.DC.,
etc.. O material coletado depois de preparado,
foi incorporado ao herbario do INPA. A maioria
das espécies ja era conhecida; muitas foram
identificadas por comparagdo com exsicatas
do herbario e as mais dificeis, com a ajuda de
monografias e especialistas (Le Cointe, 1947:
Braga, 1960; Vadoplas, 1975; Wilkimson, 1976)

Para conseguir a plantula ja identificada,
foi necessario fazer a germinacao das semen-
tes de plantas previamente conhecidas. Ape-
nas de 20 espécies foram conseguidas semen-
tes viaveis, das 55 deste trabalho. Os frutos
carnosos de algumas plantas dos géneros
Solanum, Cecropia e Vismia foram colhidos
bem maduros, macerados e passados em um
crivo. Escolhidas as sementes que pareciam
mais uniformes (Toledo, 1977) eram secas ac
sol e pesadas em numero de 100 e posias a
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germinar. Foram feitas repeticoes de cada
espécie, em sacos pretos de plastico periura-
dos, com areia lavada; depois eram colocados
em ambiente aberto, onde pudesse ter as mes-
mas condicoes naturais de luz, temperatura e
umidade que teriam no campo, conforme Gem-
tchujinicov (1974) . Cada dia, foi feita iiriga-
cao artificial ¢ logo que germinaram as se-
mentes, para garantir a sobrevivéncia, foi usa-
da uma solugd@o nutritiva (Sandotlor 15-30-15),
sem qualquer acelerador de germinacao. Fo-
ram anotados os 3 estagios de crescimentos:
a) aparecimento da radicula; b) aparecimento
das cotilédones e c) aparecimento das pri-
meiras folhas verdadeiras; tudo isso contando
o nimero de dias de cada estégio e o tamanho
do individuo, em milimetros. Destas 20 espé-
cies com germinacao, foram feitos os dese-
nhos dos varios estagios; a medida que apa-
reciam e para isso foi usado um estercomi-
croscopio Zeiss, com aumento de 10x., 20x
ou 30x. conforme o caso. A descricao da
semente é apenas de morfologia externa, dada
a exiguidade de tempo para pesquisar sobre 0
endosperma da mesma.

EXPERIMENTO DE FEIJAO PARA A COLETA DE
INVASORAS. A 1 km do primeiro levaniamento,
foi preparada uma area de 1.080 m* (54 m por
20 m) para a plantacdo de Vigna unguiculata
L., para observar a quaniidade e espécies de
invasoras que aparesciam e compara-las com
o levantamento anterior. O terreno ficou com-
pletamente limpo e depois foi passado o arado
de grade para areja-lo suficientemente. Com
(4] tempo. as invasoras apareceram, cresceram
e praticamente tomaram conta da plantagao,
porque, propositadamente, nao houve tratos
culturais para que as plantas daninhas cres-
cessem e pudessem ser contadas, conforme
Ciferri (1960) e Czrdenas (1972).

Mais adiante, no Tratamento Sistematico
as espécies do material coletado, nestes dois
levantamentos, serdao estudadas detalhada-
mente com descricoes, fotografias e dese-
nhos.

inicialmente, ha uma Chave Geral exclusi-
vamente para determinacdo das 24 familias
deste trabalho e quando a familia apresente
mais de uma espécie, ha uma outra Chave,
antes de cada familia, para as espécies. Se-

52 —

guem-se as descricoes das 55 espécies, por
ordem alfabética. O nimero do INPA, em cada
descricao, é o da exsicata do material coletado
e agora descrito. Quando o material era esté-
ril, as informacoes sobre flores e frutos foram
colhidas, ou no herbario ou na literatura. A
cada descri¢ao corresponde uma fotografia do
espécime e se foi feita a germinacao, a
foto apresenta um desenho da semente, da
radicula, dos cotilédones e das primeiras fo-
lhas, para cujas caracteristicas descritas no
texto muito ajudaram os trabalhos de Guyot
(1962) e Chancelor (1964) .

RESULTADOS DOS LEVANTAMENTOS

AREA DO ROGADO ABANDONADO

As invasoras crescidas desde 1975, apre-
sentavam-se bem desenvolvidas, como as Ce-
cropia leucocoma Miq., C. purpurascens C.C.
Berg e C. sciadophylla Mart., com mais de 6m
de altura, em geral reunidas em grupos dis-
perso pelo rocado. A primeira vista, elas des-
tacavam-se muito, tanto pelo porte como peio
nimero, e com uma copa bem avantajada, pro-
tegiam espécies umbrdéfilas dos géneros Cli-
demis, Piper, Scleria, etc. Era também grande
o nimero de plantas do género Vismia, forman-
do aglomerados compactos, destacando-se pela
cor ferruginea dos caules e folhas. Poucas ou-
tras invasoras ai medravam por falta de espaco
vital. Esta capoeira nova apresentava clareiras,
onde vegetavam invasoras menores do género
Solanum, Borreria, Eupatorium, etc., mas a
grande predominancia era de Gramineae. Foi
notada a grande variagéo de porte em algumas
destas plantas. Estas sendo da mesma espé-
cie, embora pequenas, ja estavam com flores e
frutos enquanto que outras eram bem maiores.
Sendo o solo aqui bastante acido, em média
o pH de 4,5; talvez seja um dos fatores para
esta diferenca. Mais da metade do rogado
teve tratos culturais, durante o tempo da plan-
tacao de mandioca, dai a desproporgao apre-
sentada pelas invasoras de porte arbéreo na
parte, onde houve ou ndo, tratos culturais. No
primeiro caso, as clareiras eram bem maiores
e algumas quase limpas, apenas com pléntu-
las que comecavam a desenvolver-se. Foi no-
tado também que algumas espécies formavam
associacoes; mesmo distribuidas pelo terre-
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no, elas apareciam juntas como Solanum ru-
gosum Dunal., Solanum juripeba Rich. e outros
mais. A graminea Paspalum conjugatum Berg
formava quase um tapete, principalmente na
capoeira nova, rala, onde houve tratos cultu-
ris; Nas mesmas condicOes estavam Hiptis
atrorubens Port. e Borreria laevis (Lam) Gri-
seb, em grupos bem compactos e isoiados
(Hamilton, 1960; Holm, 1969).

Esta drea da EMBRAPA, onde foram efe-
tuados estes estudos, estava continuamente
sende utilizada para experimentos agricolas da
Empresa. Agora mesmo, grande parte do ter-
reno ja estd sendo utilizada para uma cultura
de milho. Pode imaginar-se que este continuo
trabalho de culturas, nesta érea, favoreca a
alguns tipos de invasoras, que chegam trazi-
das pelo vento, como varias Compostas ou
com sementes dos experimenios, etc., e com
o preparo do terreno para o plantio, elas rece-
bem as condicbes para a germinacao (Lima,
1967) .

TABELA 1 — Invasoras de rogado de mandioca

Quant. Quant.

Total /ha. %
01 Cecropia leucocoma Mig. 8959 1990 6,79
02 Solanum rugosum Dunal. 8619 1915 6,53
03 Solanum juripeba Rich. 8498 1888 6.44

04 Paspalum conjugatum Berg, 8095 1798 6,14
05 Vismia guianensis Choisy 7200 1600 546
06 Hopolepis aturensis (H.B.K.)

Chase 7085 1574 537
07 Borreria laevis (Lam.)

Griseb 6669 1482 5,06
08 Emilia sonchifolia Benth. 6150 1366 4,66
09 Panicum laxum Sw 5148 1144 3.90

10 Clidemia hirta (L.) D. Don. 4950 1100 < i
11 Chelonanthus alatus (Aubl.)

Pulle 4835 1074 3.66
12 Piper aduncum L. 4537 1008 344
13 Scleria pterota Presl. 4097 910 3,10
14 Solanum grandiflorum

Ruiz & Pav. 3975 883 3.01
15 Scleria pratensis Lindl. 3605 801 2,73
16 Andropogon bicornis |.. 3585 796 2,72
17 Hiptis atrorubens Port. 3550 788 269
18 Alternanthera ficoidea (L.)

R. Br. ex. R. & S. 3200 727 242
19 Acanthospermum australe

Kuntze 3150 700 2,39
Identificacao. . .

Quant. Quant.

Total  /ha. %

20 Vismia cayenensis (Jacq.)

Pers. 2987 663 2.26
21 Rolandra argentea Rotth. 2550 566 1.93
22 Eupatorium maximiliani

Schrad. ex DC 2237 497 1.69
23 Davilla kunthii St. Hill. 2182 484 165
24 Melampodium camphoratum

Benth., & Hook 1900 422 144
25 Byrsonima crispa Juss. 1730 384 1,31
26 Euphorbia brasiliensis Lam. 1520 337 1,15
27 Lantana camara L. 1475 327 B &
28 Vernonia scabra Pers, 1380 308 1.04

29 Cecropia sciadophylla Mart, 1355 301 1,02
30 Pteridium aquilinum

(L) Kuhn. 1200 266 091
31 Andropogon leucostachyus

H.B.K. 1328 285 1.00
32 Cecropia purpurascens

C.C. Berg. 1050 233 0,79
33 Trema micrantha Blume. 900 200 068
34 Passiflora coccinea Aubl. 480 106 0,36
35 Monnieria trifolia Loefling 376 83 028
36 Aegiphila amazonica Mold. 355 78 0.26
37 Borreria latifolia (Aubl.)

Schum. 333 74 0,25
38 Conyza floribunda H.B.K. 160 35 0,12
39 Laetia procera (Poepp.)

Eichl. 105 23 007
40 Bellucia imperialis

Sadl. & Cogn, 90 20 0,06
41 Cyperus ligularis L. 76 16 005
42 Mikania congesta DC 63 14 0.04

131.794 29.273 100.00

EXPERIMENTO DE FELJAO

Plantado em agosto de 1977, aos 70 dias
comecou-se a coleta das invasoras, ja bastan-
te desenvolvidas e que infestavam completa-
mente a cultura. Havia 13 espécies de invaso-
ras que nao constavam do primeiro levanta-
mento, como se pode observar, comparando
as duas listas. Foi observado aqui, que as
invasoras cresciam com muito mais rapidez e
em maior abundancia do que no rocado de
mandioca certamente porque havia menos
concorréncia e as condicoes eram melhores,
pois a area fora adubada para a plantacao de
feijac. O material desta coleta foi reunido ao
primeiro levantamento, nas descricoes das
especies.
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TABELA 2 — Invasoras do experimento do feijao TABELA 3 — Sementes das plantas invasoras. Peso mé
dio, tamanho e taxa de germinacao.

Quant. Quant,
total  /ha. % 100 sem. Tamanho Germ,
2 emg. em mm em %

01 Acanthospermum australe

Kuntze 1527 14.138 25.35 01 Rolandra argentea Rottb. 0.04 4x1 108
02 Croton miquelensis Ferg. 1316 12.185 21.84 02 Hyptsi atrorubens Port. 00046 05x02 100
03 Paspalum virgatum L. 1240 11.481 20.58 03 Borreria laevis (Lam.) ’
04 Paspalum conjugatum Berg. 450 4.166 4.77 Griseb. 0,01 2x05 95
05 Pueraria phaseoloides 04 Emilia sonchifolis Benth. 0,07 4 x1 85
(Roxb.) Benth, 267 2.477 4.43 05 Turnera ulmifolia L. 0,16 3x05 80
06 Zornia diphylla Pers. 252 2.333 4.18 06 Solanum rugosum Dunal 0,05 faxds 00
07 Sebastiania corniculata 07 Cecropia leucocoma Mig. 0,05 1Hx05 5
Mull. Arg. 213 1.972 3.53 08 Ipomoea asarifolia
08 Borreria laevis (Lam.) Roem. & Schult. 6,20 7x4 75
Griseb. 170 1.574 2.82 09 Eupatorium maximiliani
09 Solanum juripeba Rich. 135 1.250 2.24 Schrad. ex DC. 0.01 4x05 75
10 Emilia sonchifolia Benth. 96 888 1.59 10 Acanthospermum australe
11 Physalis angulata L. 72 666 1.19 Kuntze 0.85 7x3 75
12 Borreria latifolia (Aubl.) 11 Paspalum conjugatum Berg. 0,02 15x1 75
K. Schum. 55 509 0.9 12 Solanum juripeba Rich. 014  15x1 75
13 Ipomoea asarifolia Roem. & 13 Croton miquelensis Ferg. 0,28 FxXys
Schultz 48 444 0.79
14 Sclanum grandiflorum
14 Rolandra argentea Rotth, 45 416 0.74 Biflz 5 Pav 0.28 2x15 70
15 Phyllanthus niruri L. 38 351 0.63 g : :
15 Vismia guianensis Choist 0,06 2x0,5 65
16 Turnera ulmifolia L. 27 250 0.44 p
16 Vernonia scabra Pers. 0.03 1.5x05 65
17 Dichromena pubera Vahl. 21 194 0.34 L
18 Cyperus luzulae (L) Retz 19 175 0.31 17 Mikania congesta D.C. 0,03 4x05 65
19 Eleusine indica (L) Gaerth. 13 120 0.21 18 :‘t‘:‘“"‘e"’: "“é"” (L) i P -
20 Croton lobatus L. 12 111 0.19 <R BETS Ko : :
21 Solanum rugosum Dunal. 7 64 011 19 Trema micrantha Blume 0.19 05x%x1 50
20 Lantana camara L. 0,80 4x3 40

6023 54.185 100.00

TRATAMENTO SISTEMATICO
CHAVE PARA DETERMINAGACQ DAS FAMILIAS CITADAS NESTE TRABALHO

1 — Planta sem flor, com esporos. Fronde longo peciolada, multipinada, larga, deltéide; com os

soros nas pinulas externas (PLeridithim) .. ...eeoevueerineeniecnnenannnsn, POLYPODIACEAE.
1 — Planta com flor, sem esporos.
2 — Planta arborea.
3 — Caule oco, com nos anelares externos correspondentes a septos internos. Folhas
longo-pecioladas, pouco ou profundamente lobadas. Inflorescéncia em espiga carno-
sa, amarelo-esverdeada. (Cecropia)........cevvevivsssesnssansssessse., MORACEAE,
3 — Caule macigo, sem nds anelares.
4 — Plantas com latex alaranjado. Ramos dicétomos; folhas opostas. Inflorescéncia
terminal corimbiforme. (ViSmia) ...veoueeeeeenneennisiniinnnnnnn ... GUTTIFERAE,
4 — Plantas sem latex.

5 — Folhas paralelinérveas: com caulifloria (Bellucia) ou ndo .................. 3,
ICHdoM]) 55 ianelivncimam i sdbe winsaaais e 4 .+.... MELASTOMATACEAE

5 — Folhas nao paralelinérveas,
6 — Flores com glandulas tipicas na base do calice. Inflorescéncia terminal
espiciforme. (Byrsonima) ......oeceuiuiviivaininnn T an MALPIGHIACEAE,
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6 — Flores sem essas gléandulas,

7 — Folhas com pontuagdes translicidas; flores apétalas .............
VLY s et s N e el o L LA o e s G, FLACOURTIACEAE
7 — Folhas sem essas potuagdes. Flores com pétalas, em cachos axilares al-
ternos, 2o longo das dltimas ramificagbes (Trema) ........ .. ULMACEAE,
2 — Planta arbustiva ou herbéacea.
8 — Planta arbustiva.
9 — Ereta a subescandente.
10 — Caule tetragonal, castanho-acizentado; com aculeos (Lantana) ou nao........
[ABOIBRANA) o ihsins s dnd piie if Burvemmros s er e nenessarmevass VERBENACEAR,

10 — Caule cilindrico, marrom-esverdeado.

11 — Com nés anelares salientes igualmente espacados. Folhas ovadas lisas de
base assimétrica. Inflorescéncia carnosa, espiciforme. ............ ... ...

§271 o717 AT S PR PR P 1 A STale SRR e e e A Wean, PIPERACEAR
11 — Sem nos anelares. Folhas oblongo-lanceoladas. Inflorescéncia em capitu-
los terminais ou escorpidides. (Vernonia, Eupatorium) ..... . COMPOSITAE,
9 — Nao ereta ou escandente.

12 — Nao ereta (tortuosa); castanho-clara ou escura, glabra ou tomentosa, aculeada
ou ndo. Folhas ovado-lobadas ou oblongo-inteiras, tomentosas ou glabras. In-
florescéncia em cacho de flores violdceas ou brancas. (Solanum) ........ ;

12 — Escandente.
13 — Caule lenhoso, marrom-estriado; folhas oblongas, coriaceas. Inflorescéncia
em cachos de flores arnarelas., (Davilla) ... ...... ... .... DILLENTACEAE,
13 — Caule sublenhoso.
14 — Marrom-claro a verde-acinzentado: folhas ovadas cartaceas, com gavinhas
foliares; inflorescéncia isolada de flores vermelhas. (Passiflora)

WL R e e 3 B R e O AE A e L PASSIFLORACEAE.
14 — Caule esverdeado; tolhas deltéides, membranaceas, sem gavinhas. In-
florescéncia escorpioide, creme, com papus. (Mikania) .. COMPOSITAE,
8 — Planta herbacea.
15 — Planta ereta.

16 — Caule triangular, esverdeado, com folhas basais e involucrais linear-lanceoladas. Inflo-

rescéncia em paniculas ou capitulos de espiguilhas. (Scleria, Cyperus, Dichromea)
......... SRS e e e R e S i S e e e e R N e e s - S R G F

16 — Caule cilindrico.

17 — Com nés salientes, igualmente espacados; folhas linear-lanceoladas, com ligula. In-

florescéncia em espigas ou paniculas terminais. (Panicum, Homolepis, Andropogen,
Elusine: & PRSP civiniive oian dinash v ot Son b dasin sk a nrsa ety GRAMINEAE.

17 — Sem nds salientes.
18 — Folhas com duas gléndulas na base do limbo, dentadas e uniformemente vincadas.
CRLPIPEREY. s o Tonsllo s e Sy wig e vn g i o o 5 A A W e S L TURNERACEAE,
18 — Folhas sem essas glandulas na base do limbo.
19 — Folhas com estipulas interperciolares. Inflorescéncia em glomérulos interaxi-
lares e termingls.  [BOrFEIIa) v vvs ovs o4 et s o ia swin s w o 1o sia i5a L4 § RUBIACEAE,
19 — Folhas sem estipulas.

20 — Folhas compostas, trifolicladas. Inflorescéncia dicasio de flores alvas.
(MBRLOIBIRAY  asis wvvsiney svassad s me s S e B D e S ave | SHEUPTAREAR
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20 — Folhas simples.,
21 — Folhas polimorfas.

Inflorescéncia em capitulos isolados ou agrupados

vermelhos, amarelos ou brancos. (Conyza, Melampodium, Emilia e .. ..
Rolandral' c.ceivaniy 6 o AL e e S N R S S N COMPOSITAE,

21 — Folhas nao polimorfas.
22 — Caule semi-herbéaceo.
calice remanescenie.

22 — Caule lenhoso.

23 — Planta com latex,

(Euphorbia)

23 — Planta sem latex.

Flores amareladas. Fruto baga envolta pelo
(PRYSBIEY. ionvip somsinns sy vy SOLANACEAE,

Inflorescéncia em ciatio amarelado. ........
.............................. EUPHORBIACEAE

. ".-:

24 — Folhas pecioladas. Inflorescéncia em cacho isolado ou espici-
forme. Fruto tricoca. (Phyllantrus, Croton e Sebastiania)

............

.............................. EUPHORBIACEAE,
24 — Folhas sésseis.

Inflorescéncia de flores isoladas, infundibuli-

formes. Fruto capsula fusiforme. (Chelonanthus) ......._ ..

oooooooooooo

15 — Planta decumbente.

....................... «es+as++« GENTIANACEAE,

25 — Caule quadrangular. Folhas opostas, serradas. Inflorescéncia em glomérulos interaxi-
lares ou terminais de flores esbranquicadas. (Hiptis) ...........c.couiuin... LABIATAE,

25 — Caule cilindrico.

26 — Semi-carnoso, marrom-violaceo.
laceas. Fruto céapsula globosa.

26 — Caule lehoso, esverdeado.

Folhas cordadoreniformes. Flores campanuladas vio-
(Ipomoea)

“h e s CONVOLVULACEAE,

27 — Folhas simples. Inflorescéncia em glomerulos paleaceos interaxilares. ....... ...

CARSITIIIBIRY - oot v b e ds i b vaiss vabine s 0 e sE s cute Do 2 AMARANTHACEAE,
27 — Folhas compostas, 2-3 folioladas. alternas. Inflorescéncia em cachos de flores

amarelas ou violaceas. Fruto vagem. (Zornia, Pueraria) ........ LEGUMINOSAE

POLYPODIACEAE AMARANTHACEAE

| — Pteridium aquilinum (L) Kuhn.

J.M. de Albuquerque 28 (INPA 71.434)

Arbusto rizomatoso, perene, esverdeado,
com parte aérea bem desenvolvida, ca. 1m de
altura. Fronde bastante grande, com um lon-
go peciolo e raquis multipinado, bastante rigi-
do, castanho-amarelado, glabro, ca. 1m de
tamanho. Pinulas oblongas ou andmalas de
2-3cm de comprimento por 0,4-0,6cm de largu-
ra. Soros dispostos nas margens das pinulas
mais externas. A dispersdo €& anemocdrica.
Fig. 2.

56 —

2 — Alternanthera ficoidea (L) R.Br. ex.
R. & S.

J.M. de Albuquerque 43 (INPA 71.449)

Planta herbacea, decumbente, ramificada,
esverdeada, glabras. Folhas opostas, elipsdi-
des, de base e apice acuminados, ca. 4cm de
comprimento por 1,5cm de largura, nervuras
salientes, na face dorsal. Inflorescéncia em
capitulcs axilares, de flores paledceas, esbran-
quicadas. Fruto utriculo com sementes ovala-
das, castanho-vermelhas. Dispersao barocéri-
ca. Fig. 3.
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Semente. Ovalada a lenticular, de faces con
vexas; apice com pralongamento e depressao
correspondente ao hilo; ca. 1mm por 0,7mm
de tamanho. Tegumento marrom-escuro e liso
brilhante. 100 sementes pesam 03 g.

Germinacdo. Fanerocotilar; chegou até os
60% . A radicula apareceu aos 6 dias estando
o individuo com 3mm, Os cotilédones aos 9
dias, com 6mm e as primeiras folhas, aos 12
dias, com 11mm.

Plantula. Hipocétilo amarelo-esverdeado, ci-
findrico, glabro. Cotilédones opostos, obova-
dos, carnosos, esverdeados e glabros, leve-
mente recurvados, de base acentuada e apice
ovado. Epicétilo curto, subcilindrico, esver-
deado. Primeiras folhas opostas, curto-pecio-
ladas. verde-claras, oblongo-lanceoladas, de
base e dpice agudos.

Relacées bidticas. Insetos das familias Pompi-
lidae, Syrphidae e Helictidade pousavam cons-
tantemente sobre as flores.

3 — Acanthospermum australe Kuntze

J.M, de Albuguerque 27 (INPA 71 433)

Planta herbécea, anual, prostrada, a subes-
candente. Caule subcilindrice epubescente
Folhas opostas, oblongas-lanceoladas, ca. 3.5
c¢m de comprimento por 2 cm de largura, curto-
pecioladas, de base e dpice agudos, pubescen-
tes, glandulosas. Inflorescéncia em capiiulos
axilares, solitarios, curto-penduculados, de flo-
res amarelas, unissexuais e hermafroditas.
Fruto, aquénio elipséide, revestido de cerdas
em forma de ganchos, inseridas nos bordos
sulcos longitudinais, pouco encurvado, casta-
neiforme, amarelo-escuro ca. 12mm por 4mm
de tamanho, com pericarpo endurecido. Dis-
persdo zoocdrica. Fig. 4.

Semente. Elipsoide-achatada e pouco arguea-
da, de tegumento levemente reticulado e es-
triado, escuro, ca. 7mm de comprimento por
3mm de largura. 100 sementes pesam 085 g

COMPOSITAE

Chave para a determinacdo das espécies

| — Planta arbustiva.

2 — Ramos dicotomos. Folhas opostas. Inflorescéncia corimbiforme. Papus com pélos
ST A e B T eh S 8 e e e S £ T e T R SR B Eupatorium maximiliani
2 — Ramos nao dicétomaos.
3 — Folhas oblongas. Inflorescéncia terminal em cimeiras escorpioides. Papus bisseriado.
R T o A aide S e e R e S e e e vv«+.+.. Vernonia scabra.
3 — Folhas nao oblongas.
4 — Planta rasteira a escandente; caule cilindrico. Inflorescéncia axilar.. Papus piloso
........ e i A T i e I s s R e T S o AR PanTasta:
4 — Planta ereta; caule subangular. Inflorescéncia de capitulos em cimeira. Papus
penloilady. :: isivarivonee R dpe . A ey o DS Conyza floribunda
1 — Planta herbacea.
5 — Planta ereta, cilindrica.
6 — Folhas sésseis, deltoides. Inflorescéncias em capitulos terminais isolados de [lores
vermelhas, Papus plumoso ............... i e g Emilia sonchifolia.
6 — Folhas pecioladas, oblongas.
7 — Inflorescéncia em glomérulos aculeados de flores esbranquicadas ...............
...... A R R S A s A R AR S s B A b AR el s 2l o (RODANdES BraCHiER:
7 — Inflorescéncia em capitulos, sem actileos, de flores amareladas, com bracteas ver-
U 5 sansvigs s asyssn ans e MonDins s s Bhasead voy e Melampodium camphoratum.
5 — Planta decumbente, subangular. Folhas oblongc - lanceoladas. Inflorescéncia em capitu-

los isolados, axilares, amarelados ......

Identificacgao. .,

.............. .... Acanthospermum australe.
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Fig. 2 — Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.

Germinacao. Fanerocotilar; chegou a 70%.
Com 15 dias, o individuo estava com 12mm
apresentando a radicula; aos 18 dias, com
18mm apresentava os cotilédones e aos 23
dias, as primeiras folhas, com 21mm de tama-
nho.

Plantula Hipocétilo verde-amarelado, com pi-
losidade translicida. Cotilédones simples, pou-
ce carnosos, opostos, esverdeados, curto pe-
ciolados, levemente encurvados, obovados,
glabros, de base atenuada e d&pice obluso

Epicotilo curto, piloso, esverdeado. Primeiras
folhas opostas, curto-pecioladas, lanceoladas.
trinérveas, pilosas, irregularmente serradas

Relacoes bidticas. Alguns insetos das familias
Syrphidae e Apidae, freqiientemente sobrevoa-
vam a planta, sem pousarem.

58 —

4 — Conyza floribunda H.B.K.

J.M. de Albuquerque 22 [INPA 71.428)

Planta herbécea, anual, ereta. Caule angu-
lar, estriado, esverdeado, tomentoso. Folhas
membrandaceas, simples, alternas, ca. 9cm de
comprimento por 1,5cm de largura, oblongo-
agudas, serradas, tomentosas. Inflorescéncia
em cachos de capitulos terminais, branco-ama-
relados. Papus presente. Fruto aquénio lan-
ceolado, marrom-claro. Dispersdo anemocori-
ca. Fig. 5.

5 — Emilia sonchifolia Benth.

J.M. de Albuguerque 36 (INPA 71.422)

Planta herbécea, anual de caule ereto, ci-
lindrico, verde, com pelos esparsos. Folhas
sésseis, ca. 18cm de comprimento por 5cm de
largura, de apice agudo; de base sagitada,

Fig. 3 — Alternanthera ficoidea (L.) R. Br. ex R. & S.
A — Aspecto parcial da planta; B — semente; C — ra-
dicula; D — cotilédones; E — primeiras folhas.
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semi-amplexicaules, as superiores, glabras, de
bordos serrados irregularmente. Inflorescén-
cia em capitulos terminais, vermelhos, longo-
pedunculados, com brécteas verdes e pilosas.
Flores hermafroditas, vermelhas. Fruto aqué-
nio lanceolado, reto ou arqueado, com salién-
cias longitudinais de base e dpice compridos;
ca. 4mm de comprimento por 0,5mm de largu-
ra, com papus piloso, branco. Pericarpo mar-
rom-avermelhado e dspero. Disperséao anemo-
corica. Fig. 6.

Semente. Lanceolada, pouco arqueada, ama-
relo-clara, ca. 3mm de comprimento por 0,3mm
de largura, tendo por tegumento uma pelicula

fina e transparente. 100 sementes pesam
0,07 g.

Germinagdo. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 6 dias, o individuo com radicula media
6mm de comprimento; aos 8 dias, com os co-
tilédones, media 10mm e aos 12 dias, com as
primeiras folhas, estava com 15mm de tama-
nho.

Fig. 5 — Conyza floribunda H.B.K.

Fig. 4 — Acanthospermum australe Kuntze, A — As-
pecto parcial da planta; B — semente; C — radicula;
D — cotilédones; E — primeiras folhas,

Identificac@o. ..

Plantuia. Violacea. Hipocétilo cilindrico e gla-
bro. Cotilédones carnosos, violdceos, na par-
te dorsal, de apice obtuso e base atenuada.
Epicétilo esverdeado. Primeiras folhas ovala-
das, irregularmente recortadas, pilosas e vio-
laceas, na face dorsal.

Relacbes bidticas. Havia muitos insetos das
familias Syrphidae, Apidae e Heliconidae pou-
sando sobre as flores.

6 — Eupatorium maximiliani Schrad. ex DC.
J.M, de Albuquerque 56 (INPA 71.642)

Planta arbustiva, semi-escandente, verde-
escura. Galhos dicétomos, cilindricos glabros.
Folhas opostas, ca. 7cm de comprimentoc por
3cm de largura, curto-pecioladas, ovado-oblon-
gas, de base obtusa e apice acuminado, pouco
serradas, membranéceas, levemente tomento-
sas. Inflorescéncia em capitulos corimbifor-
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Fig. 6 — Emilia sonchifolia Benth. A — Aspecto par-
cial da planta; B — sementes; C — radicula; D — co-
tilédones; E — primeiras folhas.

mes de flores esbranquicadas. Fruto aquénio
ablongo-anguloso, comprimido nos vértices,
com papus. Dispersdo anemocoérica. Fig. 7.
Semente. Oblonga branca amarelada, ligeira-
mente arqueada, comprimida nos vértices gla-
bra, recoberta pelo tegumento delgado e trans-
parente; ca. 3mm de comprimento por 1mm de
largura. 100 delas pesam 0,01 g.
Germinacao. Fanerocotilar; chegou aos 70%.
Aos 11 dias, o individuo com radicula media
6mm de tamanho; aos 17 dias, 10mm com os
cotilédones e aos 23 dias, com as primeiras fo
lhas, media 13mm.

Plantula. Verde-clara, de hipocétilo cilindrico,
pouco estriado e glabro. Cotilédones curto-
peciolados, subcarnosos, glabros, de é4pice e
base obtusos. Epicétilo diminuto, subcilindri-
co, com pequenos pélos hialinos. Primeiras
folhas opostas, oblongo-acuminadas, curto-pe
cioladas, verde-claras.
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RelacGes bidticas. Alguns insetos da familia
Apidae pousaviam rapidamente sobre as flores.

7 — Melampodium camphoratum Benth. &
Hook.

J.M, de Albuquerque 39 [INPA 71.445)

Planta herbacea, anual, sublenhosa, bas-
tante ramificacda, de caule cilindrico, marrom-
esverdeado, piloso nas ramificacdes. Folhas
opostas, curto pecioladas, agudo-lanceoiadas,
membranaceas, pilosas, verde-claras, ca. 3cm
de comprimento por 1,5cm de largura. inflo-
rescéncia em capitulos castanho-escuro, cbo-
véide, com umna bractea aderente ac dorso.
Dispersao baroncérica. Fig. 8.

Fig. 7 — Eupatorium maximiliani Schrad, ex DC. A —
Aspecto parcial da planta; B — semente; C — cotilédo-
nes; E — primeiras folhas,

Albuquerque



8 — Mikania congesta DC.

J.M. de Albuquerque 57 (INPA 71.463)

Planta escandente, anual, de caule cilindri-
co, sublenhoso, marrom-esverdeado, levemen-
te estriado e tomentoso nas partes novas.
Folhas simples, opostas, longo-pecioladas, ova-
do-deltoides, membranéceas, pouco pubescen-
tes, verdes, ca. 10cm de comprimento por
7cm de largura. Inflorescéncia em capitulos
corimbiformes em fiores esbranquigcadas. Fru-
to aquénio truncado, castanho-claro, obovoide,
pouco encurvado, com saliéncias longitudi-
nais, ca. 3mm por 1,5mm de tamanho, com
papus. O pericarpo é castanho-claro e aspero.
Dispersao anemocérica. Fig. 9.

Semente. Obovéide, com tegumento reticula-
do, castanho-claro, muito fragil; ca. 2mm de
comprimento por 0,5mm de largura. 100 se-
mentes pesam 0,83 g.

Fig. 8 — Melampodium camphoratum Benth, & Hook.

Identificac¢do. . .

LY

Fig. 9 — Mikania congesta DC. A — Aspecto parcial
da planta; B — semente; C — radicula; D — cotilédo-
nes; E — primeiras folhas,

Germinagdo. Fanerocotilar; chegou a 60%,
com a radicula, aos 10 dias, o individuo media
7mm de comprimento; aos 16 dias, com os
cotilédones, era de 11mm e aos 24 dias, com
as primeiras folhas media 15mm.

Relacoes bidticas. Apenas algumas abelhas
da familia Apidae pousavam sobre as flores

9 — Rolandra argentea Rotth.
J.M. de Albuquerque 20 (INPA 71.425)

Planta herbacea, ereta, caule semi-lenho-
so, cilindrico, verde-castanho, tomentoso, pou-
co ramificado. Folhas simples, alternas, in-
teiras oblongas, de base e apice acuminados
ca. 4cm de comprimento por 1,5cm de largura,
tomentosa verde escuras na face ventral e
esbranquicadas na face dorsal, com nervuras
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pardecentas. Inflorescéncia em glomérulos
axilares ou terminais, de flores brancas. Fruto
aquénio, aculeado, fusiforme, castanho-claro,
levemente rugoso. Dispersgo zoocodrica.
Fig. 10.

Semente. Ovalada num dos &pices; no outro
héd uma formagao em forma de coroa, com pe-
quenos recortes e saliéncias granulosas, ama-
relada, ca. 3mm de comprimento por 1imm de
largura,

Fig. 10 — Rolandra argentea Rottb, A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti-
lédones; E — primeiras folhas.
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Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 10%.
Aos 8 dias, com a radicula, o individuo estava
com 5mm de tamanho, aos 12 dias, com os co-
tilédones, media 8 mm e aos 18 dias, 10mm
com as primeiras folhas.

Plantula. Hipocétilo cilindrico, esverdeado.
Cotilédones pouco carnosos, suborbculares,
levemente concheados, sésseis. Epicotilo cur-
to, cilindrico, esverdeado. Primeiras folhas
subovadas, esverdeadas, levemente tomento-
sas.

Relagoes bidticas. Insetos das familias Syrphi-
dae e Apidae pousavam rapidamente sobre as
flores.

10 — Vernonia scabra Pers.

J.M. de Albuguerque 13 [INPA 71.419)

Planta arbustiva, de caule subcilindrico,
marrom-claro, estriado e rugoso na base; bas-
tante ramificado no 4pice. Folhas alternas,
pecioladas, coridceas, asperas, oblongas, de
base e apice acuminados, ca. 13cm de com-
primento por 4cm de largura. Inflorescéncia
em cimeiras termirais escorpidides, com ca-
pitulos sésseis e flores esbranquicadas. Fruto
aquénio oblongo, levemente arqueado, estria-
do com pequenas saliéncias longitudinais cas-
tanho claro, ca. 1,5mm de comprimento por
0,5mm de largura, com papus. A dispersé@o €
anemocorica. Fig. 11.

Semente. Oblonga, levemente arqueada, ama-
relo-clara, envolta por uma fragil pelicula
transparente, ca. 1imm de comprimento por
0,4mm de largura. 100 sementes pesam 0,03 g.

Germinacao. Fanerocotilar, chegou a 60% com
a radicula, aos 26 dias, estava com 3mm de
tamanho; aos 30, com os cotilédones, media
gmm e aos 35, com as primeiras folhas, me-
dia 10mm.

Plantula. Hipocétilo cilindrico, esbranquicado,
levemente tomentoso. Cotilédones carnosos,
opostos, ovalados, verde-claros. Epicétilo cur-
to tomentoso. Primeiras folhas opostas, sés-
seis, lanceoladas, de apice e base obtusos,
verde-claras, pouco tomentosas.

Relacées bidticas. Apenas abelhas da familia
Apidae pousavam frequentemente nas flores.
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Fig, 11 — Vernonia scabra Pers. A — Aspecto parcial
da planta; B — semente; C — radicula; D — cotilédo-
nes; E — primeiras folhas.

CONVOLVULACEAE

11 — Ipomoea asarifolia Roem. & Schultz

J.M. de Albuquerque 53 (INPA 71.459)

Planta herbacea, reptante, perene; caule
cilindrico, verde-violaceo, glabro, pouco rami-
ficado. Folhas alternas, inteiras, cordado-reni-
forme, longo-pecioladas, glabras, verde-claras
na parte dorsai, ca. 6cm de comprimento por
4cm de largura. Inflorescéncia em cachos de
flores campanuladas, purplreo-roseas, pedun-
culadas. Fruto cépsula ovéide, marrom-escura,
ca. 4 sementes. Dispersao barocdrica. Fig. 12.

Semente. Globoso-cuneiforme, de dorso con-
vexo, ca. 5mm de comprimento por 4mm de
largura, testa dura, glabra, castanho-escura.
Hilo basal levemente concavo., amarelado. 100
sementes pesam 6,2 g.

Identificacao.

Germinagdo. Fanerocotilar, chegou a 70%.
Aos 4 dias, o individuo com a radicula, media
10mm de tamanho, aos 6 dias com os cotilé-
dones, 30mm e aos 12 dias, com as primeiras
folhas, media 6,2mm:.

Plantula. Hipocétilo cilindrico, glabro, viola-
ceo; cotilédones peciolados, carnosos com
limbo profundamente bilobado, esverdeados,
de apice arredondados. Epicétilo subcilindri-
co. verde, com nervuras salientes e claras, na
fase dorsal,

Relacoes bidticas. Havia muitos insetos das
familias Lycaenidae e Apidae fregiientemente
visitando as flores.

Fig. 12 — lpomoea asarifolia Roem. & Schultz A —
Aspecto parclal da planta; B -— semente; C — radicu-
la; D — cotilédones; E — primeiras folhas,
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EUPHORBIACEAE

Chave para a determinacido das espécies

1 — Planta com latex. Caule verde-castanho. Folhas opostas, oblongas, serradas. Inflorescén-

cia ciatio de flores esverdeadas ...... .

.......................... Euphorbia brasiliensis.

1 — Planta sem latex.
2 — Caule dicotomo.
3 — Ramos castanho-claros; folhas ovadas. Inflorescéncias isoladas de flores amarelas.
................................. : siiiiaier.ns-...... Croton miquelensis.
3 — Ramos esverdeados; folhas 3-5 lobadas. lnﬂorescenc:d em cachos de flores esver-
B Lo v 1 N P O, P SR PR U S S R el saatenee HOLON Jobatus,
2 — Caule nao dicétomo.
4 — Folhas simples isoladas, em planos diferentes, oval-lanceoladas. Inflorescéncia mas-

culilna em grupos espiciformes.

Fruto capsula com apéndices corniculados, ........
...................... Sebastiania corniculata.

4 — Folhas em séries, elipticas, em um mesmo plano. inflorescéncias isoladas debaixo
do ramusculo. Fruto cédpsula globosa achatada .................. Phyllanthus niruri.

12 — Croton lobatus L.

J.M, de Albuquerque 48 (INPA 71.454)

Planta herbacea, anual, ereta de ramos di-
cotomicos, pilosa, caule cilindrico, esverdea-
do. Folhas 3-5 lobadas, pubescentes, longo-
pecioladas, ca. 18cm de comprimento por
12cm de largura. Inflorescéncia em espigas
terminais, flores alvacentas, as masculinas no
apice e as femininas na porcao inferior. Fruto
capsula, sementes carunculadas, marrom-cla-
ras. Dispersdac barocdrica. Fig.13

13 — Croton miquelensis Ferg.

J.M. de Albuquerque 45 (INPA T71.451)

Planta herbacea, anual, de caule cilindrico,
marrom-claro, poucc estriado. Folhas alter-
nas, oblongss, curto-pecioladas, crenadas, ca.
Scm de comprimento por 1,5cm de largura,
mais claras na face dorsal. Inflorescéncia
em cacho de flores terminais, eshranquicadas,
as masculinas mais numerosas que as femini-
nas, no mesmo racemo. Fruto cdpsula globo-
sa, vincada, amarelo-clara. Dispersdo baroco-
rica. Fig. 14.

Semente. Ovalada, globoso-lenticular, zom
cartincula amarelo pélida, ca. 3mm de compri-
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mento por 1,5mm de largura, pardo-clara; te-
gumento coridceo, liso. 100 delas pesam
0,28 g.

Fig. 13 — Croton lobatus L.
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Inflorescéncia cimosa, pedunculada, terminal
ou axilar. Flores pequenas, branco-esverdea
das. Fruto cépsula globosa, castanho-amarela-
da. Sementes elipsdides e rugosas, marrons.
Dispersao barocérica. Fig. 15.

15 — Phyllanthus niruri L,
J.M. de Albuquerque 46 (INPA 71.452)

Pianta herbécea, anual, de caule esverdea-
do, pouco ramificada, cilindrica; folhas aiter-
nas, oblongas e elipticas, glabras, verde-cla-
ras, curto-pecioladas, inteiras, de nervuras sa-
lientes e claras, na face dorsal, ca. 10mm de
comprimente por 4mm de largura, nascendo
em remusculos alternados, com raquis de fo-
lhas compostas. Inflorescéncia de flores axi-
lares isoladas creme-esverdeadas. Fruto cép-
sula deprimida, vincada, marrom-clara, ca.

Fig. 14 — Croton miquelensis Ferg. A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti-
lédones; E — primeiras folhas.

Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 4 dias o individuo, com radicula, media
5mm; aos 7 dias apresentava os cotiiédones,
com nervuras mais claras na fase dorsal.

Relacdes bidticas. Insetos da familia Syrphi-
dae sobrevoavam freqlientemente a planta.
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14 — Euphorbia brasiliensis Lam.
J.M. de Albuquerque 32 (INPA 71.438)

Planta herbacea, anual, lactescente, de
caule marrom-claro e esverdeado nas ramifica-
coes. Folhas elipticas, ca. 2,5cm de compri-
mento por 1cm de largura, de bordos crenados.

Fig. 15 — Euphorbia brasiliensis Lam.

Identificacio. ., — B5



1,5mm de tamanho. Sementes cuneiformes
angulosas dorsalmente, marrom-escuras. Dis-
persao barocérica. Fig. 16.

16 — Sebastiania corniculata Mull. Ar.

J.M. de Albuguerque 50 (INPA 71.456)

Planta herbédcea, anual semidecumbente
de caule cilindrico, bastante ramificado, esver-
deado, pouco piloso. Folhas alternas, oval
lanceoladas, levemente serradas e pubescen-
tes, ca. 4cm de comprimento por 1cm de
largura. Inflorescéncia em cachos de fiores
axilares, amarelo-esverdeadas, as femininas
isoladas e as masculinas espiciformes. Fruto
capsula e elipséide, com apéndices pontiagu-
dos. Sementes ovaladas, de tegumento mar-
rom, lisas. Dispersdo barocérica. Fig. 17.

Laatid n bl Dbl

Fig. 17 — Sehastianl-a_ccﬁculata Mul_l, Arg.

Fig. 16 — Phyllanthus niruri L.
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DILLENIACEAE

17 — Davilla kunthit St. Hill.
J.M, de Albuquerque 18 (INPA 71.424)

Arbusto escandente de caule cilindrico,
marrom-avermelhado estriado, lenhoso, rugo-
so, bastante ramificado. Folhas alternas, intei-
ras, levemente sinuosas, coridceas, asperas,
curto-pecioladas, ovaladas, de base e apice
obtusos, ca. 14cm de comprimento por 8cm
de largura. Inflorescéncia racemosa de fiores
amareladas. Fruto cépsula castanho-clara. com
1-2 sementes marrons. Dispersdo barocdrica.
Fig. 18.

FLACOURTIACEAE

18 — Laetia procera (Poepp.) Eichl.
J.M. de Albuguerque 11 (INPA 71.417)

Arvoreta de caule cilindrico, marrom-claro,
pouco estriado, ramos alternos, flexuosos; fo-
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Fig. 18 — Davilla Kunthii St. Hill

Ilhas cbiongas, inteiras, alternas, serradas, co-
ridceas, pontuadas, de base obtusa e éapice
acuminado, ca. 18cm de comprimento por 5cm
de largura. Inflorescéncia em paniculas axila-
res, com flores branco-amareladas, ao longo
dos ramos. Fruto baga ovoide, ca. 2cm de
tamanho, com 3 ou mais sementes, envoltas
em polpa avermelhada. Dispersdo zoocérica.

Fig. 19.
GENTIANACEAE
19 — Chelonanthus alatus (Aubl.) Pulle.
J.M. de Albuguerque 37 (INPA 71.443)
Planta herbacea, de caule cilindrico, esver-
deado, glabro, de nds bastante salientes. Fo:

Ilhas opostas, sésseis, elipticas, membrana

Identificacio.

ceas, verde-claras, ca. 12cm de comprimento
per 7cm de largura. Inflorescéncia em panicu-
las terminais de flores infundibuliformes, ama-
reladas. Fruto capsula fusiforme, castanho-
clara com sementes pulverulentas, marrom-es-
curas. Dispersao anemocérica. Fig. 20.

GUTTIFERAE
Chave para determinacdo das espécies
1 — Folhas ferrugineas, na face dorsal, com
exudacgdo de latex vermelho .........
.................. Vismia guianensis,
1 — Folhas nao ferrugineas, sem exudacio de

latex, verdes e lisas em ambas as fases
................ Vismia cayennensis.




20 — Vismia guianensis Choisy.
J.M. de Albuguerque 2 (INPA 71.408)

Arvoreta de caule cilindrico, dspero, mar-
rem-claro, com finas estrias, mais escuras:
galhos dic6tomos desde a base. Folhas sim-
ples, eliptico-lanceoladas, curto - pecioladas,
tomentosas, opostas, ca. 11cm de comprimen-
to per 5cm de largura, de base e apice acumi-
nados, coridceoas, ferrugineas e &dsperas, na
fase dorsal, na face central mais esverdeadas
e brilhantes, pontilhadas de glandulas imersas.
Inflorescéncia em corimbos de flores amare-
ladas. com calice ferrugineo. Fruto baga glo-
bosa, ca. 1,5cm de comprimento, esverdeadas,
com numerosas sementes. Dispersdo zoocé-
rica. Fig. 21.

dinbatomtanst i ded ik

Fig. 20 — Chelonanthus alaius (Aubl.) Pulle.

Fig. 21 — Vismia guiznensis Choisy. A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti-
lédones; E — primeiras folhas.
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Semente. Oblonga, recurvada, fusiforme nos
apices, estriada longitudinalmente, com leves
saliéncias reticulares, marrom, ca. 2mm de
comprimento por 1mm de largura, de tegumen-
tc coriaceo. 100 sementes pesam 0.06 g.

Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 60%.
Aos 25 dias, o individuo com radicula, media
5mm de tamanho; aos 33 dias, com os cotilé-
dones, media 12mm e aos 39 dias, com as pri-
meiras folhas, alcancava 16mm.

Pléantula. Hipocétilo esverdeado, cilindrico,
glabro; cotilédones pouco carnosos, opostos,
de base obtusa e apice truncado, ovados; epi-
c6tilo curto, cilindrico, verde-claro; primeiras
folhas arredondadas, de épice levemente agu-
do, verdes, glabras.

Relacoes bicticas. Apenas abelhas da familia
Apidae sobrevcavam e pousavam nas flores.

Albugquerque



21 — Vismia cayennensis (Jacq.) Pers.

J.M. de Albuquercque 10 (INPA 71.416)

Arvoreta de caule subcilindrico, marrom-
claro, estriado; bastante esgalhada dicotomi-
camente desde a base. Folhas eliptico-lanceo-
ladas, de &apice agudo, ca. 10mm de compri-
mento por 4mm de largura, esverdeadas,
glabras e pouco brilhantes na face ventral,
curto-pecioladas, opostas. Inflorescéncia em
cachos terminais, de flores amarelo-translici-
das. Fruto baga verde-cinza, com sementes
abundantes, castanho-¢scuras. Dispersédo zoo-
corica. Fig. 22.

LABIATAE

22 — Hiptis atrorubernis Port.

J.M. de Albuguerqgue 41 [INPA 71.447)

Planta herbacea, decumbente, anual, caule
quadrangular, marrom-esverdeado, pouco es-
triado longitudinalmente, levemente tomento-
so; folhas opostas, oblongo-lanceoladas, curto-
pecioladas, ca. 3mm de comprimentoc por
15mm de largura, verde-claras na face dorsal.
Irregularmente crenadas, com glandulas trans-
licidas. Inflorescéncia em capitulos terminais,
de flores esbranquicadas. Frutos niculas cas-
tanho-claras. Dispersao anemocérica. Fig. 23.
Semente. Ovoide-achatada, levemente lenti-
cular; superficie com saliéncias reticulares;
um dos apices fusiformes e o outro comprido
e chanfrado de um lado; marrom-escura, com
cicatriz do hile pouco visivel, ca. 04mm de
diametro. 100 sementes pesam aproximada-
mente 0,0046 g.

Germinacdo. Fanerocotilar, chegou a 10%.
Aos 7 dias o individuo com radicula media
1,5mm de tamanho: aos 10 dias com os cotilé-
dones media 5mm e aos 15 dias, com as pri-
meiras folhas estava com 12mm.

Plantula. Hipocétilo e epicétilo subquadrangu-
lares, verde-claros, pouco tomentosos. Coti-

lédones opostos, curto-peciolados, subcarno-

Identificacdo. ..
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Fig. 22 — Vismia cayennensis (Jacp.) Pers.

sos, esverdeados, glabros, ovados. Primeiras
folhas ovoides, levemente serradas, pouco
tomentosas.

Relacoes bidticas. Apenas abelhas da familia
Apidae, continuamente pousavam scbre as
flores.

LEGUMINOSAE

Chave para determinacao das espécies

1 — Planta semi-escandente, tomentosa, fo-
lhas trifolioladas, verde-ferrugineas quan-
do nova. Flores violdceas em cachos
pedunculados ... Pueraria phaseolcides.

1 — Planta rasteira, glabra, folhas bifolioladas
sempre verde. Flores alaranjadas, sés-
- T e D T UL Zornia diphylla.
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24 — Zornia diphylla Pers.
J.M. de Albuguerque 47 (INPA 71.453)

Planta herbdcea, rasteira, glabra; caule
cilindrico, bastante ramificado e esverdeado.
Folhas bifolioladas, foliolos elipsodides, base e
apice agudos, inteiros, verdes, glabros, ca. 5cm
de comprimento por 1,5cm de largura. inflo-
rescéncia em racemos terminais, com flores
diminutas, alaranjadas. Fruto vagem articula-
da, amarelo-clara, com sementes lenticulares,
castanho-claras. Dispersédo barocérica. Fig. 25

MALPIGHIACEAE

25 — Byrsonima crispa Juss.

J.M. de Albuquerque 14 (INPA 71.420)

Arvore de caule cilindrico, castanho-claro,
rugoso. Folhas opostas, oblongas, de base e

L L
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Fig. 23 — Hiptis atrorubens Port. A — Aspecto pariial
da planta; B — semente; C — radicula: D — cotilédo-
nes; E — primeiras folhas,

23 — Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth.

J.M. de Albuquerque 52 (INPA 71.458)

Planta semi-escandente, tomentosa, pere-
ne; caule cilindrico, pubescente, verde-casta-
nho quando novo; folhas trifolioladas, alternas,
verde-ruivas; foliolos ovados, inteiros, pecio-
los longos e pubescentes, ca. 4cm de compri-
mento por 3cm de largura. Inflorescéncia em
cachos de flores violaceas. Fruto vagem del-
gada, pubescente, com sementes ovéides, es-

curas e brilhantes. Dispersao antropocorica.

Fig. 24 Fig. 24 — Pueraria phaseoloides (Roxb.) Bentn,
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apice acuminados, verde-ruivas, quando novas,
pubescentes, ca. 15cm de comprimento por
7cm de largura. Inflorescéncia em cachos ter-
minais, espiciformes, de flores amarelas, ten-
do na base uma coroa de glandulas tipicas.
Fruto drupa globosa, com sementes oval-acha-
tadas, marrom-escuras. Dispersao zoocoérica.
Fig. 26.

MELASTOMATACEAE

Chave para determinac@o das espécies

1 — Arvore com caulifloria; ramos tetrago-
nais. Fruto, uma baga truncada, amarelo-
it (- A TR PR Bellucia imperialis.

1 — Arvore ou arbusto sem caulifloria, ramos
cilindricos. Fruto, uma baga azul-viola-
COY s b s s e Clidemia hirta.

-
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Fig. 25 — Zornia diphylla Pers.

Identificacdo. . .

26 — Bellucia imperialis Sedl. & Cong.
J.M. de Albuguerque 9 (INPA 71.415)

Arvore de caule subangular e ramos tetra-
gonos, castanho-claros, pouco rugosos, de ra-
mificacdo dicotoma; folhas curto-pecioladas,
opostas, tomentosas e mais claras na face
dorsal, oblongas, de base obtusa e 4pice pouco
acuminado, inteiras, ca. 20cm de comprimen-
to por 13cm de largura, curvinérveas. Inflores-
céncia em caulifloria, de flores com pétalas
alvas e estames amarelos. Fruto baga ovdide
truncada, amarelo-clara, com sementes abun-
dantes, diminutas, castanho-escuras. Disper-
séo zoocoérica. Fig. 27.

27 — Clidemia hirta (L.) D. Don Var. tiliifolia
(DC) Machbr,

J.M, de Albuquerque 16 (INPA 71.422)

Arbusto de caule e ramos cilindricos, mar-
rom-claros, tomentosos. Folhas ovadas, sim-
ples, inteiras, pouco serradas, base obtusa e
apice agudo, tomentosas, ca. 13cm de compri-
mento por 7cm de largura. Intlorescéncia em
panicula castanho-escuras e minusculas. Dis-
persdo zoocoérica. Fig. 28.

MORACEAE

Chave para determinacao das espécies

1 — Folhas palmatilibadas.

2 — As fendas dos lobos ndo alcangam a
nervura central; esbranquicada na fa-
ce dorsal ..... Cecropia leucocoma.

2 — As fendas dos lobos alcancam a ner-
vura central; castanho-clara na face
dorsal ...... Cecropia scyadophylla.

1 — Folhas nao palmatilobadas, orbiculares,
de lobos pouco profundos, verde-escuras
na face ventral e avermelhadas na dorsal
quando novas .. Cecropia purpurascens.
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Fig. 26 — Byrsonima crispa Juss,

28 — Cecropia leucocoma Miq.

J.M. de Albuquerque 1 (INPA 71.407)

Arvore de caule cilindrico, oco, com sep-
tos internos que correspondem externamente
a cicatrizes anelares, salientes, marrom-acin-
zentado, lenticelado, pouco ramificado. Folhas
alternas, longo-pecioladas, palmatilobadas, ca.
70cm de comprimento por 35cm de largura, pe-
ciolo ca. 35cm de comprimento, verde-escuras
e asperas na face ventral, esbranquicadas e
tomentosas na dorsal, onde as nervuras sao
salientes e pardecentes. Inflorescéncias pe-
dunculadas envoltas por uma espata caauca.
Frutos drupaceos, mintsculos, castanho-esver-
verdeados de polpa gelatinosa, sementes mar-
rom-escuras. Dispersdo zoocodrica. Fig. 29.

Semente. Ovalado-lenticulares, com um dos
apices arredondados e o outro fusiforme; su-

72 —

perficie com saliéncias marrom-escuras, ca.
1.5mm de comprimento por 0,5mm de largura.
100 sementes pesam 0,05 g.

Germinagdo. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 8 dias, o individuio com radicula, media
3mm de tamanho; com 13 dias, com os cotilé-
dones, era de 6mm e aos 16 dias. com as pri-
meiras folhas, estava com 10mm.

Plantula. Hipocétilo verde - claro, subcilindri-
co; levemente tomentoso; cotilédones pou-
co carnosos, ovalados, curto peciolados, verde-
claros; primeiras folhas ovadas, de apice pou-
co agudo, verdes, tomentosas e opostas.

RelacGes bidticas. Havia muitas formigas do
género Azteca, em movimento pela arvore.
Insetos das familias Syrphidae, Apidae ¢ Ves-
pidae pousavam com freqiiéncia sobre as es-
pigas. Algumas &arvores apresentavam folhas
comidas por insetos.

Fig. 27 — Bellucia imperialis Sadl. & Cogn.
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Fig. 28 — Clidemia hirta (L.) D. Don. var. tiliifolia
(DC) Macbr.

Fig. 29 — Cecropia leucocoma Miq.: A — Aspecto
parcial da planta; B — semente; C — radicula; D — co-
tilédones; E — primeiras folhas.

Identificacio. . .

29 — Cecropia purpurascens C. C. Berg.

J.M. de Albuquerque 5 (INPA 71.411)

Arvore oca, com nds anelares salientes,
igualmente espagados, correspondendo interna-
mente a septos; pouco esgalhada, castanho-
clara, rugosa e lenticelada. Folhas alternas,
longo-pecioladas, suborbiculares, 6-7 lobadas,
ca. 7cm de comprimento por 35cm de largura.
verde-escuras na face ventral e acinzentada na
dorsal, quando novas, vermelho-violaceas, com
nervuras salientes e avermelhadas. Infiores-
céncia em espigas esverdeadas, com fiores
unissexuais. Fruto drupa mintscula, oblonga,
carnosa e esverdeada. Dispersdo zoocdrica.
Fig. 30.

30 — Cecropia scyadophylla Mart.

J.M. de Albuguerque 8 (INPA 71.414)

Arvore acinzentada, oca, com noés igual-
mente espacados, anelares, salientes, corres-
pondendo a septos internos; pouco ramificada,
rugosa, com lenticelas. Folhas alternas, pina-
tifidas, verdes na face ventral e acinzentada,
na dorsal; longo-pecioladas; ca. 80cm de com-
primento por 40cm de largura. Inflorescéncia
em espigas amarelo-esverdeadas, de flores
unissexuais. Fruto drupa carnosa, com semen-
tes ovoides, marrom-claras. Dispersdo zooco-
rica. Fig. 31.

PASSIFLORACEAE

31 —- Passiflora coccinea Aubl.

J.M, de Albuquerque 19 (INPA 71.425)

Arbusto escandente, de caule cilinarico,
levemente estriado, verde-pardecento, com ga-
vinhas foliares. Folhas simples, curto-peciola-
das, oblongas, de base obtusa e apice acumi-
nado, serradas, tomentosas, ca. 10cm de
comprimento por 55cm de largura. Inflores-
céncia de flores isoladas vermelhas. Fruto
baga ovéide, alaranjada, com muitas sementes
lenticulares, marrom-escuras. Dispersdo zoo-
corica. Fig. 32.
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PIPERACEAE
32 — Piper aduncum L.
J.M. de Albuquerque 17 (INPA 71.423)

Arbusto de caule cilindrico, verde-acinzen
tado, glabro, lenticelado, com nés salientes e
igualmente espacados, desde a base, pouco
ramificado. Foihas alternas ovadas, de bhase
assimetricamente arredondadas e apice agudo,
com nervuras salientes, claras e tomentosas,
na face dorsal, ca. 15cm de comprimento por
6cm de largura. Inflorescéncia em espigas,
opostas as folhas, carnosas com flores esver-
deadas. Fruto drupa amarelada, com mintscu
la semente marrom. Dispersao zoocdérica.
Rlg. 33,

RUBIACEAE

Chave para determinacdo das espécies

1 — Planta bastante ramificada, folhas verti-
ciladas; com glomérulos interfoliares,
presentes s6 nos dois altimos nas
.................. .... Borreria laevis.

1 — Planta pouco ramificada. Folhas opos-
tas; com glomérulos pequenos, interfo-
liares na maioria dos nés ............
................... .. Borreria latifolia

33 — Borreria laevis (Lam.) Griseb.
J.M. de Albuguerque 24 (INPA 71.480)

Planta herbacea, perene, bastante ramif
cada de caule cilindrico, esverdeado a marrom-
claro, glabro. Folhas em verticilos, oblongas.
estipuladas, ca. 5cm de comprimento por Scm
de largura, com nervuras salientes na face
dorsal. Inflorescéncia em glomérulos, um ter-
minal e os outros nos nos interaxilares de flo-
res esbranquigadas. Fruto capsula diminuta,
subglobosa, com semente eliptica e pardacenta.
Dispersao barocérica. Fig. 34.

Semente. Elipsoide, levemente estriada longi-
tudinalmente, com reticulosidade superticial
num dos &pices e fusiforme, no outro, pouco
recurvada; tegumento coriaceo, fragil e mar-

74 —

Fig. 30 — Cecropia purpurascens C.C. Berg.

Fig. 31 — Cecropia scyadophylla Mart.
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Fig. 32 — Passiflora coccil;ea Aubl.

rom-escuro; ca. 2mm de comprimento per
0,5mm de largura. 100 sementes pesam 0,01 g.
Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 90%
Aos 5 dias, o individuo, com radicula, estava
com 3mm de tamanho; aos 7 dias, com cotilé-
dones, media 6mm e aos 15 dias, com as pri-
meiras folhas, estava com 12mm.

Plantula. Hipocétilo e epicétilo esverdeados,
subcilindricos, com pélos esparsos hialinos,
cotilédones oblongos, agudos, levemente ser-
radas.

Relacoes bidticas. As flores eram muito fre-
gientadas por insetos das familias Syrphidae,
Apidae, Chysididae, Aphecidae, Helictidae e
Pompilidae.

34 —- Borreria latifolia (Aub.) K. Schum.
J.M. de Albuquerque 26 (INPA 71.432)
Planta herbacea, ereta, anual, de caule
angular verde-pardacento, pouco ramificado €

estriado, glabro. Folhas opostas, oblongas, ca.

Identificacdo

S5cm de comprimento por 1,5cm de largura, us-
tipuladas, verdes e tomentosas. Inflorescén-
cia em pequenos glomérulos, interaxilares
comecando, em média, do meio da planta para
acima, com flores diminutas e alvas. Fruto
capsula, subglobosa, mintscula, com semen-
tes elipticas, marrom-escuras. Dispersdo ba-
rocérica. Fig. 35.

RUTACEAE

35 — Monnieria trifolia Loefling.

J.M. de Albuquerque 25 (INPA 71.431)

Planta herbacea, anual, ereta, de caule ci-
lindrico, marrom-claro, glabro, bastante ramifi-
cado. Folhas opostas, digitotrifolialadas; folio-
io oblongo-eliptico, ca. 3cm de comprimento
por 1cm de largura, com glandulas translici-
das, pequenas, cobertas de pélos rigidos,
adpressos. Inflorescéncia em dicasios, com
ramificagbes racemosas de 3-5 fiores alvas.

ey
b b st D il vebos

Fig. 33 — Piper aduncum L.
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Fruto cépsula 4-5-coca, ovado-comprida, cober-
ta de gléndulas avermelhadas. Semente subre:
niforme levemente muricada. Dispersdao baro-
corica. Fig. 36.

SOLANACEAE

Chave para determinacdo das espécies

1 — Planta arbustiva.
2 — Caule, ramos e peciolos aculeados.
3 — Folhas grandes, tomentosas, ver-

de-cremes. Flores azul-violdceas,
pgemopistales oy svvrusiea R
.......... Solanum grandiflorum.

—
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Fig. 34 — Borreria laevis (Lam.) Griseb. A — Aspecto
parcial da planta; B — semente; C — radicula; D — co-
tilédones; E — primeiras folhas,
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Fig. 35 — Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.

3 — Folhas pequenas, glabras, verde-
escuras. Flores violaceas dialipé-

BlES e coiinin Solanum juripeba

2 — Caule, ramos e peciolos sem aculeos,
com revestimento pulverulento. Flo-

res esbranquicadas ................
................ Solanum rugosum.

1 — Planta herbacea, caule subangular, bas-
tante ramificado, amarelo-palido. Folhas
ovadas. Flores amarelas. Fruto baga glo-
bosa, inclusa no calice remanescente
.................. Physalis angulata L.

36 — Solanum grandiflorum Ruiz & Pav,
J.M. de Albuquerque 4 (INPA 71.410)
Arvoreta de caule tortuoso, subcilindrico,
rugoso, bastante ramificado, marrom - claro,

aculeado, nos ramos novos e peciolos, com

Albuguerque
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Fig. 36 — Monnieria trifolia Loefling,

revestimento de cerdas duras e cremes. Fo-
Ilhas oblongas, lobadas, tomentosas e aculea-
das, ca. 30cm de comprimento por 17cm de
largura. Infiorescéncia em cachos de fiores
gamopétalas, violaceas. Fruto globoso, ca. 4cm
de diametro, com muitas sementes lenticula-
res, castanho-claras. Dispersdo zoocdrica.
Fig. 37.

Sementes. Subreniformes, com o bordo ven-
tral ligeiramente cdncavo na regidao do hilo;
superficie finamente reticulada, e pouco bri-
lhante, amarelo-clara; de tegumento coriaceo
e fragil; ca. 2mm de diametro. 100 sementes
pesam 0,28 g.

Germinacédo. Fanerocotilar; chegou aos 60%.
Aos 8 dias, o individuo com a radicula, media
4mm; aos 12 dias corn os cotilédones, estava
com 10mm e aos 18 dias, com as primeiras
folhas, media 13mm.

Identificacdo.

Plantula. Hipocoétilo e epicétilo cilindricos, es-
verdeados, com poucos pélos hialinos. Coti-
lédones peciolados, subcarnosos, de base ate-
nuada e 4pice agudo, levemente curvos,
opostos verde-claros. Primeiras folhas, oblon-
gas, membranaceas, com pilosidade alvo-trans-
lticidas: nervuras salientes, na face dorsal,

RelagGes bioticas. Vez por outra apareciam
insetos da familia Apidae pousando sobre as
flores. Algumas plantas apresentavam as fo-
Ilhas comidas por insetos.

37 — Solanum juripeba Rich.

J.M. de Albuquerque 7 (INPA 71.413)

Arbusto aculeado, de caule subecilindrico,
marrom-esverdeado, lenticelado, levemente es-
triado. Folhas oblongo-ovadas, verde-escuras,
aculeadas, ca. 13cm de comprimento por 5cm
de largura, pouco tomentosa. Inflorescéncia
em cachos de flores violdceas. Fruto baga
globosa, ca. 1cm de diametro, com muitas se-
mentes amarelo-claras. Dispersdo zoocoérica.
Fig. 38.

Fig. 37 — Solanum grandiflorum Ruiz. & Pavan. A —
Aspecto parcial da planta; B — semente; C — radicula;
D — cotilédones; E — primeiras folhas.
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Sementes. Subreniformes; pouco brilhantes,
de superficie rugoso-reticulada; com uma reen-
trancia bem pronunciada na regido do hilo;
tegumento coridaceo, amarelo, ca. 1,5cm de
didmetro. 100 sementes pesam 0,14 g.

Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 28 dias, com a radicula, o individuo estava
com 6mm de tamanho; aos 35 dias, estava com
10mm, incluindo os cotilédones e aos 40 dias
com as primeiras folhas, media 13mm .

Plantula. Epicétilo e hipotétilo subcilindricos,
amarelados, com pélos hialinos. Cotilédones
subcarnosos levemente recurvados, oblongos
de apice acuminado, esverdeados: primeiras
folhas oblongo-acuminadas, verdes, de bordos
pouco irregulares.

Relacbes bidticas. Insetos da familia Apidae
estavam sobrevoando e pousando sobre as
flores.

e
)T

Fig. 38 — Solanum juripeba Rich, A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti-
lédones; E — primeiras folhas.
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38 —- Solanum rugosum Dunal.
J.M. de Albuquerque 3 (INPA 71.409)

Arbusto tortuoso, bastante ramificado,
marrom-claro, rugoso, lenticulado. Folhas sim-
ples, alternas, asperas, curto-pecioladas, pul-
verulentas, verde-claras, ca. 16cm de compri-
mento por 7cm de largura. Inflorescéncia em
paniculas de flores esbranquicadas peduncu-
ladas. Fruto baga, arredondada, ca. 1cm de
diametro, com muitas sementes amarelo-cla-
ras. Disperséo zoocorica. Fig. 39.

Sementes. Subreniformes a deltdides, de su-
perficie reticularmente enrugada, com a de-
pressdao do hilo pouco acentuada; levemente
brilhante, de tegumento coridceo e fragil, ama-
relo-claro; de 2mm de didmetro. 100 sementes
pesam 0,05 g.

Germinacdo. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 25 dias, o individuo com a radicula media
5mm; aos 30 dias, com os cotilédones, era de
8mm e aos 35 dias, com as primeiras folhas
estava com 13mm.,

Plantula. Hipocétilo subcilindrico, verde-pali-
do, com alguns pélos hialinos. Cotilédones
oblongos, opostos, quase horizontais, de apice
agudo, esverdeado, levemente tomentosos,
subcarnosos. Primeiras folhas, oblongo-lanceo-
ladas, verde-claras, alternas, com as nervuras
externas, mais escuras.

Relacoes bicticas. Apenas abelhas da familia
Apidae estavam continuamente pousando nas
flores.

39 — Physalis angulata L.
J.M. de Albuquerque 35 (INPA 71.440)

Planta herbacea, anual, subcarnosa; de
caule amarelo, bastante ramificado, glabro e
subanguiar. Folhas simples, alternas inteiras
oblongas, de base e 4pice acuminados, curto-
pecioladas, ca. 7cm de comprimento por 3cm
de largura. Inflorescéncia de flores solitérias,
axilares, amarelo-claras. As sépalas crescem
ap6s a antese e enccbrem o fruto. Fruto baga
globosa, lisa, amarelo-clara, ca. 1cm de diame-
tro, com muitas sementes, diminutas, arredon-
dedas e cremes. Dispersao zoocérica, Fig. 40.
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Fig. 39 — Solanum rugosum Dunal. A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti-
lédones; E — primeiras folhas,

TURNERACEAE

40 — Turnera ulmifolia L.
J.M, de Albugquerque 54 (INPA 71.460)

Planta herbacea, anual, tomentosa, ramifi-
cada, subcilindrica, esverdeada. Folhas conco-
lares, alternas obovadas, pecioladas, com duas
glandulas na base do limbo; ca. 9cm de com-
primento por 4cm de largura. Inflorescéncia
em cachos de flores amarelo-claras. Fruto
capsula globosa, verde-acinzentada, com duas
estipulas na base, ca. 0,5cm de tamanho, com
muitas sementes, castanhas e fusiformes.
Dispersdo barccérica. Fig. 41.

Sementes. Fusiformes, recurvadas, com umi
dos édpices arredondados e outro com umal
constricdo, em forma de coroa, com pequena
saliéncia conica no centro; de superficie es-
triada longitudinalmente, com rugosidade le-
vemente reticulada; tegumento coridceo, mar-

Identificacido. . .

rom-avermelhado, fragil; ca. 3mm de compri-
mento por 0,5mm de largura. 100 sementes
pesam 0,16 g.

Germinacao. Fanerocotilar; chegou a 80%.
Aos 6 dias, o individuo com radicula media
7mm de tamanho; aos 9 dias, com os cotilédo-
nes, era de 12mm e aos 14 dias com as pri-
meiras folhas, media 16mm.

Plantula. Hipocétilo subcilindrico, esverdeado,
com pelos hialinos, cotilédones subcarnosos,
oblongos, de base e épice acuminados, pouco
horizontais, opostos, verde amarelados; epicé-
tilo subcilindrico, curto, revestido de pélos es-
branquicados. Primeiras folhas verde-claras,
oblongas, de &pice acuminado, levemente den-
tadas e tomentosas.

Relacées bidticas. Insetos das familias, Chy-

somelidae, Syrphydae e Lycaenidae, apareciam
nas plantas.

[ 1 e T AT

Fig. 40 — Physalis angulata L.
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ULMACEAE

41 — Trema micrantha Blume.

J.M. de Albugquerque 6 (INPA 71.412)

Arvore de caule subcilindrico, marrom-es-
curo, estriado, bastante ramificado. Folhas
simples, alternas serradas, curto pecioiadas,
tomentosas, oblongas, de base obtusa e épice
acuminado, ca. 10cm de comprimento por 5cm
de largura, Inflorescéncia em cachos de flo-
res amareladas, nas axilas das folhas. Fruto
drupa mintscula, avermeihada, com ums se-
mente marrom-escura. Dispersdo zoocorica.
Fig. 42,

Semente. Esférica, mas de superficie bastan-
te irregular, com reentrdncias e saliéncias
quase reticuladas; de cor marrom-escura, com
tegumento coridceo e quebradigo; ca. 1,5mm
de didmetro. 100 sementes pesam 0.19 g.

———y

Fig. 41 — Turnera ulmifolia L. A — Aspecto parcial da
planta; B — semente; C — radicula; D — cotilédones;
E — primeiras folhas.
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Germinagdo. Fanerocotilar; chegou a 50%.
Aos 25 dias, o individuo com radicula media
6mm de tamanho; aos 32 dias, com os cotilé-
dones, estava com 12 e aos 36 dias, com as
primeiras folhas, media 20mm.

Plantula. Hipocétilo e epicétilo subcilindrico,
verde amarelados, com diminutos pélos hiali-
nos, esparsos. Cotilédones opostos, quase
horizontais, pouco carnosos, verde-claros,
oblongos, de a&pices acuminados. Primeiras
folhas decussadas com os cotilédones oblon-
go-agudas, verdes e levemente pilosas.

RelagGes bidticas. Abelhas da familia Apidae
sobrevoavam as flores. Os frutos maduros
eram constantemente procurados por passari-
nhos.

VERBENACEAE

Chave para determinacao das espécies

1 — Arbusto ereto, pouco ramificado, sem
aculeos, acinzentado, yglabro. Folhas
oblongas, inteiras. Flores em cacho nao
pedunculado cremes .................
AR, S e S Aegiphila amazonica.

1 — Arbusto semi-escandente ramificado,
aculeado, marrom-claro, rugoso. Folhas
ovado-oblongas, serradas. Flores em um-
bela, longo pedunculadas, amarelo ro-
L NP T S e Lantana camara.

42 — Aegiphila amazonica Mold.

J.M, de Albuquerque 15 (INPA 71.421)

Arbusto de caule e ramos quadrangulares,
acinzentado, vincada nos lados, longitudinal-
mente. Folhas simples, opostas, inteiras,
oblongas, curto-pecioladas, de base e apice
semi-acuminados, amarelo-tomentosas quando
novas; ca. 15cm de comprimento por 6cm de
largura. Inflorescéncia em cimeiras multiflo-
ras, axilares, de flores branco-amareladas. Fru-
to drupa superposta ao calice, com semente
globosa e pardecente. Dispersdao zoocorica.
Fig. 43.
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43 — Lantana camara L. oblongas, de base obtusa e &apice acuminado,
pubescences, membranaceas, ca. 9cm de com-

J.M, de Albuquerque 12 (INPA 71.418) primento por 5cm de largura. Inflorescéncia
em capitulos corimbiformes longo-peduncula-
Arbusto semi-escandente, aculeado, de dos, de flores amarelo-roseas. Fruto drupz

caule e ramos quadrangulares, marrom-claros.
Folhas opostas, simples, serradas, ovado-

azul-violacea, ca. 3mm de didmetro, com se-
mente ovalada, castanho-clara. Dispersado zoo-
corica. Fig. 44.

Semente. Irregularmente ovalada, com uma
cobertura em forma de capacete em um dos
apices, enquanto que o outro apresenta duas
protuberéncias arredondadas vincadas longitu-
dinalmente, com pequenas saliéncias; tequ-
mento coridceo, amarelo-claro. 100 sementes
pesam 0,80 g. Apresenta ca. 4mm de compri-
mento por 3mm de largura.

Germinacao. Fanerocotilar; chegou a 40%.
Aos 20 dias, o individuo com radicula media
7mm de tamanho; aos 25 dias, com os cotilé-
dones estava com 10mm e aos 30 dias com as
primeiras folhas media 15mm.

Pléantula. Hipocétilo subangular, com pélos
translicidos e esparsos, amarelo-claro; cotilé-
dones arredondados, subcarnosos, horizontais,
esverdeados. Epicétilo curto e amarelado; pri-
meiras folhas opostas, oblongas, pouco acumi-
nadas, levemente tomentosas, verde-claras.

Fig. 42 — Trema micrantha Blume, A — Aspecto par-
cial da planta; B — semente; C — radicula; D — coti- Relacbes bidticas. Insetos da familia Apidae,
lédones; E — primeiras folhas. continuamente pousavam sobre as flores.

GRAMINEAE

Chave para a identificacdo das espécies

1 — Planta ereta,

2 —- Inflorescéncia flabeiiforme.
3 — Inflorescéncia envolvida parciaimente pela bainha foliar, ...... Andropogon bicornis.
3 — Inflorescéncia totaimente descoberta .............-. .. Andropogon leucostachyus.
2 — Inflorescéncia nao flabeliforme.
4 — Inflorescéncia panicula castanho-escura, de 6-10 racemos .... Paspalum virgatum.
4 — Inflorescéncia amerelada, de dois racemos opostos ........ Paspaium conjugatum.
5 — Inflorescéncia digitada. Folha de bainha verde-amarelada, estriada ligula mem-
Drapacea u.ousdassesasbniisson SRR e vesnssesseas Eleusine indica.
5 — Inflorescéncia nao digitada.
6 — Inflorescéncia panicuiz de poucos racemos, com algumas espiguetas em
CA00 PACAIMIE. < oo vat o s b tiva i amii < TS ve+v.... Homolepis aturensis.
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Fig. 43 — Aegiphila amazonica Mold.

44 — Andropogon bicornis L.

J.M. de Albuguerque 30 (INPA 71.436)

Planta herbacea, com rizomas, perene, col-
mo glabro, verde-claro, nés salientes, irregu-
larmente distanciados. Folha com bainha gla-
bra, ca. 30cm de comprimento por 20cim de
largura; ligula glabra e esverdeada. Infiores-
céncia flabeliforme, bem desenvolvida, com
racemos flexuosos, esbranquicados, com pilo-
sidade alvacenta. Espiguetas aos pares, sés-
seis ou pediceladas, as vezes reduzidas a al-
gumas apenas, com péalea aristada. Fruto ca-
riopse de sementes envoltas em bréacteas, cas
tanho-escura. Dispersao anemocérica. Fig. 45.

45 — Andropogon leucostachyus H.B.K.

J.M. de Albugquerque 38 (INPA 71.436)
Planta ereta, herbdcea, perene, intensa-

mente perfilhada, colmo verde-amarelado, mais
escuro nos nos. Folha verde-clara, ca. 25cm
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de comprimento por 0,5cm de largura, com
bainha glabra, brancacenta, membranacea, |a-
mina lanceolada, estriada, verde e glabra. In-
florescéncia flabeliforme, de 2-5 racemos, réa
quis denso-piloso. Espiguetas solitarias, uni-
floras, com glumas castanho-escuras, com
expansoes laterais, ciliadas, de muitos pélos
brancos, encobrindo a espigueta. Fruto caridp-
se castanho-escura, envolta pelas bracteas
amareladas. Dispersdo anemocérica. Fig. 46.

46 — Eleusine indica (L.) Gaertn.

J.M. de Albuguerque 55 (INPA 71.461)

Planta herbacea aual, subereta, de porte
varidgvel segundo as condigoes do solo, com
muita perfilhacao, verde-esbranquicada. Folhas
linear-lanceoladas, ca. 25cm de comprimento
por icm de largura, verdes e glabras. Inflores-

Fig. 44 — Lantana camara L. A — Aspecto parcial da
planta; B — semente; C — radicula; D — cotilédones;
E — primeiras folhas.

Albuguerque



céncia em paniculas de ca. 5 racemos termi-
nais pedunculados, os racemos formados por
espiguetas sésseis de ambos os lados do ré-
quis. Fruto cariopse, envolta por bracteas, de
cor marrom-escura. Dispersao antropocorica e
barocérica. Fig. 47.

47 — Homolepis aturensis (H.B.K.) Chass.

J.M, de Albuquerque 42 (INPA 71.448)

Planta herbacea, perene, de colmo ereto,
verde-esbranquicada. Folhas lineares, ca. 10cm
de comprimento por 1cm de largura, verdes,
de bainha pouco menor que a lamina. Inflores-
céncia em paniculas terminais, com espigui-
lhas, ca. 7mm de comprimento glabras, ver-
des, brilhantes, ovalado-achatadas, de a&pice
agudo. Fruto cariépse com sementes ovais,
amarelo-escuras. Dispersao barocérica ou zoo-
cérica. Fig. 48.

Fig. 46 — Andropogon leucostachyus H.B.K,
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Fig. 45 — Andropogon bicornis L, Fig. 47 — Eleusine indica (L.) Gaertn.
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Folhas linear-lanceoladas, ca. 12cm de com-
primento por 1cm de largura com bainha es-
triada, verde, glabra, translicida, pilosa na
face ventral. Inflorescéncia em paniculas ama-
relo-escuras, com dois racemos horizoniais,
opostos, terminais e espiguetas inseridas iso-
ladamente ao longo do raquis, em duas fileiras.
Fruto cariopse elipséide, marrom-escura. Dis-
persdo antropocérica ou barocérica. Fig. 50

Semente. Envolta pelas bréacteas, de pericarpo
amarelo-claro, poucc brilhante, ovalar-lenticu-
lada, ca. 1,5mm por imm de tamanho; embrigo
amarelado, dorso-basal. 100 sementes pesa,
0.02 g.

Germinacao. Criptocotilar; chegou a 70%. Aos
7 dias, o individuo estava com 3mm, incluindo
a radicula; aos 10 dias com a plimula, media
6mm e aos 15 dias, com a primeira folha, me-
dia 10mm.

Fig. 48. — Homolepis aturensis (H.B.K.) Chase.

48 — Panicum laxum Sw.

J.M. de Albuquerque 21 (INPA 71.440)

Planta herbacea, anual, de colmos compri-
dos, estriados, em colonias mais ou menos
densas, delgados, glabros. Folhas lineares.
ca. 20cm de comprimento por 0,5cm de largu-
ra, limbo erguido. Intlorescéncia em paniculas
terminais, com racemos espacados, densarnen-
te recobertos pelas espiguetas violaceas. Fru-
to cariépse marrom-escura, ovado-oblonga.
Dispersao anemocérica. Fig. 49.

49 — Paspalum conjugatum Berg.

J.M. de Albuquerque 35 (INPA 71.441)

Planta herbécea, perene rizomatosa, pros-
tada a ereta, de colmos esverdeados, glabros,
com estoloes de nés salientes e pubescentes.

Fig. 49 — Panicum laxum Sw,
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Plantula. Esverdeada, levemente pigmentada
nas estrias, glabra; plimula amarelada como a
radicula. Primeira folha filiforme, verde-clara,
membranéceas, de ligula subhialina.

Relacao bictica. Insetos da familia Apidae so-
brevoavam freqiientemente as plantas.

50 — Paspalum virgatum L.

J.M. de Albuquergue 33 (INPA 71.439)

Planta herbédcea, perene, ereta, de colmo
glabro, verde-amarelado, com nés irregular-
mente espacados. Folhas lanceoladas, ca. 7cm
por 2cm de tamanho, lamina verde, estriada e
glabra, com ligula membranécea, esbranquica-
da. Inflorescéncia em paniculas, castanho-es-
curas, ca. 14 racemos, de 7-11cm de compri-
mento; espiguetas owvadas, pediceladas, aos
pareés, com pilosidade; palea e lema amarela-
das. Fruto cari6pse obovadolenticular, ca.
25mm de didmetro, pouco pubescente e mar-
rom. Dispersdo barocdrica. Fig. 51.

Fig. 51 — Paspalum virgatum L.

Fig. 50 — Paspalum conjugatum Berg. A — Aspecto
parcial da planta; B — semente; C — radicula; D —
cotilédones; E — primeiras folhas.

Identificacio ..

CYPERACEAE

Chave para a identificacdo das espécies

1 — Planta herbacea, de caule triangular nor-
mal.

2 — GQGlabre, ca. 60c, de altura, verde; fo-
lhas basais maiores que as involu-
crais. Inflorescéncia em umbela de
espiguilhas amarelo-pardas .........
..... vesevvess.-. Cyperus liguraris.

2 — Levemente rugoso, com menos de
60cm, esverdeado.

3 — Folhas basais e involucrais mais
ou menos iguais. Inflorescéncia
com espiguilhas, formando capitu-
los acinzentados ...............
..... vereeee... Cyperus luzulae.
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3 — Folhas involucrais menores que as
basais. Inflorescéncia em espigui-
Ilhas esbranquicadas reunidas em
um involucro-cénico ............
............ Dichromena pubera.

1 — De caule subtriangular.

4 — Folhas linear-lanceoladas, de
bordes cortantes. Inflorescén-
cia em paniculas de flores ama-
relo-pardas. Sementes negras
e brilhantes .. Scleria pterota.

4 — Folhas largo-lineares, asperas,
em touceiras. Inflorescéncia
em espigas amareladas; se-
mentes castanho-escuras .. ...
R s Scleria pratensis.

51 —- Cyperus ligularis L.
J.M. de Albuguerque 51 (INPA 71.457)

Planta herbacea, perene, de caule triangu~
lar, sem nés, verde, glabra; folhas basais
maiores que as involucrais, ca. 70cm de com-
primento por 1cm de largura, lineares, asperas.
Inflorescéncia em umbelas de espiguilhas
amarelo-escuras, pedunculadas. Fruto aquénio
obovdide, castanho-escuro. Dispersdo baroco-
rica Fig. 52.

52 — Cyperus luzulae (L.) Retz.
J.M. de Albuquerque 49 (INPA 71.455)

Planta herbécea, perene, de caule triangu-
lar, sem nés, esverdeado. Folhas basais e
involucrais, mais ou menos iguais, lineares,
asperas, ca. 23cm de comprimento por icm
de largura. Inflorescéncia em umbelas de es-
piguilhas, amarelo pardas, que se reunem for-
mando capitulos. Fruto aquénio, ovoide, cas-
tanho. Dispersao barocérica. Fig. 53.

53 — Dichromena pubera Vahi.
J.M. de Albuquerque 44 (INPA 71.450)
Planta herbacea, perene, de caule triangu-
lar, ereto, sem nés, glabro, esverdeado. Fo-

lhas basais, ca. 19cm de comprimento por
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Fig. 52 — Cyperus ligularis L.

0,5cm de largura, lineares, glabra, &speras,
maiores que as involucrais. Inflorescéncia
formada de espiguilhas esbranquicadas, reuni-
das em um invélucro conico. Fruto aquénio,
ovalado, castanho-clarc. Dispersdo barocorica.
Fig. 54.

54 — Scleria pratensis Lindl,

J.M. de Albuquerque 23 (INPA 71.429)

Planta herbacea, perene, de caule triangu-
lar, esverdeada, rizoctomosa; agrupando-se em
tufos, muito perfilhados. Folhas lineares, ca.
50cm de comprimento por 0,5cm de largura,
asperas, vinculadas longitudinalmente. Inflo-
rescéncia em espigas amarelo-escuras, pedun-
culadas. Fruto aquénio globoso, ca. 2mm de
diametro castanho-escuro, Dispersdo baroco-
rica. Fig. 55.
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Fig. 53 — Cyperus luzulae (L.) Retz.

55 — Scleria pterota Presi.
J.M. de Albuquerque 31 (INPA T1.437)

Planta herbacea, perene, caule triangular
achatado, verde, com rizomas, agrupando-se
em pequenas touceiras. Folha linear-lanceola-
da, éspera, de bordos cortantes, ca. 60cm de
comprimento por 04cm de largura. Fruto
aguénio ovalado, negro-brilhante. Disperséo
barocérica. Fig. 56.

TAXA DE POPULAGAQO E DE GERMINACAO
DAS INVASORAS

As invasoras do rogado de mandioca che-
garam a um total de 42 espécies, com poucas
predominantes. Na curva do grafico, a passa-
gem de uma espécie para outras é quase gra-
dativa. As quatro espécies que apresentaram

Identificacdo. . .

percentagem pouco mais de 6% foram apenas
Cecropia leucocoma, Solanum rugosum, Sola-
num juripeba e Paspalum conjugatum; as res-
tantes: 3 espécies com mais de 5%; 7 espé-
cies com mais de 3% e as demais com menos
de 3%. Fig. 57.

As invasoras do experimento de feijao,
num total de 21 espécies, apresentaram ape-
nas 3 espécies entre 20-25%: Paspalum virga-
tum, Acanthospermum australe e Croton mi-
quelensis, a seguir houve uma descida para
7% e dai para frente a passagem de uma es-
pécie para outras ndao é muito sensivel. Fig. 58.

A germinacdo das 20 espécies apresenta
uma variacdo de 40-100% . Duas espécies ape-
nas chegaram a 100%: Rolandra argentea e
Hiptis atrorubens. 10 espécies apresentaram
70-95% e as restantes menos de 70. Fig. 59.
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Fig. 54 — Dichromena pubera Vahl.
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D1sSCUSSA0 E CONCLUSOES e

Este trabalho é uma contribuicdo ao gran-
de nimero de pesquisas que deverdap ser
feitas, no estudo das plantas invasoras da
Amazénia. Com certeza, aparecerao muitas
desccbertas Uteis para a Economia, pois mui-
tas destas plantas consideradas invasoras e
hoje fazendo parte da medicina popular, como
Melampodium camphoratum Benth. & Hook.,
Borreria laevis (Lam.) Griseb., Cecropia leu-
cocoma Miq., poderdo ser fonte de produtos
valiosos, como aconteceu com Urena lobata L.,
que é atualmente uma grande geradora de di-
visas, produzindo fibras para tecelagem.

Durante o trabalho, surgiram novos conhe-
cimentos sobre as invasoras; seu comporta-
mentc em determinados ambientes, ciclo de
vida, polinizacao, disseminacdo e prejuizos,
cujos dados merecem ser mais pesquisados
pois sdo de grande interesse para a Agrope-
cuaria. Notou-se que determinadas invasoras

Y

Fig. 56 — Scleria pterota Presl,

formavam “ilhas" ou colonias compactas, no
meio da vegetacdo, como Vismia guianensis
Choisy, ou as do género Scleria que fermavam
touceiras vigorosas, em alguns lugares e em
outros néo, sempre a sombra de outras plan-
tas. Apenas uma espécie, Paspalum conjuga-
tum Berg. tewve germinagao criptocotilar e as
demeis fanerocotilar. A grande maioria dos
insetos visitantes das flores eram das familias
Apidae e Syrphidae. De algumas plantas que

P apareciam com as folhas comidas como Sola-
num juripeba Rich., Eupatorium maximiliani
Schrad ex DC, Lantana camara L. e Cecropia
leucocoma Miq. ndo foi possivel saber quais

eram os insetos destruidores, os quais, no fu-

turo talvez pudessem ser utilizados para con-

fa-_:ﬂj“_*iﬁ; trole biolégico. Nao fosse a exiguidade do
\ " O N R N = : -
_ L (T Tt tempo, as invasoras deste trabalho poderiam

ser agrupadas fitossociologicamente, o que
seria bastante vantajoso, para a Taxonomia.
O mesmo se pode dizer do estudo anatémico

Fig. 55 — Scleria pratensis Lind|.
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Fig. 57 — Percentagem de invasoras do rogado de mandioca, 1 — Cecropia leucocoma; 2 — Solanum rugosum; 3 —
Solanum juripeba; 4 — Paspalum conjugatum; 5 — Vismia guianensis; 6 — Homolepis aturensis; 7 — Borreria laevis;
8 — Emilia sonchifolia; 9 — Panicum laxum; 10 — Clidemia hirta; 11 — Chelonanthus alatus; 12 — Piper aduncum;
13 — Scleria; 14 — Solanum grandiflorum; 15 — Scleria pratensis; 16 — Andropogon bicornis; 17 — Hiptis atroru-
bens; 18 — Alternanthera ficoidea; 19 — Acanthosperum australe; 20 — Vismia cayennensis; 21 — Rolandra argen-
tea; 22 — Eupatorium maximiliani; 23 — Davilla kunthii; 24 — Melampodium camphoratum; 25 — Byrsonima crispa;
26 — Euphorbia brasiliensis; 27 — Lantana camara; 28 — Vernonia scabra; 29 — Cecropia scyadophylla; 30 — An-
dropogon leucostachyus; 31 — Pteridium aquilinum; 32 — Cecropia purpurascens; 33 — Trema micrantha; 34 — Pas-
siflora coccinea; 35 — Monnieria trifolia; 36 — Aegiphila amazonica; 37 — Borreria latifolia; 38 — Conyza floribun-
da; 39 — Laetia procera; 40 — Bellucia imperialis; 47 — Cyperus ligulares; 42 — Mikania congesta.

das sementes, morfologia do pélen e a sepa-
racao delas nos grupos C:; e Cs de grande im-
portidncia para o emprego de herbicidas.

De modo geral, as invasoras objeto deste
trabalho aparecem também em outros Estados
da Federagdo, por exemplo: Emilia sonchifo-
lia Benth., Acanthospermum australe Kuntze.,
Eleusine indica (L.) Gartn., Ipomoea asarifolia
Roem. & Schultz., Turnera ulmifolia L. etc. Elas
migram com o homem, que vai abrindo estra-
das, levando-se direta ou indiretamente. Além
disso, tomamos conhecimento também de um
grande ndmero de invasoras regionais que,
dentro em breve, irdo aparecer com a implan-
tacao de novas culturas, como as plantas aqué-
ticas que invadem as vérzeas, rios e igarapés;
sabendo-se pouco a seu respeito.

Quanto aos graficos, nao diferem muito
entre si. O primeiro, do rogado de mandioca,
apresenta uma curva de gradacédo descendente

Identificacao. ..

pouco sensivel de uma espécie para outra.
Esta situacao pode modificar-se, pois, tratan-
do-se de uma capoeira em formacgao, muitas
espécies poderao predominar em detrimento
de outras, como se pode observar em outros
lugares semelhantes. Agora mesmo, as plan-
tas dos géneros Vismia e Cecropia comegam
a destacar-se da vegetacao, cobrindo as outras
plantas menores.

O segundo grafico, do experimento de fei-
jao, apresentou 3 invasoras predominantes :
Acanthospermum australe Kuntze, Croton mi-
quelensis Ferg. e Paspalum virgatum L., certa-
mente porque encontraram condicoes melho-
res que as demais, todavia, ha necessidade de
repeticao dos experimentos para confirmacao
dos dados. Quanto ao terceiro grafico, da ger-
minagdo, houve uma grande diferenca enfre
as primeiras com 100% e as ultimas de ape-
nas 40%.
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Nao foi possivel conseguir sementes de
todas as invasoras ou porque ainda nao sra a
época da frutificacdo ou porque nd@o haviam
atingido o estagio de adultas. Durante a ger-
minacdo destas espécies, pensou-se quanto
seria util estender esta pesquisa num futuro
proximo também as outras invasoras, estudan-
do detalhadamente cada espécie, se possivel,
com avaliagdo de concorréncia, desde os pri-

/e

30-
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meiros estédgios, pois o conhecimento da plan-
tula é de grande necessidade para seu rapido
controle; talvez deste estudo pudéssemos che-
gar a elaboracdo de um catalogo, com dese-
nhos e informacdes de culturas da regiac. O
material encontra-se facilmente por toda a
parte. Ao longo da Rodovia Torquato Tapajés
até a area deste trabalho, na EMBRAPA, pode
observar-se como estas invasoras vao cobrin-
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Fig. 58 — Percentagem de invasoras no experimento de feljdo. 1 — Acanthosperum australe; 2 — Croton mique-
lensis; 3 — Paspalum virgatum; 4 — Paspalum conjugatum; 5 — Pueraria phaseoloides; 6 — Zornia diphila; 7 — Se-
bastiania corniculata; 8 — Borreria laevis; 9 — Solanum juripeba; 10 — Emilia sonchifolia; 11 — Physalis angulata;
12 — Borreria latifolia; 13 — Ipomoea asarifolia; 14 -— Rolandra argentea; 15 — Phyllantus niruri; 16 — Turnera ulmi-
folia; 17 — Dichromena pubera; 18 — Cyperus luzulae: 19 — Eleusina indica; 20 — Croton lobatus; 21 — Solanum

rugosum.
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Fig. 59 — Percentagem de germinacdo. 1 — Rolandra argentea; 2 — Hiptis atrorubens; 3 — Borreria laevis; 4 —
Emilia sonchifolia; 5 — Turnera ulmifolia; 6 — Solanum rugosum; 7 — Cecropia leucocoma; 8 — Ipomoea asarifolia;
9 — Eupatorium maximiliani; 10 — Acanthosperum australe; 11 — Paspalum conjugatum; 12 — Solanum juripe:ba;
13 — Croton miquelensis: 14 — Solanum grandiflorum; 15 — Vismia guianensis; 16 — Vernonia scabra; 17 — Mika-
nia congesta; 18 — Alternanthera ficoidea; 19 — Trema micrantha; 20 — Lantana camara.

do as margens da estrada, em quantidades
bem grandes, como Turnera ulmifolia L., Ipo-
moea asarifolia Roem. & Schultz, Paspalum
conjugatum Berg, etc., e cada vez mais elas
vio se espalhando pelas dreas adjacentes. Os
terrenos rocados ou preparados para algum
experimento, em pouco tempo enchem-se de
plantulas invasoras, cujas sementes certamen-
te ja estavam no local.

E espantosa 2 quantidade e a leveza dos
disseminulos que estas plantas produzem. Por

Identificacio. . .

exemplo, em média, Borreria laevis (Larn.)
Griseb. pode ter 1.000 sementes por grorné-
rulo, 30 glomérulos por planta e 10.000 se-
mentes por grama, pesando, por isso, cada
semente 0,0001 g; Solanum rugosum Dunal
com 300 sementes por fruto, 90 frutos por ar-
vore 2.200 sementes por grama; Vismia guia-
nensis Choisy pode chegar a 200 sementes
por fruto, 3.000 frutos por arvore, 1.666 se-
mentes por grama, pesando seu fruto 1,3 g,
pode ser levado facilmente pelos dispersores;
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Rolandra argentea Rottb., com 350 sementes
por glomérulo, 20 glomérulos por planta e
2.500 sementes por grama, seu aclleos ade-
rem aos pélos dos animais na dispersao:
Eupatorium maximiliani Schrad ex DC com 30
sementes por capitulos e 10.000 sementes
por grama, com papo piloso, em forma de pa-
raquedas é da dispersdao anemocorica, muito
facil. Semelhantes ao Eupatorium estao Emilia
sonchifolia Benth., Mikania congesta DC. e
Vernonia scabra Pers. Hiptis atrorubens Port.,
pode chegar a 21.700 sementes por grama e
Chelonanthus alatus (Aubl.) Pulle a quase
50.000. Observa-se que Rolandra argentea
Rotth. e Hiptis atrorubens Port., com uma per-
centagem alta de germinacdo, sendo €rvas
anuais, nascem rapido e aos poucos vao desa-
parecendo, para surgir em abundéancia, no ano
seguinte; o mesmo se pode dizer de Emilia
sonchifolia Benth, Borreria laevis (Lam.) Gri-
seb, demora mais a desaparecer, mas parece
bastante exigente de luz, dai aparecer pouco
em ambientes sombreados; no antigo rogado
de mandioca, esta 2spécie aparecia com fre-
giiéncia em clareiras, no experimento de fei-
jéo, ela apareceu em menor quantidade, por-
que foi um trabalho relativamente rapido e
possivelmente nao tiveram tempo suficiente
de propagar-se. O rocado de mandioca, ha
muito tempo estava abandonado e o experi
mento de feijao era muito recente., Nao foi
possivel preparar urn gréfico dos varios esta-
gios de desenvolvimento das vinte (20) espé-
cies deste trabalho, porque o tempo nao deu
para chegar-se ao estagio final de floracao e
frutificagéo das invasoras. E realmente pouco
o tempo de um ano apenas, para um trabalhe
deste tipo, pois requer muita observagao, du-
rante o desenvolvimento da planta, principal-
mente na germinacdo e depois 0 seu compor-
tamento reagindo etn solos diferentes, o que
exige muitas repetigdes para conclusdes se-
guras, o que nao pdde ser feito.

Como conclusdo deste trabalho sobre inva-
soras da regidao de Manaus, que nao diferem
muito das demais cla regiao amazodnica, con-
vém frisar bem a importancia deste estudo de
grande valia a economia regional,-pois pelos
dados deste trabalho podemos ver com que
rapidez as invasoras proliferam. Muitas delas
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com sementes de tamanho tao reduzido, le-
vissimas e em quantidades enormes, a grande
maioria facilmente dispersavel pelo vento, com
6tima percentagem de germinacao, bem adap-
tadas as situacboes mais adversas de clima e
solo, constituem um problema sério para a
agricultura da Amazonia.
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SUMMARY

The identification of weeds of region of Manaus
(EMBRAPA) for agronomical purposes is the objetive
of this work. Two surveys were made for the study of
these weeds, The first was made in an abandoned area
of 45 hectares and the second in an experimental plot
of beans (Vigna unguiculata L.) of 1080 m?. Keys are
provided for determination of families and species when
are more than one in the family.

Of each species a photograph and description are
provided and of those (20) that germinated the
information and drawings of the various stages of
development are given. Some additional observationsi
were made to provide a better knowledge of the biology
of different species, for example the speed of growth
of some weeds such as Emilia sonchifolia Benth, the
preference for certain areas where they are more
densely found as Scleria pterota Presl, Borreria laevis
(Lam.] Griseb, the dispersion as Mikania congesta
DC., etc.
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