Evidéncia da agao de microorganismos na ramificagao de raizes

A proliferagdo de raizes em matéria orgénica é um
componente Importante no ciclo de nutrientes nas flo-
restas tropicals Umidas. Neste trabalho foi realizada
uma tentativa de definir um possivel mecanismo de con-
trole dessa proliferagdo. Folhas parcialmente decom-
postas da leguminosa Clitoria racemosa foram esterlli-
zadas e colocadas em vidros com pléntulas da mesma
espécie. Uma metade dos vidros fol inoculada com
terra contendo bactérias e fungos da liteira. A
outra metade recebeu porgbes do material esterli-
zado. As plantulas com inéculo vivo produziram em
média 106 = 30 pontas de raiz por pléntula, enquanto
as com inéculo esterilizado produziram 60 = 12 pontas
de raiz. Concluiu-se que um componente bi6tico da
matéria orgdnica decomposta é capaz de induzir rami-
ficacBo de raizes, provavelmente por meio de um hor-
ménio como etileno ou auxina.

INTRODUGAO

A proliferagdo de raizes no horizonte
superior do perfil do solo e na matéria organi-
ca da superficie € uma componente importante
no ciclo de nutrientes nas florestas tropicais
Umidas. A associagdo raiz-fungo, conhecida
como micorriza, forma um denso sistema de
absorgéio que deixa poucos nutrientes minerais
escaparem de sua zona de atuagdo (Went &
Stark, 1968; Richards, 1952), principalmente
fésforo. se essas micorrizas forem do tipo “ve-
sicular-arbuscular” (Mosse, 1973). O conhe-
cimento mais completo dos mecanismos envol-
vidos nesse processo poderia melhor orientar
0 manejo continuo (cultivos perenes) dos so-
los, geralmente pouco férteis, da Amazénia.
Uma série de investigagdes estd sendo condu-
zida sobre a interrelagdo entre os fendmenos
da proliferagcdo de raizes, crescimento de mi-
corrizas e absor¢cdo de nutrientes na floresta
amazOnica priméria. Neste trabalho relata-se
um experimento preliminar, no qual se tentou
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induzir, artificialmente, o crescimento de rai-
zes em matéria orgdnica estéril, com e sem
inoculagédo de microorganismos do solo. Sabe-
se que os microorganismos influenciam a mor-
fologia das raizes (Rovira & Davey, 1974) e é
razodvel supor-se que as grandes populagdes
de microorganismos presentes na matéria or-
génica da floresta sdo, pelo menos parcialmen-
te, responséveis pela proliferacdo de raizes
observada. O propésito original deste experi-
mento foi o de testar um possivel efeito das
micorrizas vesicular-arbusculares sobre a pro-
liferagdo de raizes; todavia, a informacéo
mais interessante do experimento foi obtida
sobre os organismos contaminadores e é com
base neste fato que os resultados sdo discuti-
dos.

MATERIAL E METODOS

A planta testada foi Clitoria racemosa
(Fabaceae), uma espécie nativa da Amazbnia
(Prance & da Silva, 1975) . Suas raizes prolife-
ram abundantemente na liteira de suas pré-
prias folhas e os espécimem adultos sdo por-
tadores de micorrizas. Em maio de 1977 foram
coletadas sementes de frutos recém-caidos, os
quais foram esterilizados por 10 minutos numa
mistura de 10% (v/v) de égua sanitéria e dgua,
enxaguadas em &gua esterilizada e postas para
germinar em placa de petri forradas com papel
de filtrc umido. As sementes germinadas, e
isentas de contaminagdo aparente, foram entdo
transferidas para pequenos copos de vidro de
aproximadamente 200 ml de capacidade, tendo
como substrato areia lavada e esterilizada numa
camada de 2cm e acima desta camada uma
outra de matéria orgénica, com 3cm de espes-
sura. A matéria organica consistiu de folhas
de plantas adultas de Clitoria racemosa. Antes



da transferéncia das sementes germinadas, o
substrato recebeu no seu centro 1 ml de iné-
culo vivo ou esterilizado a vapor. O inéculo de
microorganismos consistiu de fragdo peneira-
da, entre 50 a 100 micra, de solo coletado nos
primeiros 5cm do perfil, debaixo das é&rvores
de C. racemosa. Esse material continha nume-
rosos esporos de uma ou mais espécies de
fungos micorrizais do género Glomus (Gerde-
mann & Trappe, 1974), particulas de matéria
orgénica e bactérias e fungos associados.

Os recipientes, em seu tergo inferior pro
tegidos para evitar penetragdo de luz na zona
das raizes, foram dispostos em mesa de labora-
tério onde a temperatura oscilou entre 20 e
25°C durante o periodo de crescimento das
plantulas (31 dias). Nao foi realizada nenhuma
tentativa para manter as culturas totalmente
livres de contaminagtes do ambiente, embora
contaminagdes grosseiras tenham sido evita-
das pelo uso de coberturas transparentes apli-
cadas aos recipientes. Para cada tratamento

(inéculo vivo ou indculo esterilizado) foram
utilizadas 8 repetigdes.

Ao final do periodo de observagao foram
coletados os seguintes dados: nimero total de
raizes (que se assumiu como uma medida de
ramificagédo); peso seco do sistema radicular
e peso seco da parte aérea, incluindo os coti-
lédones. A infestag@o por micorrizas foi esti-

mada pelo método de Phillips & Hayman
(1970), em todas repetigbes inoculadas e em
apenas duas repetigbes cori indculo esterili-
zado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo foram detectadas diferengas signifi-
cantes entre os tratamentos no que se refere
a ganho de peso pelo sistema radicular ou parte
aérea das plantulas. Por outro lado, encontrou-
se uma diferenga significativa no nimero de
pontas das raizes (Quadro I). Um exame das
preparacoes de raizes mostrou que, com exce-
cdo de apenas um caso, ndo havia infestagdo
por micorrizas. Ainda no caso positivo. verifi-
cou-se que a infestagdo estava em estégio ini-
cial e provavelmente ndo suficientemente es-
tabelecida para ter influenciado o crescimento
da raiz. Assim, as diferencas observadas,
quanto a ramificagdo, devem ter sido causadas
por outros microorganismos ou por produtos
termolabeis do inéculo. Uma grande variabili-
dade no nimero de pontas de raizes foi obser-
vada no tratamento com inéculo vivo, embora
todas, exceto uma das réplicas, apresentassem
mais pontas de raizes do que a mais ramificada
do tratamento controle. Essa variabilidade se-
ria esperada em experimento a curto prazo, no
qual os resultados sdo influenciados pelo es-
tabelecimento e crescimento de microorganis-
mos-chave. Na realidade, se o principio ativo

QUADRO 1 -— Peso seco de raizes, parte aérea, relagiio raiz/parte aérea e nimero de pontos de raizes em
plantulas de Clitéria racemosa

Parimetros
Peso seco Peso seco Relagdo Nimero de
ohssrvados de raiz/ raiz/ pontas de
Tratamento raizes g. Parte aérea Parte aérea raizes
Inéeulo
Esterilizado 0,032 + 0,012 0.341 = 0,063 0,094 =+ 0,035 60 + 12
Inéculo
Vivo 0,046 = 0,034 0,335 = 0,056 0,137 = 0,069 106 = 30
NS NS NS 50.01
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do in6culo fosse uma substéncia termolabil, ja
presente, a variabilidade certamente apresen-
taria outros resultados, fato que reforca a hi-
potese da presenga ativa de microorganismos
de contaminagado, envolvidos no processo de
ramificagéo radicular.

A capacidade de microorganismos produzi-
rem metabodlitos que podem induzir a ramifica-
cao ou iniciacdo de raizes laterais é fato
conhecido. Essas substancias podem ser au-
xinas, dioxido de carbono, etileno (Street,
1969) e nutrientes minerais (Miller, 1974).
Rovira & Davey (1974) relataram exemplos
tanto de estimulac@o quanto de inibicdo de rai-
zes laterais por microorganismos. A cuncentra-
cao localizada de matéria orgénica, tal como
a que ocorre na superficie e nas camadas su-
periores dos solos das florestas tropicais
umidas € capaz de comportar populagbes muito
maiores de microorganismos que os solos ad-
jacentes que tém menor quantidade de matéria
orgénica (Alexander, 1961) .

Experimentos adicionais, no campo e no
laboratério, estdo em andamento, para separar
os tipos de fatores, orgénicos ou inorgénicos,
que influenciam a proliferagao de raizes e para
elucidar quanto aos possiveis fatores do am-
biente fisico e aspectos genéticos que possam
ser determinantes importantes do crescimento
de raizes.

SUMMARY

Proliferation of roots in organic matter is an im-
portant component of tropical nutrient cycling. In an
attempt to define possible mechanisms controlling this
proliferation, an experiment was conducted in which
seedlings of the legume Clitoria racemosa were planted
in vessels with sterilized partially decayed leaves of the
same species. One half of the vessels was inoculated
with a material containing litter bacteria and fungi and
the other half with sterilized portions of the same mate-
rial. Those having received live inoculum produced 10630
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root tips per plant against 60 = 12 with sterilized ino-
culum. It is concluded that a biotic component of
decomposing organic matter is able to induce branching
of roots, probably through production of a hormone
such as ethylene or an auxin.
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