A entomofauna da bacia amazonica

O desenvolvimento da Amazbénia e a pene-
tragdo do homem neste ecossistema causa
uma wmaior interagao enire os insetos e ©
homem. Alguns destes insetos comportam-se
como os melhores amigos e, as vezes, como 0s
piores inimigos do homem. Eles providenciam-
lhe o mel, cera e pigmentos para corar e, pro-
vavelmente, o mais importante, é o fato de lhe
fornecerem polinizadores para suas coiheitas
e agentes para controle biol6gico. Além disto,
os insetos também podem contaminar comidas,
devastar enormes areas de cultivos e transmi-
tir as piores doengas conhecidas ao homem.
O sucesso que o homem tera em desenvolver,
penetrar, colonizar qualquer area depende prin-
cipalmente de como ele se adapte a existéncia
com os insetos. Para fazer isto, todos os inse-
tos que tenham um potencial de influenciar a
regido a ser desenvolvida, devem ser estuda-
dos e passos efetivos tomados ao modificar o
ambiente para adaptd-lo as necessidades do
homem. Algumas vezes isto poderd modificar
os habitos do homem e em outros influenciar
os habitos das populagdes de insetos.

Véarios entomodlogos de destaque estima-
ram recentemente que, no mundo, o nimero
de insetos a serem descritos, provavelmente,
atingira os dez milhdes de espécies diferentes.
Ninguém sabe que percentagem deste nimero
existe na bacia amaz6nica, mas uma estimativa
de 10% do total seria razoavel. Isto se tradu-
ziria num total de um milhdo de espécies de
insetos, num sistema fluvial, considerado o
maior sistema fluvial do mundo. Entre alguns
dos maiores e mais vistosos grupos, como as
borboletas (Lepidoptera em parte) a rnaioria
das espécies ja sdo conhecidas, mas existem
algumas familias de mariposas (Lepidoptera
em parte) nas quais ndo existem especialistas
nc mundo ¢ que provavelmente quase todas
as espécies nao estdo descritas. Nos grupos
menores e menos aparentes muito pouco tra-
balho descritivo foi feito. Numa amostra de
insetos pequenos, 0s quais remetemos recen-

SUPL. ACTA AMAZONICA 9(4) : 103-107. 1979

* |nstituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia, Manaus - AM

Jorge R. Arias*
Norman D. Penny *

temente a um especialista para que fossem
estudados, 27 de 31 espécies foram incluidas

numa familia que nunca tinha sido estudada
(ou descrita) por cientistas anteriormente
(New, 1979). Outros grupos de insetos ou
espécies ja conhecidas de outras regides geo-
gréaficas como a América Central, do Sul do
Brasil e algumas do sul do Pacifico, estio
sendo descobertas pela primeira vez na bacia
amazodnica e em alguns casos até pela primei-
ra vez no Novo Mundo (Penny & Arias, no
prelo) .

Em alguns grupos de insetos, que foram
estudados profundamente na Amazénia nas dl-
timas décadas, tais como insetos hematdéfa-
gos, de importancia médica, ainda se coletam
exemplares que nunca foram vistos por cien-
tistas. Nos ultimos 5 anos, por exempla, 10%
de todas as espécies de fleb6tomos do género
Lutzomyia foram descritas pela primeira vez,
e material ainda ndo descriio estd sendo en-
contrado anualmente. Com o estudo aprofun-
dado da sisteméatica, morfologia, biologia e
ecologia, auxiliados por novas técnicas como
a eletroforese e .citogenética, chegou-se a
conclusioc de que, o que se pensava trater de
uma Unica espécie constitui na verdade um
“complexo” de -espécies. Um bom exemplo
disto é o complexo de Anopheles gambia na
Africa. Estamos utilizando estes principios
aqui e como exemplo, citamos o vetor da
leishmaniose. Recentemente se observou que
0 {ue pensavamos ser uma espécie constitui
um “complexo” de pelo menos quatro espé-
cies. Mantendo estes fatos em mente, um
milhZo de espécies de insetos na Amazonia
ndo parece estar tdo fora da realidade.

Os insetos que ocorrem na Amazdnia pos-

wagar

suem bastante varidcdo morfoldgica. Esta
variagdo é evidente nas caracteristicas morfo-
légicas dos seus grupos de insetos. Alguns
variam no tamanho e outros na coloragéo.

Isio é somente um reflexo da flutuagdo dina-
mica nos componentes génicos das popula-
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¢des. Com tantos tipos de insetos, todos coe-
xistindo num mesmo ambiente, a competicido
é severa! Com uma lenta mudanga das con-
dicdes ambientais, também se altera a com-
pelicdo, e para que as espécies sobrevivam,
seus componentes génicos devem balangar a
favor de uma configuracido ligeiramente dife-
rente. Isto nos faz concluir que com a adapta-
¢do, os insetos podem causar muitos proble-
mas para o homem, quando este tenta mo-
dificar o ambiente sem tomar as devidas
precaucdes.

A politica do Governo Brasileiro para de-
senvolver a Amazénia é légica. A bacia ama-
zOnica ocupa 52% da superficie do Brasil.
Mais da metade do pais ndo pode ficar fora da
influéncia da modernizacio e desenvolvimen-
to. Algum desenvolvimento deverd ocorrer na
bacia amazdnica, mas a forma pela qual se
manifestar, e a sua magnitude, certamente
determinard se o homem continuard a existir
em algumas éreas da bacia por mais de algu-
mas geracdes, e certamente os insetos terdo
uma parte importantissima decidindo esta
permanéncia de ocupagio.

Com o prosseguimento do desenvolvimen-
to na bacia amazénica, o homem se encontrara
com muitos destes “um milhdo” de espécies
de insetos e, as trés perguntas que ele prova-
velmente fard serdo: O que é? O que faz?
Como posso livrar-me dele?

Gostariamos de responder a cada uma
destas perguntas por sua vez, para ajudar na
decisdo da politica de desenvolvimentc. A
entomologia descritiva estd no inicio do es-
tudo da imensa variedade de formas qua exis-
te na Amazdnia. Além de termos uma Gtima
base em grupos seletos, seja pela sua impor-
tancia para a salde, beleza, seja pela cons-
tante presenca, precisa-se de um esforco in-
tensivo para descobrir e descrever estes
ainimais antes que sejam extintos. inconscien-
temente destruidos, por pessoas que nem
sabiam de sua existéncia. Ja& podemos encon-
trar um inseto na lista oficial de Espécies
Animais Ameacados de Extingdo da Fauna In-
digena do Pais (IBDF, 1973).

Muitos insetos tém uma grande distribui-
¢do geografica, tais como Anopheles albitarsis
Lyrnch Arribalzaga, que se distribui desde a
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Argentina até a Guatemala (Knight & Stone,
1977) . Outros sdo tdo incomuns que somente
foram encontrados uma vez e é provével que
nao possam ser encontrados outra vez. Um
exemplo disto é Inpa psydroides Erwin (Erwin,
1978) descrito de exemplar Unico. Algumas
espécies sdo muito limitadas na sua distribui-
¢do geografica e, assim, sdo mais sujeitas a
extingédo total. Conforme o homem se desen-
volve, ele aprende, e no momento temos a
capacidade técnica para fazer mais do que
estavamos fazendo para encontrar e estudar
estas desconhecidas, ou pouco conhecidas,
formas de Entomofauna da bacia amazénica.
Uns podem ser valiosos agentes de controle
biolégico, outros polinizadores de frutas nati-
vas, no entanto alguns podem tornar-se veto-
res ou reservatérios de doengas sérias e epi-
démicas no homem. Sem este conhecimento,
o desenvolvimento da Amazdnia pode facil-
mente fracassar, sem que ninguém saiba o
motivo.

Além de saber-se que um inseto existe,
é importante determinar onde vive, gquando
vive, como vive, e quais as interacbes dele
com outros animais, plantas e o homem. O
papel do inseto na decomposicido de liter or-
ganico, reciclando nutrientes, alimentando-se
ou sendo alimentado por outros inseios e ani-
mais e, transmitindo doencas as plantas, de-
vem ser conhecidos antes que o homem possa
iniciar a utilizar completamente a bacia ama-
zonica. Qual é a vantagem de conhecer o
nome cientifico de um inseto que esta des-
truindo milhares de hectares de pastos, se
outras informagdes sobre a sua biologia nédo
estdo disponiveis? Possivelmente um jorna-
lista poderia usa-lo numa reportagem, mas am-
bos, o cientista e o fazendeiro, tém que saber
muito mais. Por outro lado nZo se aplicaram
recursos suficientes no passado para o desen-
volvimento de pesquisas bdsicas, necessarias
para entender-se a importancia das interrela-
cdes entre os insetos e 0 meio em que vivem.
Existem aproximadamente 300 espécies de
flebétomos, vetores potenciais da leishmanio-
se, sendo que ocorrem diversidades de veto-
res, primarios e secunddrios de regido para
regido (Lainson & Shaw, 1968; Lainson et al.,
1973, 1976; Arias & Freitas, 1977) . Isto explica
até certo ponto os projetos em desenvoivi-
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mento, pois muitos trabalhos semelhantes tém
que ser desempenhados nos diversos lugares
de penetragéio.

Finalmente é importante reconhecer que
no decorrer do desenvolvimento, os insetos se
adaptardo 4s novas circunstancias. Os que
forem tentedos a promover grandes cultivos
em forma de monocultura na bacia amazdnica,
encontrardo imediatamente, grande obstéaculo
proporcionado peia praga de insetos que ai
vivern. Um bom exemplo do que poderd ocor-
rer, foi o que aconteceu nos grandes plantios
de soja na América do Norte. Com o cresci-
mento dos usos do 6leo de soja e elevagio do
seu prego, também cresceu a quantia de terra
dedicada a esta safra. Vinte anos atras dizia-
se freqlientemente que a soja ndo tinha inse-
tos-pragas de grandes consegqiiéncias por ser
uma planta importada. Mas hoje milhares de
délares séo gastos anualmente em inseticidas,
para reduzir as infestagdes de insetos na soja,
por insetos nativos ou importados. Possivel-
mente os insetos-pragas de maior importancia,
séc constituidos por espécies nativas que tém
utilizado a flexibilidade génica para adaptar-se
a um ambiente novo ou seja, as extensas sa-
fras de soja.

Temos situagdes semelhantes aqui no Bra-
sil. A cigarrinha, sempre, tem sido encontra-
da em plantas nativas, especiaimente nos ca-
pins. Uma destas espécies constitui uma das
maiores pragas da cana-de-aglcar, Tomaspis
flavopictus Stal.. Hoje em dia, j4 conhecemos
umas 60 espécies de cigarrinhas da bacia ama-
zOnica, cada uma delas com sua planta de pre-
feréncia. Np decorrer dos ultimos 20 anos, os
pastos estdc crescendo em extensdo na bacia
amazoénica; e junto com as gramas, as cigarri-
nhas também tém crescido rapidamente, ma-
tando muito dos pastos. Ainda mais no pro-
cesso de desmatamento, quando tiramos a
fonte principal de alimento dos insetos fitofa-
gos, estes procuram outras fontes alternativas
principalmente necs plantios que substituiram
o alimento em abundéancia. Tirando ¢ fator
limitante de crescimento desta populagdo a
sus propagacgdo desenvolve-se assustadora-
mente, atingindo numeros altissimos, devas-
tando as safras e criando obstaculos no de-
senvolvimento.

A entomofauna. ..

Outro exemplo que abrange o conhecimen-
to da biologia de um inseto e demonstra a
flexibilidade génica dos insetos é o caso de
Anopheles darlingi Root. Esta espécie é o
principal vetor da malaria na bacia amazonica.
Sabe-se que estes carapands possuem o héabi-
to de descansar nas paredes das casas apés
alimentar-se. Borrifando DDT nos domicilios
em areas endémicas de maléria na bacia ama-
zbnica, as autoridades da area de Sadde con-
sequiram reduzir drasticamente a incidéncia
de maléria. Entretanto, recentemente, esta
metodologia tem sido menos efetiva na elimi-
nacao de A. darlingi (Schoof, 1970) . Foi obser-
vado ainda que os carapands que sobrevivem
a cstas borrifagbes desenvolveram resisténcia
an inseticida, e ainda se selecionaram para
uma maior sensitividade as paredes contami-
nadas, e conseqlientemente saindo das casas
sem pousar (Charlwood & Paraluppi, 1978).

£ quase certo, que qualquer tentativa de
plantar grandes areas com uma safra (Mono-
cuituras), ou continuamente utilizar um dnico
inseticida contra grandes populagbes de inse-
tos, promoverd modificagbes em suas popula-
¢6es sendo o resultado final uma populacdo
maior que a original. Goodland & Irwin (1975)
sugeriram que monoculturas ndo devem ser
plantadas na bacia amaz6nica, mas que safras
de arvores frutiferas nativas e bem adaptadas
devem ser plantadas. Concordamos com isto,
no entanto, sugerimos que algumas melhoras
sejam feitas: 1) uma distdncia minima seja
estabelecida entre plantas da mesma espécie,
deniro de um sistema de cultivo de mdaltiplas
safras; 2) que seja dado apoio aos estudos
das melhores combinagbées de plantios para
assegurar producdo maxima, com dano por
inseto ao minimo; 3) incentivos governamen-
tais para estudo de vetores de doengas a fim
de desenvolver-se metodologia preventiva (te-
lando moradias, usando mosquiteiros, elimi-
nando criadouros de insetos nocivos nas cons-
trucbes de penetragdo, etc...) em vez de
utiiizar-se metodologia corretiva (tratamento
das doengas); 4) os programas de borrificacéo
sdo excelentes, entretanto, a metodologia de
controle-integrado sera a dnica forma de erra-
dicagdo de muitas das doengas endémicas
transmitidas por inseto; 5) quando algum
dano causado por inseto ocorre, precisa-se ter
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um reservatério de informagdes sobre a praga,
os seus predadores e seus parasitas. Contro-
les cultural e biolégico devem ser considera-
dos como as primeiras alternativas no contro-
le, porque as populacbes das pragas néo
seriam reduzidas a niveis criticamente baixos,
mas até um nivel suficientemente baixo para
impedir grandes danos. Geneticamente, a po-
pulagdo sobrevivente nao sera seriamente mo-
dificada, podendo utilizar-se indefinidamente o
método de controle com éxito. Na utilizacédo
de inseticidas, informagbes a respeito da
quantidade especifica, devem estar disponi-
veis para evitar-se a utilizagdo de quantidades
excessivas ou mesmo em areas contraindica-
das. Com esta medida podera fazer-se o con-
trole e evitar-se uma redugdo drastica das
populagoes de predadores e p.rasitas naturais
presentes.

S30 necessérios recursos para: estudar a
biologia basica de insetos em geral, os de
importidncia médica e agropecuaria; produzir
publicagbes compreensivas fornecendo reco-
mendagbes para o controle de espécies de
importancia; financiar laboratérios mantendo
culturas de organismos (bactérias, fungos e
insetos parasitas ou predadores) que possam
ser utilizados para combater sérias expfosdes
de insetos pragas.

Caso os agricultores ndo possam avaliar
os problemas de solos pobres em nutrientes
e danos quantitativos por insetos, o desenvol-
vimento da regido pode naufragar dado o dolo-
roso e traumatizante efeito das doengas que
afligern o homem ou a pecuaria. Na bacia
armazobnica, existem varias doencas importan-
tes e sérias que séo transmitidas por insetos,
entre elas a Maléaria, Leishmaniose, Mansonel-
lose, Filariose, Doenca de Chagas, Febre ama-
rela e muitas outras arboviroses. Todos estes
organismos patogénicos sdo endémicos na
Amazonia e, sendo assim, com os vetores na-
tivas, provavelmeite nunca serdo erradicados
completamente. Qualquer tentativa de erradi-
ca-los provavelmente terad fracasso dada a
flexibilidade génica dos insetos. Além do fato
de que muitas doencas foram estudadas por
décadas, os vetores de muitas ainda nao foram
definidos e, os reservatérios naturais, também
continuam desconhecidos. Todavia, o controle
da espécie-vetor, da maioria destas doengas,
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apenas abriria passo para o (s) vetor (es) se-
cundérios chegarem a ser vetores mais efi-
cientes. De qualquer modo, pouco se conhece
do comportamento béasico e da biologia de
insetos-vetores. Muito mais pesquisas pods-
riam ser feitas para entender o ciclo total das
doengas e, como meta final, se reduziria o
contato do homem na época critica, ou seja
de maior transmissdo. Por exemplo, sabe-se
que a Doenga de Chagas é principalmente uma
doenca de pessoas de baixa renda, simples-
mente porque o barbeiro (vetor) procura ra-
chaduras e buracos nas paredes e pisos de
domicilios. Com melhores condigdes e recur-
s0s, as pessoas construiriam melhores habita-
¢oes, assim reduzindo os nichos para barbei-
ros e conseqi]ehtemente reduzindo a freqiién-
cia da doenca. E surpreendente a constatacéo
que até a presente data ndo se tenha coloniza-
do nenhum vetor das duas mais devastantes
e importantes doengas parasitirias da bacia
amazonica — Maléria e Leishmaniose (Ano-
pheles darlingi Root e Lutzomyia umbratilis
Ward & Fraiha, respectivamente). A coloni-
zagdo destas espécies, igual as outras espé-
cies de importadncia, daria um modelo de
estudo das doengas em condicdes controladas
de laboratério. Muito mais estudos devem ser
realizados para melhor entender-se a biologia
de cutras espécies-vetores.

Os elementos chaves para o desenvolvi-
mento da Amazdnia, séo as pesquisas basicas
das interrelagbes dos insetos com os diversos
fatores ambientais, particularmente aquelas
que atingem e afligem o homem. Esta fase de
pesquisa deve ser seguida por disseminacio
de informagbes basicas a grupos de desenvol-
vimento (agropecuaria e construtores), por
meio de publicagbes claras, praticas e com-
preensivas, complementadas por um programa
ou um sistema de agentes de controle biold-
gico, que possam ser utilizados contra cresci-
mento extremo de populagbes de insetos.
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