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RESUMO: Foram estudados os micro-artrépodos do solo, bem como a cobertura vegetal,
founa de cobertura, respiracGo edéfica, além de fotores fisico-quimicos do sole e climdticos, em
pastagens artificials de terra firme préxime a Manaus. De joneiro @ dezembro de 1977 foram
realizadas 21 amostragens, perfozendo 1304 unidades com 12,56 cm2 de érea e até 5cm de pro-
fundidade. A fauna foi extraida pelo método Berlese-Tullgren, modificado. Acari e Collembola
foram os grupos dominantes do solo em todos os ambientes. Foram encontrados até 22 grupos de
artréopodes na pastagem e 26 grupos na floresta, MNa pastagem, as densidades de Acari variom
de 32.000 o 73.000/m2 e de Collembola de 4.000 a 35.000 /mz, Na floresta, uma Gnica estima-
tiva deu como resultado 49.000/m2 para Acari e lZ.OOO;rn! para Collembola. A pastogem ex-
tensiva e o sistema rotacional ndo apresentaram diferencas na fauna do solo. Diferengas foram
encontradas entre pastagens formados por diversas gramineas e com diferentes idades, e também
entre postagem e floresta primdria, principalmente com relagdo ao nlmero de grupos encontra-
dos, As populogbes de artrépodes encontrom-se ogregodas e as de Acori e Collembola em
particulor sdo descritas sotisfotoriomente pela distribuigdo binomial negativa. A respiragGo eda-
fica sob Setaria sp. ap tou-se com média de 455,7 (dia) e 448,1 [noite) mg/COz,!mR'fh e sob

diversas espécies de Seolanaceae de 507,0 (dia) e 483,6 (noite) mo/COZ/myh‘
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A implantacdo de pastagens na Amazdnia
foi incentivada em larga escala pelo Governo
Federal, principalmente a partir de 1966 zom a
transformacédo da SPVEA (Superintendéncia do
Plano de Valorizacdo Econémica da Amazdnia)
em SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvi-
mento da Amazonia), encontrando-se no mo-
mento em fase de desaceleragdo. Entretanto,
dreas extensas de florestas foram desmatadas
e transformadas em pastagens, no sul do Pa-
ré, norte de Mato Grosso e em algumas areas
do Amazonas, ao longo das rodovias Manaus-
Itacoatiara e Manaus-Boa Vista. E estas pas-
tagens sa@o carentes de informagdes basicas,
especialmente com relagdo aos sistemas de
manejo e as alteragbes causadas no meio am-
biente com seu estabelecimento.

O presente trabalho é um estudo ecoldgi-
co sobre pastagens da Amazdnia Central, no
qual a fauna do solo é usada como principal
pardametro. Outros fatores, como cobertura ve-
getal, temperaturas do ar e do solo, precipita-
cdo, umidades do ar e do solo, respiragao eda-
fica e fauna da cobertura, sdo também utiliza-
dos.

Neste estudo tenho como objetivos prin-
cipais:

1.°) Comparar dois sistemas (rotacional e
extensivo) de pastagens formadas por Setaria
sp. de cinco anos de idade, considerando a
fauna do solo, a cobertura vegetal e andlise de
fertilidade e matéria orgénica do solo;

2.°) Comparar pastagens do sistema ex-
tensivo de diferentes idades e formadas por
Brachiaria decumbens, Panicum maximum, Me-
linis minutiflora e Setaria sp. considerando a
fauna do solo;

3.°) Comparar pastagem com floresta pri-
maéria considerando fauna, temperatura e umi-
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dade do solo, radiagéo solar e analise de fer-
tilidade e matéria orgénica do solo;

4°) Comparar os dois tipos de vegetagéo
existentes na pastagem, graminea e plantas in-
vasoras, considerando fauna do solo e da co-
bertura como também a respiracdo edafica.

5.°) Verificar a influéncia dos fatores fisi-
cos e edaficos sobre a fauna do solo, conside-
rando precipitagéo, temperatura do ar, umida-
de relativa do ar, umidade do solo e matéria
organica e;

6.°) Buscar correlagdes de grupos faunis-
ticos entre si.
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CONSIDERACOES GERAIS E REVISAO BIBLIOGRAFICA

A implantagdo de um projeto agrcpecué-
rio nas areas florestadas da Amazdnia, como
em qualquer outra drea de floresta, exige obri-
gatoriamente a derrubada desta seguida ou
ndo da queima. O processo de queima é mais
comumente usado devido a facilidade e baixo
custo. A mecanizacdo ndao é muito freqiiente-
mente usada, estando em fase de pesquisa.
Através da queima os nutrientes concentrados
na fitomassa séo liberados de uma vez (Nye &
Greenland, 1964), ndo podendo ser retidos em
sua maior parte porque as monoculturas, prin-
cipalmente pastagens, ndao tém capacidade de
retencdo como as comunidades vegetais de
maior diversidade. Assim os nutrientes termi-
nam sendo carreados pelas fortes chuvas pa-
ra os cursos d'dgua jé que o solo tem baixa
capacidade de retencao. E justamente a diver-
sidade da fauna e da flora da floresta pluvial
amazonica o fator essencial para a eficiéncia
na retencd@o e reciclagem de nutrientes (Fitkau
& Klinge, 1972, apud Schubart et al., 1976). A
fauna do solo desempenha um papel muito im-
portante na manutencao dos ciclos de nutrien-
tes nos sistemas ecoldgicos, porque efetua a
decomposicdo mecéanica (fragmentacdo) dos
elementos do folhigo, aumentando a area ex-
posta & acdo de bactérias e funges (Witkamp
& Olson, 1963; Edwards et al., 1970). As bac-
térias e fungos efetuam a decomposicdo qui-
mica que se faz seletivamente, promovendo
mudancas quimicas em parte dos residuos or-
génicos e transformando os residuos vegetais
em substancias himicas (Edwards et al., 1970).
Principaimente as bactérias tém seu cresci-
mento aumentado devido a elevagdo do pH
causada pela atuacdo dos materiais fecais dos
animais do solo (Witkamp, 1971). Os animais
do solo contribuem ainda para formar agrega-
dos complexos de matéria organica com a par-
te mineral do solo e misturam a matéria orga-
nica dentro das camadas mais superiores do
solo (Edwards et al., 1970; Dajoz, 1970).

o

Edwards & Heath (1963) e Witkamp (1971) afir-
mam que a decomposigdo com a presenca da
fauna se faz mais rapidamente do que sem a
fauna. Experimentos clédssicos nesse sentido
tém sido feitos utilizando-se sacos de “litter”
com malhas de diferentes tamanhos Vé-se,
entdo, que a entrada da matéria orgénica pa-
ra o solo depende da agcdao dos macro e mi-
cro-organismos. Assim pode-se relacionar o
papel da fauna do solo com sua fertilidade, ja
que as propriedades fisicas e quimicas sao
melhoradas com a adicdo de matéria organi-
ca. A formacdo e evolucdo dos solos depen-
dem de fatores climéatices, fisicos, quimicos e
biéticos (Dajoz, 1970). Jacks (1963, apud
Cooke, 1967) afirma que a fertilidade natural
de um solo é mais um fendmeno biofisico do
que fisico-quimico, relaciona-se com a trans-
formacao de energia nos organismos vivos, es-
sencialmente a transformacéo, nas plantas, de
calor e luz em energia quimica que volta ao
solo para fornecer energia ao “edaphon”, or-
ganismos que vivem no solo. Cooke (1967)
define a fertilidade natural do solo como sua
capacidade de suportar uma populagido de
olantas e animais, em climax, sobre o chédo e
uma flora e fauna embaixo do chéao.

Considerando de um modo muito simples
os fluxos de energia e nutrientes em uma pas-
tagem pode-se verificar que as gramineas re-
tiram os nutrientes do solo e captam a luz so-
lar com a qual realizam a fotossintese, elabo-
ram matéria organica que é utilizada por elas
mesmas no seu metabolismo e pelos herbivo-
ros, principalmente o gado bovino que, com
sua saida para o abatedouro, causa uma gran-
de perda de nutrientes e energia. Os restos
organicos de artrépodes e de outros animais,
excrementos de gado e plantas mortas séao
aproveitados pelos micro-animais detritivoros
e micro-flora do solo, que promovem a decom-
posicdo da matéria orgéanica e a liberacdo dos
nutrientes para um novo ciclo. Com isto vé-se



um elo importanie que € a atuagdo dos orga-
nismos do solo, especialmente a fauna cujo
papel é indispensavel para que haja a recicla-
gem de nutrientes e cujo comportamento é
pouco conhecido. Portanto, todo trabalho, nes-
te campo, trara informagdes novas e conheci-
mentos que poderdo ser aproveitados para o
melhor manejo do solo.

A fauna de artrépodes do solo tem sido
melhor estudada nas regides temperadas, mor-
mente na Europa. De inicio deve ter havido
muita dificuldade para o seu estudo devido ao
método de extracdo da fauna que era manual.
No entanto, com o método de Berlese (1905),
melhorado por Tullgren (1918) e modificado
por varios autores (Ulricn, 1933; Ford, 1937,
apud Macfadyen, 1962; Murphy, 1955: Haarlov,
1947; Macfadyen, 1953, 1955 e 1961), tornou-se
mais facil o trabalho e houve um progresso
consideravel nesse campo. Também paralela-
mente foi desenvolvido o método de flotagdo
principalmente por Ladell (1963), modificado
por Salt & Hollick (1944) e Edwards & Heath
(1962) apud Edwards & Fletcher (1971). Estes
métodos permitem hoje trabalhar-se com um
nimero relativamente grande de unidades de
amostra.

Os trabalhos sobre microfauna do solo se
intensificaram ap6s a 2. guerra mundial. A
seguir cito alguns trabalhos mais importantes
aos quais tive acesso. Realizados em diversos
ambientes menciono os trabalhos de Borne-
busch (1930), Glasgow (1939), Evans (1951) e
Murphy (1953) apud (Walwork, 1970), Hairston
& Bayers (1954), Sheals (1956), Walker (1957)
e especialmente em pastagem, menciono Weis-
Fogh e Haarlov (1960) na Dinamarca apud
Wood (1966); Salt et al. (1948), Macfadyen
(1952), Dhilon & Gibson (1962) e Wood (19656)
na Inglaterra. Em 1955 Kevan reuniu no livro
Soil Zoology uma série de trabalhos resultan-

tes de um encontro sobre fauna do solo. E até
1973 foram realizados cinco encontros interna-
cionais sobre a fauna do solo cujos trabalhos
encontram-se em Murphy (1962) Progress in
Soil Zoology, Doeksen & Van Der Drift (1963)
Soil Organisms, Graff & Satchell (1967)
Progress in Soil Biology, d'Aguilar et al. (1971)
Organisms du Sol et Production Primaire
e Vanek (1975) Progress in Soil Zoology.

Ainda tratando-se de carater geral, tém si-
do publicados ultimamente trabalhos realiza-
dos em varios paises, como por exemplo,
Macmillan (1969) e Adams (1971) na Nova Ze-
landia, Singh (1975) e Singh & Singh (1975) na
India, Tanaka (1970) e Nakamura (1973, 1974,
1975 e 1976) no Japao.

Nas regides tropicais os estudos tém sido
feitos em menor intensidade. Encontram-se
trabalhos esparsos como por exemplo: Zwalu-
wenburg (1926, 1931) realizados no Havai apud
Salt (1952), Strickland (1945), em Trinidad,
Williams (1941) apud Edwards (1958) no Pana-
ma, Salt (1952) sobre pastagens na Africa
Oriental e Belfield (1956) em pastagens da
Africa Ocidental (Gold Coast).

Na regido amazonica foram feitos alguns
trabalhos sobre fauna de artrépodes do solo
de floresta. Carpenter (1936) fazendo uma re-
visdo sobre estudos quantitativos de comuni-
dades de animais terrestres cita Beebe (1916),
o qual fez um trabalho préximo a Belém, Bra-
sil. Tem-se ainda os trabalhos de Schaller
(1963) no Peru, Beck (1971) proximo a Ma-
naus-Am., Tuxen (1977) sobre Protura da Ama-
zOnia brasileira e Sturm et al. (1970) na Colém-
bia. Atualmente o Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia (INPA) conta com uma
equipe chefiada pelo Dr. H.O.R. Schubart
trabalhando com biologia do solo, principal-
mente com fauna de artropodes e minhoca, da
qual este trabalho é fruto.



MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado na éarea
compreendida entre o km 226 da AM-010 ro-
dovia Torquato Tapajés e a cidade de Itacoa-
tiara, abrangendo éreas dos municipios de Sil-
ves e ltacoatiara, tendo como principal locali-
dade de estudo a Fazenda Aruana de proprie-
dade do Eng.° Agr° Sérgio Vergueiro, situada
a altura do km 232 da AM-010 (Manaus-ltacoa-
tiara), cujas coordenadas geograficas sdo apro-
ximadamente 3°04'S e 58°45'W. Esta fazenda
estd no sétimo ano de sua implantagdo, tem
3.127 hectares de pastagens de véarias idades,
formadas por Setaria sp., tendo sido feito em
algumas o controle das plantas invasoras e na
maioria este controle deixou de ser feito ha-
vendo uma dominéncia, principalmente, de So
lanaceas. Houve uma tentativa de estabelecer
pastagens com Panicum maximum e com Bra-
chiaria decumbens, ndo dando bons resulta-
dos. O preparo da area para o plantio de gra-
mineas foi feito pelo sistema tradicional, isto
é, derrubada e queima. Toda a drea de estudo
estd situada em terra firme com cerca de ses-
senta metros de altitude, o solo dominante €&
Latossolo amarelo textura muito argilosa a le-
ve, profundo, muito &cido, com boa porosida-
de, boa drenagem, fridvel e quimicamente po-
bre (Falesi et al., 1969). Estes dados ndo se
referem a solo de pastagens. O relevo € ondu-
lado. O clima é quente e umido do tipo “Am”
de Koeppen com pluviosidade em torno de
2.000 mm, umidade relativa de 75 a 80% e
temperatura média anual de 26°C (dados da
estacdo Meteorolégica do Departamento Na-
cional de Meteorologia — D.N.M. — em lta-
coatiara).

Na Fazenda Aruand estdao sendo usados
dois sistemas de manejo de pastagem, o sis-
tema extensivo, tradicional, mais comumente
usado na regido, no qual o gado permanece vé-
rios dias na mesma pastagem e as vezes du-
rante todo o ano, e o sistema rotacional, tipo
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Voisin, em que o gado permanece 1 ou 2 dias
numa pastagem, sendo em seguida transferi-
do para outra. Como principais dreas para o
presente estudo foram escolhidas ao acaso
quatro parcelas, em pastagens formadas por
Setaria sp. com 5 anos cada uma, com 4 hecta-
res (400m x 100m), sendo duas no sistema ex-
tensivo e duas no sistema rotacional. Cada
parcela sofreu uma divisdao estratificada em
hectare, sendo por sua vez cada hectare sub-
dividido em 4 quadrados de 50m x 50m e um
destes escolhido ao acaso para representar o
hectare (cf. figuras 1 e 2). Dentro dos quadra-
dos de 50m x 50m foram demarcados dois re-
tangulos de 0,80m x 0,40m, um em cada tipo
de vegetagdo, graminea e plantas invasoras,
levando-se em conta a melhor uniformidade
da vegetagdo. Dentro destes retangulos foram
coletadas as amostras de solo para extragédo
da fauna, sendo efetuadas 20 coletas.

A fim de obter dados para comparacgéo
com outros ambientes foram escolhidas trés
areas na Fazenda Aruana, a primeira em pas-
tagem extensiva com Setaria sp. de 4 anos, a
segunda com Setaria sp. de 1 ano e a terceira
em floresta primaria, como também trés areas
na Agropecudria Itacoatiara (km 239 da estra-
da Manaus-Itacoatiara) com pastagens exten-
sivas de 2 anos, a primeira formada por Bra-
chiaria decumbens, e a segunda formada por
Melinis minutiflora e a terceira formada por
Panicum maximum.

Cada uma destas 6 areas tinha aproxima-
damente 1 hectare. Foram feitas 5 coletas
em Setaria sp. (4 anos), B. decumbens, M. mi-
nutiflora e 2 em Setaria sp. (1 ano), P. maxi-
mum e floresta primaria.

Fauna po soLo

COLETA E TRANSPORTE

A fauna do solo das principais éreas con-
sideradas neste trabalho foi estudada com ba-



se em coletas feitas no pericdo de janeiro/77
a dezembro/77 nos retédngulos 0,80m x 0,40m.
Estes retangulos foram subdivididos em 128
quadrados de 0,05m x 0,05m, tomando-se como
referéncia uma grade de madeira com os qua-
driculados de arame galvanizado que era so-
breposta aos reténgulos durante as coletas
sempre na mesma posicdo. Para cada coleta
eram escolhidos ao acaso dois dos quadrados
nao podendo haver repeticdo por causa da al-
teracdo causada na coleta anterior. Desses
era coletado solo com uma sonda de acgo ino-
xidavel com 4,5 cm de didametro e 10cm de al-
tura, do tipo descrito por Southwood (1966) e
Coile (1936), sendo introduzida no solo até
mais ou menos 5 cm. As coletas das demais
pastagens foram efetuadas em “transects” de
35m de comprimento com direcoes escolhi-
das ao acasc e retirando-se 8 unidades de
amostra, uma distante da outra 5m. As cole-
tas da floresta foram feitas em “transects” de
31im de comprimento com diregcbes também
escolhidas ao acaso, sendo a distancia entre
as unidades de amostra de 1m. Foi usado o
mesmo tipo de sonda para todas as coletas.

O material coletado em cada ponto cons-
tituia uma unidade de amostra que era colo-
cada individualmente em canecos de PVC apro-
priados ao seu tamanho, e fechados com uma
tampa de esponja plastica para permitir uma
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perfeita troca de gases. Os canecos eram aco-
modados em recipientes de isopor e transpor-
tados para o laboratério. O tempo entre a co-
leta e a colocagdo do material no extrator va-
riou entre 24 e 48 horas, nunca excedendo a
48 horas.

EXTRACAO

A extracdo da fauna foi feita pelc méto-
do de Berlese-Tullgren modificado. As amos-
tras eram colocadas diretamente sobre o re-
cipiente com liquido coletor, dispensando o
funil préprio de Berlese-Tullgren, assemelhan-
do-se nesse sentido ao extrator descrito por
Kempson et al. (1963). Foi usada uma solucéao
aquosa de formol a 1% como liquido coletor,
ap6s verificar-se que esta solucdo apresentou
rendimento igual ao da solucdo aquosa de aci-
do picrico. Os detalhes descritivos do apa-
relho e do desempenho do liquido sdo dados
por Schubart et al. (1977). Obteve-se um gra-
diente alto de temperatura e umidade princi-
palmente. As unidades de amostras eram dei-
xadas no extrator durante 72 horas, aumentan-
do-se a temperatura gradualmente até 45°C
sobre as amostras. Apdés a extragao os ani-
mais eram passados para alcool a 80% e fi-
nalmente separados em grupos e contados,
usando-se para isto uma lupa Zeiss com au-
mento de 25 vezes.

Ecli = = e

ESCALA
1:1.000.000

Fig. 1 — Mapa de localizacéo da drea de trabalho.




FAUNA DA COBERTURA

O estudo da fauna da cobertura vegetal
foi feito através de coletas com rede entomo-
I6gica do tipo “de bater”, sendo cada unida-
de de amostra constituida por 10 batidas con-
secutivas sobre a vegetacdo, seguindo-se uma
direcdo pré-determinada ao acaso, método usa-
do por Janzen (1973). As coletas foram efetua-
das entre 14:00 e 16:00 horas para permitir
comparacbes. Foram amostradas separada-
mente as plantas invasoras e as gramineas,
para se comparar as duas faunas. Apés a co-
leta, cada unidade de amostra era colocada em
saco plastico, os animais mortos com acetato
de etila, separados dos restos vegetais, fixa-
dos em éalcool a 80%, separados em ordens,
familia e espécies e contados.

FATORES FISICOS

TEMPERATURA DO SOLO

As medidas de temperatura foram toma-
das com termopares cobre-constantan e lidas
com Millivolt Potentiometer 86902 Leeds &
Northrup, sendo efetuadas a superficie do so-
lo, 5 cm e 10cm de profundidade e a 1,50m de
altura. Os termopares foram sombreados pa-
ra evitar a incidéncia direta dos raios solares
e a conseqliente alteracdo nas medidas. Para
o presente trabalho consideraram-se apenas
as medidas efetuadas em dias tipicos, isto é,
dias claros e ensolarados, com poucas nuvens
e dias nublados, o sol quase nao aparecendo
com nuvens pesadas e ameacando chuva. As
medidas foram tomadas ao mesmo tempo de
uma mata primaria e de pastagem, ligando-se
os termopares instalados na pastagem ao po-
tenciémetro através de um cabo telefonico de
3 pares. Durante o dia as leituras foram fei-
tas de 30 em 30 minutos e a noite de hora em
hora.

UMIDADE DO SOLO

Foi medida de margco a dezembro a por-
centagem de &gua no solo, seguindo-se 0 mé-
todo descrito por Stewart (1974). As amos-
tras de solo eram retiradas e acomodadas em
canecos de aluminio hermeticamente fecha-
dos e transportados ao laboratério, onde era

10—

Fig. 2 — Mapa da Fazenda Aruand apresentando as
parcelas estudadas nos dois sistemas de pastagem.
5 e T — Parcelas do sistema rotacional; 21 e 35 —
Parcelas do sistema extensivo. A — Estratificacao
das parcelas. Os quadrados negros indicam 0s pon-
tos onde eram efetuadas as coletas de solo. B —
Areas de pastagem.

obtido o peso fresco, apés o que eram leva-
dos a estufa a 105°C, deixados por 72 horas,
tempo em que o peso manteve-se constante,
levados ao dessecador para esfriar e em se-
guida obtido o peso seco. A diferenca de pe-
so dividida pelo peso fresco vezes 100 expres-
sa a porcentagem d'dgua contida no solo.
Eram retiradas 6 amostras de solo de cada am-
biente (mata priméaria e pastagem) toda vez
que se ia ao campo. As médias mensais fo-
ram obtidas pela média das coletas feitas du-
rante o més.

RADIACAO SOLAR

Foram efetuadas medidas de radiacao so-
lar na pastagem e na mata priméria, usando-se
um Eppley Radiometer model 8-48, fabricado
por The Eppley Laboratory, Inc. sem filtro, a
1,5 m de altura do solo em trés dias tipicos
(uma dia claro e dois nublados).



DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteorolégicos referentes a
temperatura do ar, umidade relativa e insola-
cdo, foram fornecidos pela estacdo meteoro-
légica do Departamento Nacional de Meteoro-
logia — D.N.M., na cidade de Itacoatiara
(3°08'S e 58°26'W) e os de precipitagao, pela
estacdo pluviométrica da EMBRAPA/UEPAE-
Manaus, localizada na Fazenda Itacoatiara a 10
km da principal area em estudo.

RESPIRAGAO EDAFICA

Foi medida segundo o método de Haber
& Walter (1957), através da evolucdo de CO,
coletado por uma solugdo de KOH 0,5N e titu-
lado com HCI 0,1N usando-se como indicado-
res fenolftaleina e alaranjado de metila. Foram
usados para coleta 10 tubos de PVC rigido de
15cm de didmetro e 10cm de altura, os quais
eram introduzidos até 3cm no solo e fechados
com uma tampa de vidro na extremidade livre,
sendo instalados 5 em cada tipo de vegetagéo.
Dentro destes foram instalados suportes de
arames nos quais foram instalados frascos de
3,3 cm de diametro de boca e 3,0cm de altura
com 10ml da solugdo de KOH. O periodo de
coleta foi das 07:00 horas as 17:00 horas e das
17:00 horas as 07:00 horas, sendo efetuadas
6 coletas.

COBERTURA VEGETAL

ANALISE QUALITATIVA

A anilise qualitativa foi feita através de
coletas em que foram amostradas as diferen-
tes plantas encontradas dentro das parcelas
em estudo. Para isto foram feitos “transects”
em varias direcbes escolhidas ao acaso. Este

material foi herborizado e identificado pela
Dra. Marlene Freitas, Dr. William Rdrigues, Sr.
Luiz F. Coelho e Sr. Dionizio F. Coeiho, estan-
do depositado no herbério do INPA.

ANALTISE QUANTITATIVA

A andlise quantitativa foi feita pelo méto-
do “Line transect” ou “Line interception”. Fo-
ram escolhidas direcoes ao acaso efetuados
“transects” de 30m de comprimentc, tendo si-
do registradas todas as plantas que intercep-
tavam a linha do “transect”. Este método es-
ta descrito por Canfield (1941) e Wilde (1954).
Foram calculadas a freqliéncia e cobertura das
espécies existentes segundo as férmulas da-
das por Wilde (1954).

ANALISE DE SOLOS

Foram efetuadas duas coletas nas quais
foram retiradas de cada parcela duas amos-
tras compostas por dez subamostras até a pro-
fundidade de 20cm. Foi feita uma coleia em
floresta priméria retirando-se quatro amcstras
compostas por dez subamostras. As analises
de granulometria e matéria organica foram
processadas nos laboratorios da EMBRAPA/
CPATU/Belém e UEPAE-Manaus. Além destas
andlises feitas nos laboratérios da EMBRAPA,
foi analisada a matéria organica de 138 amos-
tras de solo que tinham passado pelo apare-
lho de extragdo da fauna, escolhidas ao acaso.
Estas analises foram feitas pelo método de
perda de peso por queima em mufla a 450°C
de acordo com Stewart (1974), e tinham como
objetivo a comparacdo com o nimero de ar-
tropodes extraidos das mesmas para verifica-
cdo da existéncia ou naop de correlacdo entre
a porcentagem de matéria orgénica e o nldme-
ro de artrépodes.

— 11



RESULTADOS

FAUNA DO sOLO

NUMEROS TOTAIS E MEDIAS

A andlise das amostras de solo da pasta-
gem resultou nos dados apresentados nas ta-
belas 21 e 22. Diante desses resultados veri-
fica-se que os grupos mais comumente encon-
trados e presentes nos dois sistemas de pas-
tagens sdo Acari e Collembola, seguidos de
Homoptera, Formicidae, Larvas de Coleopte-
ra, Larvas de Diptera, Pauropoda, Diplura e
Protura. Os grupos Acari e Collembola se des-
tacam de todos os outros tanto pela constén-
cia, como pela abundancia, e por isto mere-
cem um tratamento estatistico especial, sen-
do os grupos restantes incluidos no total ge-
ral para um tratamento Unico. Vé-se que hou-
ve uma flutuagdo em todos os grupos de mo-
do geral durante o ano, e alguns até mesmo
deixaram de aparecer, como por exemplo os
grupos Symphila e Protura. Ha grupos como
Pauropoda, Coleoptera e Larvas de Coleoptera
que se mantiveram quase constantes durante
o ano, apesar de apresentarem uma densida-
de muito baixa, muitas vezes nédo chegando a
média de um individuo por amostra. Ha ou-
tros que apareceram quase que esporadica-
mente, como Isopoda, Chilopoda, Diplopoda,
Araneida, Pseudoscorpionida e Isoptera. Em
qualquer um dos dois tipos de pastagem o nu-
mero de artrépodes é maior sob plantas inva-
soras do que sob gramineas, observando-se is-
to para quase todos 0s grupos, com excecao
de Homoptera que é mais numeroso sob gra-
mineas. Aparentemente todos os grupos co-
muns aos dois sistemas de pastagem sdo mais
numerosos no extensivo do que no rotacional,
sendo que no sistema rotacional apareceu um
grupo que ndo se observou no extensivo, Pseu-
doscorpionida. As tabelas 21 e 22 mostram os
dados brutos, resultantes das contagens. Os
grupos que aparecem muito pouco como por
exemplo, Diptera, Lepidoptera e Psocoptera,
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foram enquadrados em “outros”. A soma dos
artropodes apresenta um total de 45.825 na
pastagem extensiva e de 45.161 na pastagem
rotacional, isto sem considerar o més de janei-
ro no qual néo foi coletado na pastagem exten-
siva. Nesta soma estdo enquadrados os ni-
meros dos dois tipos de vegetagdo. Agora
considerando-se apenas as Solandceas, plan-
tas invasoras, o numero total € de 27.618 na
pastagem rotacional e de 26.034 na extensi-
va. Em dezembro foi efetuada apenas uma co-
leta com oito unidades de amosira por vege-
tacdo e tipo de pastagem, porque foi neces-
sario se coletar na floresta e nédo se tinha ca-
pacidade de analisar além de sessenta e qua-
tro unidades de amostra por coleta. Nas tabe-
las 1 e 2 encontram-se as médias e respecti-
vos desvios padrdo de Acari, Collembela e do
total de artrépodes, calculados a partir destes
dados. A flutuacdo anual dessas médias esté
representada nos gréficos n° 1, 2, 3, e 4. Co-
mo se vé nestas tabelas, os desvios padrédo
das médias indicam a grande variancia dos
grupos, verificando-se que em todos os casos
a variancia € muito superior a média, o que
mostra a grande agregacdo das populacoes de
artrépodes do solo. Quanto a flutuacdo do nu-
mero de individuos verificaram-se duas que-
das nas médias apresentadas, uma, pouco
acentuada em abril e outra, bem pronunciada
em setembro.

A tabela n° 23 apresenta os resultados,
obtidos em duas fazendas, das contagens de
artropodes do solo de pastagens sob sistema
extensivo com diferentes gramineas e de ida-
des diferentes. Continua havendo uma predo-
minancia em nimero de Acari e Collembola
sobre os demais grupos. As flutuagtes sao
mostradas nos graficos n° 5, 6 e 7.

A tabela n° 24 apresenta os resultados
de duas coletas feitas em floresta primaéria.
Nota-se também a predominéncia de Acari e
Collembola sobre os demais grupos. Apare-



TABELA 1 — Acari, Collembola e total de Arthropoda do Solo de Pastagem em Sistema Rotacional, Médias Mensais
por Amostra de 12,56 cm?

ACARI COLLEMBOLA TOTAL N.o de
amostras

Vegetacédo Setaria sp. Solanaceae Setaria sp. Solanaceae  Setaria sp,  Solanaceae

::Idriil:ae desvio = S = s 7 S 5 S = s = s

JANEIRO 60,8 46,26 — — 253 27,64 —_ — 984 73,86 — — 32
FEVEREIRO 546 28,79 1206 6297 303 27,51 583 365 1077 57,53 1926 72,84 16
MARCO 348 2225 799 3725 283 2972 515 37,18 748 5795 1413 62,39 32
ABRIL 23,7 3185 553 9849 57 1282 1041 18,13 376 5299 735 119,83 24
MAIO 352 2643 66,6 6144 5.0 6,55 80 1330 522 3588 1057 90,33 32
JUNHO 445 3308 1107 8788 132 1154 183 1411 80,1 5767 1620 11255 24
JULHO 498 38,09 700 10425 146 1442 159 2446 823 6522 1057 138,00 24
AGOSTO 543 88,03 718 92,19 41 9,06 53 1337 685 9555 89,7 11281 32
SETEMBRQO 192 3332 208 2932 1.4 2,30 0,3 048 583 10442 446 57,07 24
OUTUBRO 32,1 28,19 432 4565 57 644 6,2 767 516 43,75 593 5241 24
NOVEMBRO 4585 3267 B83 5383 10,6 19,90 24,1 2516 746 5360 103,0 69,19 24
DEZEMBRO 272 13,03 466 .2442 10,3 11,54 10,7 1090 439 2383 760 4077 8

TABELA 2 — Acari, Collembola e total de Arthropoda do Sclo de Pastagem
por Amostra de 12,56 cm?

em Sistema Extensivo.

Médias Mensais

ACARI COLLEMBOLA TOTAL N.o de
amostras

Vegetacgao Setaria sp. Solanaceae Setaria sp., Solanaceae  Setaria sp, Solanaceae

gﬂf?: Gevvio o 8 % S 2 ® § & g B s
JANEIRO — — — — —_— — —_— - - - - - —
FEVEREIRO 387 2929 744 4533 246 1596 686 5375 784 .5405 1563 85,29 1€
MARCO 368 31,75 613 5257 387 2824 623 5682 894 4647 1388 90,11 32
ABRIL 225 2802 352 31,9 8¢ 16,64 66 1004 370 45.74 51,7 45,26 24
MAIO 443 3577 924 296,77 9,7 14,19 6,1 742 745 5937 1111 297,52 32
JUNHO 614 39,09 808 6000 155 1330 113 6,81 99,5 5300 1135 70,02 24
JULHO 586 6665 478 3473 16,7 2386 112 1002 869 87,70 716 4654 24

AGOSTO 86,7 7651 91,9 8330 69 1002 122 1682 98,7 8067 1100 8898 32
SETEMBRO 216 2849 217 2968 09 1,59 1,6 217 296 3471 269 3091 24
OUTUBRO 275 20,78 592 40,50 43 4,74 155 1357 402 34,29 868 46,83 24
NOVEMBRO 859 9470 930 9560 199 3726 184 13,79 1119 109,01 126,2 10249 24
DEZEMBRO 18,6 684 328 23,12 79 8§74 173" 1138 B3 30T 12T 439 8
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Graf. 1 — Flutuacao anual da abundéancia de Acari,
Collembola e do total de Arthropoda do solo de
pastagem rotacional, sob Setaria sp. Médias men-
sais por 12,56 cm?,

ceram com maior intensidade grupos que qua-
se nao apareceram na pastagem como Pseu-
doscorpionida, Araneida, Protura e Symphila.
Também observa-se um maior nimero de gru-
pos.

DENSIDADE DE ARTROPODES

Calcularam-se as densidades médias de
artrépodes nos diversos ambientes estudados
a saber: gramineas, plantas invasoras, como
também a floresta, cujos valores estdo na ta-
bela n.° 3. As densidades foram calculadas to-
mando-se a média de todas coletas pela area
da unidade de amostra (12,56 cm?) e extrapo-
lando-se para 1 m? e o erro do estimador da
densidade foi calculado segundo a férmula

1 1 1
- —( — 4+ —3 de Berthet & Gé-
. \/NS( o TR’

rard (1970) apud Phillipson (1971), onde N é
nimero de unidades de amostra, S é a édrea da
unidade de amostra, D é a densidade e k é o
K da binomial negativa, resultando em 56 a
6,2% para Acari e 8,6 a 10,2% para Collembo-
la. Sob Panicum maximum Jacq. foi encontra-
da a maior densidade total, segunido-se Melli-
nis minutiflora Beauv., plantas invasoras (So-
lanaceae) no sistema rotacional de pastagem

g

e no extensivo. A menor densidade foi obser-
vada em Setaria sp. (1 ano) em sistema exten-
sivo. Com relacdo a Acari a maior densidade
foi encontrada sob P. maximum Jacq. e a me-
nor sob Setaria sp. (5 anos) no sistema rota-
cional. Quanto a Collembola encontrou-se o
maior nimero também sob P. maximum Jacq.
e menor sob Setaria sp. (1 ano) no sistema
extensivo. Considerando-se Setaria sp. (5
anos) e plantas invasoras verificou-se qus tan-
to no sistema rotacional como no extensivo ha
uma maior densidade nas plantas invasoras
para Acari, Collembola e para o total de ar-
tropodes. Agora, sob Setaria sp. (5 anos) ob-
servou-se uma maior densidade no sistema
extensivo e sob Solanaceae acontece o con-
tréario, isto é, maior densidade no sistema ro-
tacional, com relacdo a Acari e ao total de ar-
trépodes, sendo que com relacdo a Collembo-
la a maior densidade esta também no sistema
extensivo.

DIVERSIDADE DE GRUPOS

A tabela 4 apresenta o nimero de grupos
encontrados nos varios ambientes. O termo
grupo aqui é usado significando tanto uma fa-
milia (Formicidae) como uma subclasse (Aca-
fi), ndo tendo, portanto, um significado siste-
matico bem determinado e indicando mais pro-
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Graf. 2 — Flutuagdo anual da abundiancia de Aca-
ri, Collembola e do total de Arthropoda do solo de
pastagem rotacional, sob Solanaceae. Médias men-
sais por 12,56 cm2,




priamente um conjunto de individuos com for-
ma de vida semelhante. Pode-se ver que na
floresta priméaria aparece o maior nimero de
grupos apesar de nao se encontrar na flores-
ta a maior densidade de individuos conforme
a tabela 3.
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Graf. 3 — Flutuacdo anual da abundéncia de Aca-
ri, Collembola e do total de Arthropoda do solo de
pastagem extensiva, sob Setaria sp. Meédias men-
sais por 12,56 cm?,
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Graf. 4 — Flutuagdo anual da abundancia de Aca-
ri, Collembola e do total de Arthropoda do sclo de
pastagem extensiva, sob Solanaceae. Médias men-
sais por 12,56 cm?.

Na floresta priméaria aparecem todos os
grupos que se encontram na pastagem e ainda
grupos como Palpigradi, Copepoda e Dermap-
tera que ndao foram encontrados na mesma.
Verifica-se que aparece o dobro dos grupos
que nao estdao presentes em Setaria sp. (4
anos) e Setaria sp. (1 ano) no sistema exten-
sivo. Nota-se que apesar de apresentarem as
maiores densidades P. maximum e M. minuti-
flora nao apresentaram o maior nlimero de
grupos. A tabela 4 indica apenas a presenca
ou auséncia de determinado grupo, ndo se im-
portando com o nimero de individuos encon-
trados em relagdo ao grupo. Assim o grupo
que tem 1.000 individuos é representado da
mesma forma daquele que tem apenas 1 indi-
viduo. Isto poderia levar a divida sobre qual
ambiente tem maior nimero de grupos. Para
sanar este problema e principalmente caracte-
rizar a diferenga entre a floresta e a pasta-
gem, quanto a este aspecto, foram escolhidas
amostras ao acaso e verificado o niimero mé-
dio de grupos por amostras, conforme esta
apresentado na tabela 5.

Estes dados mostram a maior média de
grupos por amostra na floresta e que quando
cai o nimero de individuos, cai também o nu-
mero dos grupos, havendo logicamente gru-
pos mais resistentes do que outros as condi-
coes ambientais. No més de sctembro, em
que se observou a menor densidade, os gru-
pos mais comumente encontrados foram Acari,
Formicidae, Collembola ou Homoptera. Tam-
bém foi obtida a curva cumulativa do apareci-
mento de novos grupos em amostras ao aca
so, a qual esta representada no gréafico 8, on-
de se vé que na floresta necessitou-se de um
pequeno nimero de amostras para se obter
um grande nimero de grupos (28 amostras pa-
ra 26 grupos), enquanto que na pastagem foi
necessario um grande numero de amostras
(50), para se conseguir somente 13 grupos. O
grafico 9 apresenta as curvas encontradas pa-
ra o nimero de grupos em relacdo a freqiién-
cia das amostras, onde se vé que na pastagem
ha um grande nimero de amostras com pou-
cos grupos, enquanto na floresta hd um gran-
de nimero de amostras com um grande ni-
mero de grupos.
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TABELA 3 — Densidade Média de Acari, Collembola e do Total de Arthropoda em Milhares por Metro Quadrado.
(S5 = Setaria sp. 5 anos, Sol = Solanaceae, S4 = Setaria sp. 4 anos, S1 = Setaria sp. 1 ano, BD = Brachiaria
decumbens, PM = Panicum maximum e MM = Melinis minutiflora)

Pastagem Pastagem Floresta
Sistema Rotacional Sistema Extensivo priméria
S5 Sol S5 Sol S4 S1 BD PM MM
N? DE AMOSTRAS 296 264 264 264 16 4c 40 40 16 64
ACARI 32 54 36 50 42 34 53 73 72 49
COLLEMBOLA 10 15 11 17 8 4 9 35 17 12
TOTAL DE
ARTHROPODA 55 83 59 7 64 41 76 118 98 72

TABELA 4 — Grupos presentes nos varios tipos de vegetacao. (S5 = Setaria sp. 5 anos, Sol = Solanaceae,
PM = Panicum maximum, BD = Brachiaria decumbes, MM = Melinis minutiflora, S4 = Setaria sp. 4 anos,
S1 = Setaria sp. 1 ano. + = Presente e — — Ausente).
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Graf. 5 — Numero total de Arthropoda em B. de-
cumbens, M. minutiflora e Setaria sp. (4 anos),

PORCENTAGEM DOS PRINCIPAIS GRUPOS

A tabela 6 mostra os grupos encontrados
em maiores porcentagens. Acari e Collembo-
la perfazem um total de 70 a 80% de toda a
populagdo. Homoptera na pastagem apresenta
porcentagens variadas dependendo da grami-

500

nea. Formicidae se apresenta mais estavel. Pro-
tura e Pseudoscorpionida apresentam porcen-
tagens mais altas na floresta do que na pasta-
gem, com excec¢ao em Brachiaria decumbens.
Quanto aos demais grupos as porcentagens
sdo muito baixas, quando muito chegando
a1%.

1o —— U minutitioes
. & —8 Safaria sp
, 8 B decambens
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Graf. 6 — Numero total de Acari em B. decumbens,
M. minutiflora e Setaria sp. (4 anos).
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Graf. 7 — Numero total de Collembola em B. decumbens, M. minutiflora e Setaria sp. (4 anos).
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Graf. 8 — Curva cumulativa do aparecimento de novos grupos.




TABELA 5 — Niimero médio de grupos por unida-
de de amostra.

Média e Ne de
desvio padrio amostras
Sistema Rotacional 4 + 2 grupos 50
Sistema Extensivo 5 = 2 grupos 50
Floresta Priméria 8 = 3 grupos 40
Meés de maior densi-
dade em pastagem 5 == 2 grupos 40
Més de menor densi-
dade em pastagem 3 = 1 grupo 40

Com relacdo a Acari e Collembola as por-
centagens nao se alteram muito, encontran-
do-se valores extremos de 82% em S1 e 59%
em S5 (rotacional) para Acari e 29% em PM e
9% em S1 para Collembola. Interessante que
Homopetra quase nao foi encontrado em MM,
PM e floresta e isto pode ter um signfiicado
importante quanto as espécies de gramineas
a serem usadas na implantagdo de uma pasta-
gem. O grafico 10 apresenta as porcentagens
observadas em pastagem rotacional e extensi-
va sob Setaria sp. (5) e Solanaceae.

CORRELAQEO ENTRE ACARI E COLLEMBOLA

Acari e Collembola, como foi mostrado,
sdo grupos dominantes no solo. Buscou-se en-
tao pela existéncia de correlacao entre estes
dois grupos, baseando-se nas médias mensais.
Encontraram-se coeficientes de correlacdo po-
sitiva para Acari e Collembola sob Setaria sp.

(rs = 0,54) e sob Solanaceae (rs = 0,71) ape-
nas do sistema rotacional.

DISTRIBUICAO ESPACIAL

Partindo da observacdo de que as varian-
cias sdo sempre muito superiores as médias,
sabendo-se que quando isto ocorre as popu-
lacdes encontram-se agregadas de acordo com
Macfadyen (1952), Taylor (1961) e Bliss &
Fisher (1953). E ainda, de acordo com os au-
tores acima, quando isto acontece, a distribui-

FREQUENGIA DE AMOSTRAS

N& DE GRUPOS

Graf. 9 — Numero de Grupos de Artropodes en-
contrados na floresta (Fp), na pastagem rotacio-
nal (R) e na pastagem extensiva (E), em relacéo a
freqiiéncia de amostras.

TABELA 6 — Porcentagens dos grupos presentes em maior nimero nos diferentes tipos de vegetacio em

estudo. (0« + <0,5).

PASTAGEM
ROTACIONAL

PASTAGEM
EXTENSIVA

FLORESTA
PRIMARIA

S5 Sol S5 Sol S4 S1 BD PM MM FP
ACARI 59 65 65 T 65 82 69 62 72 T2
COLLEMBOLA 18 18 19 21 12 9 12 29 17 17
HOMOPTERA 14 9 10 4 17 2 6 1 -+ 1
FORMICIDAE 5 4 4 3 3 2 3 -+ 2 3
PAUROPODA ' 5 L -+ 1 + 1 - 1 5 1
PROTURA 0 it = 1 I e 4 0 + 3
COLEOPTERA (larva) 1 -+ + 1 + 0 =h C + =
PSEUDOSCORPIONIDA 0 0 0 0 A ) o + + = 1!
SYMPHILA 0 0 0 0 0 + 2 2 + |

|



¢ao das populagbes é explicada pela distri-
buicdo binomial negativa. Foi verificado se
realmente a distribuicdo das populagoes de
Acari e Collembola se ajustavam com a bino-
mial negativa. Para tal verificagdo foram cal-
culadas as freqiiéncias observadas e espera-
das de acordo com a binomial. Testaram-se as
diferencas entre umas e outras por um X

| Jili

e

’ %
' ’
ff’

/' ] ACARI

(== COLLEMBOLA
HOMOPTERA

77774 FORMICIDAE B

(qui-quadrado). Foram calculados os coefi-
cientes de agregacéo (K). Para isto foram usa-
das todas as observacbes disponiveis com re-
lagdo a Acari e Collembola dos principais sis-
temas de pastagens. Os resultados estéo
apresentados na tabela 7. Os graficos 11, 12,
13 e 14 mostram as freqliéncias observadas e
esperadas para alguns ambienies de estudos.

I AUROPODA

[E==3 PROTURA
[F-2525%) COLEOPTERA (Larva)

(I ouTROS

Graf. 10 — Porcentagem dos principais grupos encontrados na pastagem rotacional e extensiva, sob Setaria
sp. e Solanaceae. A — pastagem rotacional (Setaria sp.); B) — Pastagem rotacional (Solanaceae); C —
Pastagem extensiva (Setaria sp.); D — Pastagem extensiva (Solanaceae),

20 —



TABELA 7 — Binomial negativa. Coeficiente de
Agregacao (K) e X2 entre as fregiiéncias tedricas e
as observadas.

Acari Collembola
K X2cale. gl K X2cale, gl
ROTACIONAL
Setaria 1,096 0838 11 0391 0064 6
Solanaceae 1,027 1779 13 0371 0,129 8
EXTENSIVO
Setaria 1,033 1317 12 0485 0462 6
Solanaceae 1989 1890 12 0,518 542 7

ANALISE ESTATISTICA

Tentou-se fazer uma anélise de variancia
dos dados por coleta, no entando fazendo-se o
teste de Bartlett e calculando a assimetria e
a curtose verificou-se que as variéncias nao
sao homocedésticas e que os dados nédo estao
distribuidos normalmente. Isto levou a se fa-
zer uma andlise ndo paramétrica utilizando-se
a prova de Kruskal-Wallis que permite se com-
parar K amostras nao relacionadas. Para es-
tas anélises consideraram-se apenas trés gru-
pos: Acari, Collembola e o total geral de Ar-
tropodes e se queria saber se as diferencas

100

50 -

N° de amostras

observadas entre tratamentos (rotacional e ex-
tensivo) e, dentro de um mesmo tratamento,
entre os dois tipos de vegetacdao, eram esta-
tisticamente significativas (hip6tese H1, em
oposicdo a hipétese HO, segundo a qual néo
ha diferenca significativa). O nivel da signifi-
cancia assumido foi de 0,05 para rejeicdo de
HO. Fizeram-se as andlises primeiramente por
coleta e os resultados s3o apresentados na
tabela 8. A partir desta tabela nédo se pode
concluir muito além de que a maior parte das
vezes as diferengas ndo sdo estatisticamente
significativas. Finalmente fez-se uma anélise
reunindo-se todas as observagdoes como se
pertencessem a uma Uunica coleta e estes re-
sultados estdo apresentados na tabela 9. En-
tre os dois tipos de vegetacado as diferengas
sempre foram significativas. Agora compa-
rando-se os tratamentos entre si so6 foi encon-
trada diferenca significativa para Collembola,
considerando-se os dois tipos de vegetacédo
ao mesmo tempo ou considerando-se apenas
Setaria sp., pois, em Solanaceae nao foi obser-
vada significancia nas diferencas. Ainda ten-
tou-se fazer uma ANOVA com todas as obser-
vacgdes, porém mesmo fazendo-se as transfor-
magdes VX + 05 e Log X + 1, as variancias
mostraram-se heterogéneas pelo teste de Bar-
tlett. Foi usado um computador IBM 370 mo-
delo 135 para as analises.

D Frequéncia Observada

I Frequencio Esperada

MNHM- .

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 T70-79 80-8B9 90-99 100-109 110~1I9 |20-129 130-139 140-149 + 150

Classes de Acari por amostra

Graf. 11 — Freqiiéncias observadas e esperadas (Binomial negativa) de Acari, sob Setaria sp., em pastagem

rotacional.
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TABELA 8 — Resultados da andlise estatistica (Kruskal — Wallis) por coleta comparando-se tratamentos,
entre a vegetacio dentro dos tratamentos e tendo como parimetros Acari, Collembola e total.

ACARI COLLEMBOLA TOTAL

Coletas TRT R E TRT R E TRT R E
Rx E Sx1 5xX R.x.E Sx I 8x1 Rx E Sx1I SxI

01 - L i 2] ‘l ns - - & ns - ® -
02 ns - = ns L] - - - » - - e
03 whe o ” ns ns ns * S ns
04 n s ® n s ns . G ns ns iy ns
05 it ns ns = ns ns ns ns
06 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
07 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
08 - - ns ane ns ns - - “ge
09 ns b ns ns ns ns ™ ns ns
10 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
11 s ns . e . ns b ns ns
12 S ns ns A ns ns . ns ns
13 * ns ns e ns ns " ns ns
14 ns ns ns ns ns e ns ns
15 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
16 ns ns i = ns ek ns ns =
17 ns n s ns ns ns = ns ns ns
18 ns ns ns L o - 3 ns ns ns
19 . ns ns ns " ns ns ns ns
20 . ns ns ns ns ns ns ns ns
TRT — Tratamento, R — Rotacicnal, E — Extensivo, § = Setaria, | — Invasora ou Solanaceae, ns — ndo significante, e * — niveis

de significdncia

FAUNA DE COBERTURA

Foram efetuadas quatro coletas com rede
entomoldgica de bater em cada tipo de vegeta-
¢cao existente na pastagem, isto €, gramineas
e plantas invasoras. Os artrépodes foram se-
parados em ordens, estando ainda sendo feita
a identificagdo até familia e espécies. Aqui
sdo apresentados, por isso, os resultados con-
siderando-se apenas as ordens encontradas e
os individuos contados. Verifica-se pelos da
dos da Tabela 10 que para algumas ordens ha
uma diferenciacdo féacil de se perceber entre
os dois tipos de vegetacdo. Por exemplo, Or-
thoptera aparece quase exclusivamente em
graminea e as familias encontradas foram Acri-
didae e Tetigonidae. Homoptera aparece mais
em graminea onde foram encontradas as fami-
lias Cercopidae e Cicadellidae, enquanto que
nas plantas invasoras encontrou-se Membraci-
dae, em maior nimero. Araneida também foi
encontrada em maior nimero nas gramineas.
Hymenoptera, principalmente Formicidae, en-
controu-se em um ndmero bem elevado em
plantas invasoras. Coleoptera aparece também
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em maior nimero nas invasoras destacando-se
a familia Chrysomellidae. Os artrépodes, mes-
mo sendo analisados grosseiramente, ao ser
feita triagem e separagao, indicam a nitida
existéncia de duas comunidades bem distin-
tas, o que sé serd comprovado realmente com
a identificagédo sistematica que esta sendo
processada.

TABELA 9 — Resultados da analise estatistica
(Kruskal — Wallis) considerando.se todas as ob-
servagdoes e comparando-se os tratamentos e a ve.
getacio dentro de um tratamento, e tendo como
parimetros Acari, Collembola e total de Arthropoda.

Acari Collem- Total
Comparagoes bola

S5 4 Sol ns bl ns

Rotacional X Extensivo S5 ns . ns
Sol ns ns ns
Rotacional .
S5 X Sol T Rl 482
Extensivo
85 x SOI - » - L
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Graf. 12 — Freqiiéncias observadas e esperadas (Binomial negativa) de Acari, sob Setaria sp., em pastagem
extensiva.

TABELA 10 — Fauna de cobertura

GRAMINEAE SOLANACEAE
N.o AMOSTRAS 5 8 10 10 5 8 6 10
ACARI - 46 467 18 —_ — — 15
ARANEIDA 11 26 31 49 6 — 18 13
ODONATA —_ —_ 2 — 1 1 — -
ORTHOPTERA 74 18 29 46 3 6 T 5
DERMAPTERA 1 — — — = — — =
PSOCOPTERA —_ —= —_ — — — — 1
THYSANOPTERA 1 — — 9 = —_ — 7
HEMIPTERA 121 329 47 12 14 104 31 42
HOMOPTERA 163 128 789 201 94 78 53 132
NEUROPTERA —_ 2 —_ — — -— — 2
COLEOPTERA 13 18 14 22 42 87 134 127
COLLEMBOLA 12 — — — — — — —
LEPIDOPTERA 3 3 7 1 1 — - 1
DIPTERA 81 136 8 98 112 266 51 10
HYMENOPTERA 15 —_ 20 473 467 730 645 488
TOTAL 501 706 1.453 929 737 1.272 989 343
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Graf. 13 — Freqiiéncias observadas e esperadas
(Binomial negativa) de Collembola sob Setaria sp.,
em pastagem rotacional.

FATORES Fisicos

TEMPERATURA DO SOLO

Foram feitas medidas de temperatura do
solo da pastagem e da floresta com termopa-
res. As primeiras medidas que estdo apresen-
tadas nas tabelas 25 e 26 foram feitas de hora
em hora durante 24 horas, enquanto que as
constantes das tabelas 27 e 28 foram efetua-
das das 07:00 as 17:00 horas, de hora em hora
e com uma Ultima medida as 20:00 horas, por-
que, pelas primeiras, vé-se que apos 20:00 ho-
ras a variacao € muito pequena. Sao apresen-
tados os dados de temperatura do solo coleta-
dos na Reserva Ducke para fins comparativos
na tabela 29. Deve-se ressalvar que as tempe:
raturas da tabela 25 ndao podem ser compara-
das entre si, porque as mesmas foram toma-
das em dias diferentes na floresta e na pas-
tagem. No entanto pode-se muito bem com-
paré-las com as temperaturas do mesmo am-
biente, cujas medidas foram feitas em dias di-
ferentes e constantes das tabelas 26, 27 e 28.
Verifica-se que em um dia ensolarado tan-
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to na pastagem (01.1X.77) como na floresta
(02.1X.77) had uma grande variagdo na tempe-
ratura, sendo que na pastagem esta variagao
é muito mais acentuada, observando-se tanto
as temperaturas mais altas como também as
mais baixas, para um mesmo dia. Os resulta-
dos mostram que nas camadas mais orofundas
a amplitude é menor do que na superficie e
no ar, e ainda que hd uma inversédo de tempe-
ratura a noite, quando as camadas profundas
se tornam relativamente mais quentes. Os da-
dos das tabelas acima sao apresentados nos
graficos 15, 16, 17 e 18. Percebe-se muito bem
a diferenca entre dois ambientes, floresta e
pastagem, com relacdo a temperatura. A tem-
peratura da superficie do solo da pastagem
atinge valores bastante elevados enquanto que
na floresta ndo acontece o mesmo.

UMIDADE DO SOLO

A porcentagem de dgua no solo foi medi-
da de abril a dezembro de 1977 e os resulta-
dos mostram que na floresta ha uma porcen-
tagem de agua praticamente constante, com
coeficiente de variagdo de 8,9%, enquanto que
na pastagem ha uma variacdo bem acentuada,
coeficiente de variagdo de 37,5%. A tabela
11 e o grafico 19 apresentam estes dados. Na

200 =

160 ~f D Frequencio Observods

DE AMOSTRAS

I Fraquéncia Esperadn

NL

0-9 10-18 20-29 30=30 40-49 S50-50 60-60 YO-T9 AO-09 90

CLASSES OE NY DE COLLEMBOLAS POR AMDSTRAS

Graf, 14 — Freqiiéncias observadas e esperadas
(Binomial negativa) de Collembola sob Setaria sp.,
em pastagem extensiva.
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Graf. 15 — Temperatura do solo em pastagem (31.VIII a 01.IX.77).

pastagem a quantidade de agua chegou ao me-
nor valor em agosto que foi o0 més de menor
precipitagcéo, no entanto na floresta nado acon-
teceu o mesmo. O menor valor encontrado na
floresta foi em abril, mas possivelmente se
deve mais a problema com amestragem do
que propriamente com a porcentagem real de
agua no solo. A quantidade de agua da flores-
ta foi, em todas as coletas, sempre superior
a do solo da pastagem.

Foi realizado um teste de locagdo (Wil-
coxon — Mann — Whitney) para verificar se
as umidades do solo de pastagem e mata séo
diferentes a nivel de 0,05, e foi verificado que
realmente s@o.

RADIACAO SOLAR GLOBAL (Qg)

A radiacdo solar global foi medida por
trés vezes na pastagem e trés vezes na flo-
resta. Nao se pode comparar as primeiras me-
didas da pastagem e da floresta porque foram
efetuadas em dias diferentes apesar de conse-
cutivos. As duas ultimas s@o perfeitamente
comparaveis porque foram tomadas nos mes-
mos dias e horas. Entretanto, as trés medidas
pertencentes a um mesmo ambiente podem
perfeitamente ser consideradas, pois, expres-
sam a variacéo entre dias claros e nublados.

A tabela 12 apresenta os resultados e po-
de-se verificar a grande diferenca entre a ra-
diagcdo que chega na pastagem e a que chega
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Graf. 16 — Temperatura do solo em floresta primdria (01/02.I1X.77).

TABELA 11 — Umidade do solo. Porcentagem mé-
dia de dgua em relacio ao peso fresco, (¢ = mé-

aia, s =

desvio padrao da média e n — numero de

unidade de amostra),

na floresta, como também a diferenca en-
tre um dia claro (01.1X.77) e dias nublados
(18.X1.77 e 29.X1.77). Na floresta pratica-
mente ndo ha diferenca entre um dia claro e
um dia nublado, a quantidade de energia é

PASTAGEM MATA
Meses X s n 5% S n
Abril 183 505 04 210 598 04
Maio 133 2,13 03 275 208 04
Junho 187 1782 05 283 617 05
Julho 92 453 05 260 4,75 05
Agosto 78 444 13 272 213 08
Setembro 24,1 564 18 270 2,08 16
Outubro 208 897 11 26,7 1,06 12
Novembro 273 149 06 285 154 05
Dezembro 239 327 06 243 093 05
X 18,15 26,28

26 —

muito pequena. Os gréficos 20 e 21 eviden-
ciam estes resultados. Nao foram plotados
em um mesmo gréafico os valores da pastagem
e da floresta porque os (ltimos sdo tao dimi-
nutos que causam problema na representacao
grafica. Pelo grafico 20 pode-se ver a diferen-
¢a num mesmo dia entre a quantidade de ra-
diagdo que chega quando o sol esta brilhando
ainda que pouco e quando estd completamen-
te nublado através das curvas dos dias 18 e
29.X1.77. O dia 18.XI1.77 teve sol brilhando
pela manha e a tarde nuvens e o dia 29.XI1.77
apresentou o contrario. Os mais altos picos



TABELA 12 — Radiacio solar em cal cm-2min-! em pastagem e floresta primdria a 150 cm de altura do

solo,
DATA HORAS LOCAL
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
01.IX 77 0,32 0,67 0,94 1,26 1,59 145 0,38 1,29 0,63 0,17 0,16 Pastagem
02.IX.77 0,00 0,01 0,03 0,04 0,05 0,03 0,06 0,01 0,02 0,02 0,00 Floresta
18.X1.97 0,15 0,50 0,68 0,92 1,02 0,17 0,15 0,38 0,13 0,11 0,11 Pastagem
18. X1 77 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 Floresta
29.X1.77 0,21 0,12 0,13 0,28 0,31 0,98 0,77 0,79 0,61 0,17 0,06 Pastagem
29.X1.M7 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 Floresta
80 —
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Graf. 17 — Temperatura do solo e do ar em pastagem (28/29.X.77).

TABELA 13 — Totais e médias mensais de precipitacio (mm), Umidade relativa (%) e temperatura média do
ar (°C) em Mns = Manaus, Ita — Itacoatiara e F. Ita — Fazenda Itacoatiara.

PRECIPITACAO Umidade relativa Temperatura média ar
MES Ita. Mns. F. Ita. Ita. Mns. Ita. Mns.
J 232,5 114,0 126,4 87,0 86,8 26,1 26,1
F 2224 2252 2237 88,0 93,2 25,3 248
M 375,9 3818 4132 67,0 91,5 25,0 24,9
A 248,2 391,2 3232 88,0 89,8 26,1 25,2
M 278,6 267,8 249,2 88,0 89.8 29,8 249
J 169,2 98,4 76,7 86,0 89,3 25,8 246
J 86,2 79,9 115,7 82,0 82,6 26,3 26,3
A 28,7 23,0 19,4 75,0 79,4 273 27,3
S 94,7 1658 97,4 75,0 86,0 27,5 26,3
(0] 1359 275,8 152,2 80,0 89,6 26,8 25,3
N 44,7 149,6 500 — 85,3 27.2 25,8
D 387,1 262,4 252,0 — 88,4 26,2 24,9
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Graf, 18 — Temperatura do solo e do ar em floresta primdria (28/29.VIII.T7).

de radiagdo foram observados entre 10:00 e
14:00 horas. Ha um valor baixo as 13:00 ho-
ras do dia 01.XI.77, que se deve a passagem
de nuvens no momento da medida.

DADOS METEOROLOGICOS

Na tabela 13 sédo apresentados os dados
meteorolégicos fornecidos pela estacdo me-
teorolégica do D.N.M. em Itacoatiara, do
INPA (Reserva Ducke 53°08'S 60°02'W) e pela
estacdo pluviométrica da EMBRAPA/UEPAE-
Manaus, localizada na Agropecuéria Itacoatia-
ra, km 244 da esirada Manaus-ltacoatiara. Os
dados relativos a insolacdo nao sdo apresen-
tados por estarem muito incompletos.

Sdo apresentados os dados de Manaus
para fins de comparagao e verificacdo se néao
se apresentam diferentes significativamente
dos de ltacoatiara. Isto permitiria o uso dos
dados de Manaus com vantagem por haver re-
gistro de varios anos. A precipitacdo do ano
de 1976 nao tem diferenga significativa (teste
t de Student) entre as duas localidades.

Para verificar a influéncia da precipitacéo,
temperatura e umidade relativa sobre a fauna
do solo foram calculados os coeficientes de
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correlacdo de Spearman entre estas e acaros,
collembolas e o total de artrépodes encontra-
dos em Setaria dos dois tratamentos em es-
tudos. A tabela 14 apresenta estes resulta-
dos. Os calculos foram feitos para os dados
de janeiro a outubro de 1977.
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Graf. 19 — Umidade do solo em pastagem e flo-
resta primaédria.




TABELA 14 — Coeficientes de correlacio de Spearman entre Acari, Collembola e o total de Arthropoda do
solo sob Setaria sp., e PP (precipitacio), UR (umidade relativa), TM (temperatura média) e US (Umidade

do solo). (* = P<0,05).

rp UR ™ Us

ROTACIONAL — 0,56 — 0,25 — 0,20 — 0,34
ACARI

EXTENSIVO — 0,37 0,16 — 026 — 0,57

ROTACIONAL 0,38 0,58 — 063" — 0,04
COLLEMBOLA

EXTENSIVO — 0,62° 0,59 — 0,69* — 0,04

ROTACIONAL — 0,15 0,19 — 0,28 — 0,30

TOTAL
EXTENSIVO — 0,20 0,23 — 0,51 — 0,27

RESPIRACAO EDAFICA

A respiragdo edafica foi medida através
de seis coletas de CO, com KOH 0,5N nos me-
ses de junho (2 coletas), setembro, outubro,
novembro e dezembro, sendo cada coleta com-
posta de 5 unidades de amostra por periodo
(dia e noite) em cada tipo de vegetacdo da
pastagem no sistema rotacional. Os resulta-
dos apresentados na tabela 15 e no gréfico 22
mostram que quase nao ha veriacao entre as
médias. Vé-se que as médias das médias do
dia sao mais altas do que as da noite nao ha-
vendo, porém, uma tendéncia bem nitida para
tal porque ora observam-se valores mais altos
durante o dia, ora durante a noite, tanto num
tipo de vegetagdo como no outro. As médias

das médias de Solanaceae sao mais altas do
que as de Setaria sp. tendo aparecido apenas
uma média em discordancia a esta conduta.
A analise estatistica feita através de uma
ANOVA mostrou que ndo ha diferenga signifi-
cativa entre as médias conforme a tabela 30.

COBERTURA VEGETAL

ANALISE QUALITATIVA

Foram efetuadas cinco coletas das plan-
tas invasoras existentes na pastagem nao se
fazendo separacdo entre os dois tratamentos
ja que por observagbes prévias tinha sido ve-
rificado que as espécies encontradas em am-
bos os sistemas de pastagem eram as mes-

TABELA 15 — Respira¢io Edifica em pastagem com manejo rotacional em mg CO, m-2 h-! (médias de 5

amostras por coleta e por periodo).

VEGETACAO SETARIA SOLANACEAE

PERIODO DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO
DATA

X S ® S X 5 X S

10/11. VI 4119 61,48 4304 91,33 495,5 121,97 5634 72,21
29/30.VI 4972 67,50 515,7 60,10 462,6 77,06 4679 59,64
29/30.IX 4422 75,75 4413 129,61 511,0 139,09 4669 117,85
14/15.X 512,8 101,68 396,9 104,03 589,7 33,19 4828 68,61
18/19. X1 401,9 157,13 570,1 138,08 500,9 87,40 558,5 222,14
01/02.XII 468,5 63,31 3344 74,18 4823 30,97 361,9 83,74

% 455,7 45,04 448,1 8410 5070 43,83 4836 73,91
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mas. Durante estas coletas procurou-se obter
o maximo de espécies possiveis de modo que
se tivesse um bom levantamento qualitativo
das plantas existentes. As espécies encon-
tradas foram identificadas pela Dra. Marlene
Freitas, Dr. William Rodrigues e Srs. Luiz Coe-
lho e Dionizio Coelho e se encontram deposi-
tadas no herbério do Instituto Nacional de Pes-
guisas da Amazonia - INPA. Abaixo sido lista-
das estas espécies, indicando-se a familia e
o nimero de registro do herbario do INPA. Ha
algumas que nao estdo identificadas relacio-
nando-se o género, e possivelmente serdo en-
caminhadas a especialistas para determina-
¢do.

RELACAO DAS PLANTAS INVASORAS

Acantaceae

Blechnum volubile Kaulf. S/reg.
Amarantaceae

Amaranthus spinosus L. 64.649
Commelinaceae

Commelina sp. 69.656
Compositae

Achantospermum australe Kuntze 69.675
Conyza floribunda H.B.K. 64.639
Conyza sp. 69.664
Eupatorium maximiliani Schrad 69.665
Emilia sonichifolia DC. 64.630
Mikania congesta DC, 69.684
Porophyllum ellipticum (L.) Cass. 64.640
Pulchea sagittatis (Lam.) 69.666
Rolandra argenta Rott. 69.658
Ciperaceae

Rhinchospora ciliata (Vahl.) 64.636
Scleria pratensis Lindl. 69.676
Euphorbiaceae

Acalypha arvensis Poepp. et Endl. 69.660
Croton miquelensis Ferguson 64.641
Euphorbia sp. 69.657
Gramineae

Panicum laxum Sw. 64.654
Panicum pilosum Sw.

Labiatae

Hyptis atrorubens Pois. 69.678
Hyptis sp. 64.643
Leguminosae

Mimosa polystachya H.B.K. 64.647
Mimosa pudica L. 69.686



Malvaceae

Sida paniculata L.? 69.669
Sida serrata Willd. var. serrata 69.673
Sida sp. 64.648
Sida sp. 69.663
Sida sp. 69.667

Melastomaceae
Clidemia hirta (L.) Dor. var. elegans 64.631

Onagraceae
Ludiwigia sp. 69.687
Passifloraceae
Passiflora quadriglandulosa Rosdchied 69.677
Piperaceae
Piper hostmannianum (Miq.) D. DC. 69.679
Polypodiaceae
Pityrogramma calomelanus (L.) Link. 69.688
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 69.674
Rubiaceae
Borreria laevis (Lam.) Griseb 69.680
Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum. 64.646
Rutaceae '
Monnieria trifolia Loefling 69.662
Scrophulariaceae
Scoparia dulcis L. 64.644
Solanaceae
Solanum grandiflorum Ruiz et Pav. 64.628
Solanum grandiflorum Ruiz et Pav. 64.629
Solanum nodiflorum Jack. 64.650
Solanum rugosum Dun. 69.661
Solanum toxicarium Lam. 69.683
Solanum toxicarium Lam. 64.632
Solanum sp. 64.633
Solanum sp. 64.634
Solanum sp. 69.672
Sterculiaceae
Walteria sp. S/reg.
Verbenaceze
Aegiphylla intermedia Moldenke 64.645
Aegiphylla scandens Moldenke 64.637
Starchytaphaeta cayenensis

(Rich.) Vahl. 69.668

0OBS.: Os nimercs correspondem ao registro do her-
bario do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia — INPA.

ANALISE QUANTITATIVA

Foram feitos 12 transects de 30 m em ca-
da tipo de tratamento, rotacional e extensivo,
estimadas a freqiiéncia e cobertura através

das formulas dadas por Wilde (1954). A fre-
giiéncia de uma espécie € o niimero de com-
primentos de 5 metros em que esta aspécie
estd presente pelo numero total de (6) com-
primentos de 5 metros pesquisados, expres-
sos em porcentagem.

Cobertura é a porcentagem do comprimen-
to total pesquisado, ocupada pelo crescimen-
to consolidado de uma espécie (geralmente a
projecao da copa sobre a linha).

A tabela 16 mostra os resultados da co-
bertura e freqgliéncia referentes as espécies
mais abundantes nos dois ambientes.

Vé-se que a cobertura total dos dois tra-
tamentos estd em torno de 60%, Setaria sp.
cobriu apenas 23% no sistema rotacional e
44% no sistema extensivo, no entanto é pre-
ciso atentar para o fato de que a Setaria sp.
neste tipo de manejo quando muito atingiu
10 cm de altura devido a presenca constante
de gado enquanto no rotacional chegou aos
40 cm apesar de haver entre rotacional e ex-
tensivo uma diferenca significativa ao nivel
de 0,01 pelo teste t-Student. De modo que é
mais l6gico se considerar a cobertura total e
esta provavelmente ndo difere significativa-
mente. Entre as invasoras, Solanaceae é a fa-
milia dominante, tendo como espécie mais
abundante S. toxicarium. Observou-se também
que as plantas invasoras formam agrupamen-
tos.

ANALISE DE SOLOS

Sao apresentadas na tabela 17 os resul-
tados das anélises de solos de pastagens no
sistema rotacional e no sistema extensivo cu-
jas coletas foram feitas em duas datas dife-
rentes para permitir comparacdes entre as
amostras de um mesmo tratamento e entre as
amostras de tratamentos diferentes, como
também foi coletado solo de uma floresta pri-
maria com a finalidade de se cemparar com
solos das pastagens. Assim podem ser com-
parados os resultados de R1 (pastagem rota-
cional, 1.* coleta) com R2 (pastagem rotacio-
nal, 2# coleta), E1 (pastagem extensiva, 1* co-
leta) com E2 (pastagem extensiva, 2. coleta),
além de R1, R2, E1 e E2 com Fp (Floresta pri-
méria). Com estas comparagdes pretende-se
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TABELA 16 — Cobertura vegetal e freqiiéncia de espécies.
ESPECIE ROTACIONAL EXTENSIVO
Cobertura Freqiiéncia Cobertura Freqgiiéncia
Setaria sp. 23,08 75,0 44.8° 92.8***
Solanum toxicarium Lam. 13.31* 62.5**" 4,70 22,0
Solanum rugosum Dun. 2,30 22,2 3,30 34,3
Selanum grandiflorum Ruiz et Pav. 5,00 194 0,55 4,5
Solanum sp. 0,33 4,2 — =
Fupatorium maximiliani Schrad 0,22 14 — -
Pteridium aquilinum L. Kuhn 0,36 2,8 — —
Clidemia hirta (L.) Don. 1,39 83 — —
Pznicum pilosum S W, 21,44" 50,0*** 7,41 13,0
TABELA 17 — Resultados das anilises de solo de pastagem e floresta primdria.
DATA 05/VII 30/1V-01/X 30/IV-01/X
FLORESTA PASTAGEM PASTAGEM
LOCAL ROTACIONAL EXTENSIVA
Fp R1 R2 El E2
AMOSTRAS + 4 4 4 4
pPH 38 4,7 5,0 43 53
S =Ca+4+ Mg + K + Na ( mE/100g ) 0,40 0.54 1,10 0,60 1,10
T=S+H + Al ( mE/100g ) 9,50 6,33 42 7,10 4,30
V =8/T x 100 ( % ) 4,00 8,53 26,60 8,50 25,60
o ( % ) 1,54 0,77 0,85 1,10 1,00
M.O ( % ) 2,60 1,33 1,46 1,90 1,70
N ( % ) 0,17 0,05 0,07 0,13 0,88
C/N ( % ) 9,06 15,40 12,14 8,46 12,50
Fp = Floresta priméria, R1 — pastagem rotacional 1% coleta, R2 = postagem rotacional 2.8 coleta, El — pastagem extensiva
1.8 coleta, e E2 — pastagem extensiva 2.8 coleta,

ver 0 que esta acontecendo com o sclo de pas-
tagem em cada um dos sistemas com relacédo
a sua fertilidade, pH, matéria organica, carbo-
no e nitrogénio. Para isto foram obtidas as
médias da soma das bases (S), da capacidade
de troca de cations (T), da saturacdo de bases
(V), de carbono (C), de matéria orgénica
(M.0O.), de nitrogénio (N), da relagdo (C/N) e
de pH. O pH é baixo em todos os soles estu-
dados, sendo mais acido na floresta. Na pas-
tagem nota-se um aumento & vista destes re-
sultados da 2. coleta em relagdn a primaria.
A soma das bases é muito baixa, havendo
maior quantidade nas pastagens, no entanto
sem apresentar quase diferenca entre elas. O
menor valor é encontrado na floresta. A capa-
cidade de troca de cations também é baixa,
apresentando-se mais alta na floresta devido
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aos valores de H* e Al*+=*+, A saturacdo de
bases é mais alta na pastagem, de modo ge-
ral, notando-se um aumento acentuado na se-
gunda coleta com relacdo a primeira em am-
bos os tipos de pastagem. Na floresta é mui-
to baixa. Os teores de carbono sdo médios na
pastagem e alto na floresta. Com relacéo a
matéria organica os teores sao altos, obser-
vando-se o mais alto teor na floresta. As por-
centagens de nitrogénio variam de baixas, na
pastagem rotacional nas duas coletas, médias
na pastagem extensiva nas duas coletas e al-
ta na floresta. A relacdo C/N é alta, em ge-
ral, para todos os ambientes considerados, de-
vido aos teores elevados de carbono.

A tabela 18 apresenta a analise estatisti-
ca dos resultados da tabela 17. Os resultados
de coletas diferentes em um mesmo ambien-



TABELA 18 — Resultados estatisticos pelo STP de Dwass comparando-se R1 x R2, E1 x E2, R1 x E2, R1 x Fp
R2 x Fp, E1 x Fp e E2 x Fp. R1 = pastagem rotacional, 1.» coleta; R2 = pastagem rotacional, 2.2 coleta; E1 —

pastagem extensiva, 1.+ coleta; E2 = pastagem extensiva, 2. coleta e Fp = Floresta primaria.
Rl x R2 El x E2 Rl x El1 R2 x E2 Rl x Fp R2 x Fp El x Fp E2 x Fp

rH ns ns ns ns * ¥ . 2
S ns ns ns ns ns ns ns ns
T # ns ns ns ns : ns *
v ns ns ns ns e - g o
C ns ns ns ns ns ns ns ns
MO ns ns ns ns ns ns ns ns
N ns ns ns ns ¥ » ns ns
C/N ns ns ¥ ns * L ns ns

* = Significativo com p <10

te foram comparados entre si (R1 x R2, E1 x
E2), como também o foram os resultados das
mesmas coletas em ambientes diferentes
(R1 x E1, R2 x E2), e finalmente todos os re-
sultados de pastagem foram comparados com
os da floresta primaria (R1 x Fp, R2 x Fp,
E1 x Fp, e E2 x Fp). As diferencas significati-
vas sdo poucas, e quando existem, estdo prin-
cipalmente entre pastagem e floresta. Entre
uma coleta e outra apareceram diferencas sig-
nificativas estatisticamente na pastagem rota-
cional com relacdo & capacidade de troca de
cation que diminuiu na segunda coleta, na pas-
tagem extensiva com relagdo ao pH que au-
mentou na segunda coleta. Entre os dois tipos
de pastagem aparece diferenca significativa
apenas entre as primeiras coletas de ambos
com relacdo a nitrogénio e relacio C/N. A
porcentagem de nitrogénio é baixa e a rela-
cdao C/N é alta, na pastagem rotacional. Foi
usado o teste STP de Dwass (1966), para veri-
ficar a significancia das diferencas entre os
resultados obtidos apud Sokal e Rohlf (1969).

A média das porcentagens de matéria or-
génica encontrada no solo de pastagem pelo
processo de perda por queima foi de 12, 15%
6,89 em 122 amostras processadas e no solo
da floresta foi de 28,57 = 7,29 em 15 amos-
tras. Estas médias sdo significativamente di-
ferentes ao nivel de probabilidade de 0,01 pelo
teste t de Student. Foram calculados os coefi-
cientes de correlacao entre a matéria orgénica
contida nas amostras de solo da floresta e da
pastagem e o numero de &acaros, colembolas

e do total de artrépodes encontrados nessas
mesmas amostras. Os resultados mostraram
que na pastagem n@o existe correlacdo entre
artropodes e matéria organica e que na flores-
ta existe correlagdo positiva entre o nimero
de acaros e o nimero total de artrépodes e
matéria organica, ndo se observande o mesmo
com o nimero de colembolas. Na tabela 19
sdo apresentados os coeficientes de correla-
cao referentes & pastagem e a floresta, cujos
dados estdo nas tabelas 31, 32, 33 e 34.

TABELA 19 — Coeficientes de correlacao de Spear-
mann entre matéria orginica e Arthropoda do solo
da pastagem e floresta primaria.

Pastagem Floresta
Coletas 9 12 16 17 20
N»o de
amostras 32 29 30 31 15
Acari 0,12 —0,02 0,05 0,18 051"
Collembola 015 —024 —0,08 —0,0¢4 0,16
Total Geral 0,23 —0,05 0,01 016 0,61

O grafico 23 apresenta os resultados ape-
nas de uma das coletas de pastagem (n° 17)
e para o nimero total de artrépodes, onde se
vé a baixissima ou nenhuma correlagéo. O
grafico 24 mostra os resultados da floresta, re-
ferentes ao nimero total de artrépodes do so-
lo e matéria organica. Observa-se uma certa
correlagdo, embora ainda baixa. Em ambos os
graficos estdo mostradas as equagdes das re-
tas de regresséo.
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Graf. 23 — Numero total de Arthropoda do solo de
pastagem e matéria orgénica.
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Graf. 24 — Numero total de Arthropoda do solo de
floresta primdria e matéria orginica.

OBSERVACOES DIVERSAS

O estudo da ecologia de pastagens envol-
ve varios aspectos que exigiriam um trabalho
bem aprofundado e mais demorado para serem
bem entendidos. O presente estudo concen-
tra-se especificamente na fauna do solo porém
foram feitas algumas observacgoes de carater
geral das quais trés sdo aqui apresentadas por
serem julgadas mais interessantes.
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Observou-se o ataque de um Tingidae a=
folhas de Solanaceae, principalmente, Solanum
toxicarium, chegando até a matar a planta. Is-
to sugere o uso deste Hemiptero para contro-
le biolégico das Solanaceae. Estes insetos sdo
encontrados em grande ndmero e em vérios
estdgios de desenvolvimento nas faces infe-
riores das folhas. Estas secam e caem, termi-
nando por afetar toda a planta. A populacédo
de Tingidae, no entanto, chega a niveis muito
baixos no periodo chuvoso.

Foi coletado o fungo Marasmius conico-
papillatus Henn., identificado pelo Dr. Rolf
Singer do Departamento de Biologia do INPA,
atacando folhas e colmos secos de Setaria sp.
Durante o periodo de coletas, de janeiro a de-
zembro de 1977. Procurou-se observar sua
ocorréncia sobre outras gramineas porém néo
sendo encontrado. Deduziu-se que este fun-
go, sendo saprofita, Singer (comunicacao pes-
soal), é importante na decomposicdo das par-
tes secas de Setaria sp. e possivelmente es-
pecifico desta graminea.

Foram feitas observacdes em fezes de ga-
do bovino e equino nas pastagens para verifi-
car qual a fauna existente sobre essas. Fo-
ram encontrados principalmente coledpteros,
chegando-se a coletar trés familias (Scarabaei-
dae, Staphylinidae e Histeridae) em um s6
monticulo de fezes. Foi encontrada em maior
nimero a familia Scarabaeidae, com os géne-
ros Pseudocanthon, Aphodius e Onthophagus.
A espécie encontrada em maior nimero, até
25 individuos em um s6 menticulo foi Pseudo-
canthon xanthurus (Blanchard), identificada
pelo Dr. Brett Ratcliff do Setor de Entomolo-
gia do INPA. Foram encontrados coledpteros
transportando pequenos bolinhos de fezes a
disténcia de até 5 m do monticulo principal.
Estes colebpteros tém um papel importante
na melhora do solo pois sdo muito ativos em
espalhar esterco.

Ja é conhecido que regides ricas em ma-
miferos sao também ricas neste tipc de fauna,
que € especifica. Por exemplo na Australia,
onde foi introduzido pelo homem o gado bovi-
no e equino, foi também necesséria a introdu-
c¢ao de coledpteros com estz finalidade (Da-
joz, 1970).



Fauna DO soLo

DENSIDADE E PORCENTAGEM DO» GRUPOS

Acari e Collembola forem os grupos que
se apresentam em maiores nameros, densi-
dades e porcentagens, tanto em pastagem co-
mo em floresta priméria. A dominéancia des-
ses grupos tem sido constatada por véarios ou-
tros autores, tanto em pastagens temperadas
e tropicais, como em florestas, principalmente
temperadas (Macfadyen, 1952; Salt et al.,
1948; Salt, G., 1952; Belfield, 1956; Wood,
1966; Beck, 1970 e 1971; Williams, 1941). Na
tabela 20 sdo apresentados dados da literatu-
ra que podem ser comparados com os resulta-
dos deste trabalho. No entanto é necessério
lembrar que, por causa da divergéncia entre
métodos de estudo, locais, tipos de vegeta-
cao, etc., estes dados sao Uteis apenas para
uma comparacdo grosseira, ndo permitindo
uma discussdo mais aprofundada.

As porcentagens encontradas no presen-
te trabalho (Acari 59 a 82, Collembola 9 a 29)
também assemelham-se as observadas por
outros autores, Belfield (1956) encontrou em

DISCUSSAO

Cambridge 60% de Acari e 28,3% de Collem-
bola, e na Africa Ocidental encontrou 49,5%
de Acari e 30,6% de Collembola. Salt (1952)
encontrou na Africa Oriental 69,9% de Acari e
17% de Collembola. Todos em pastagens.
Schaller (1963) encontrou, no Peru, porcenta-
gens de Acari entre 40 e 93% e de Collem-
bola entre 2 e 44%, as porcentagens dos dois
grupos juntos variaram de 72 a 96% . Beck
(1971) encontrou, na floresta amazbnica de
terra firme, porcentagem de 77 a 78% para
Acari e de 13 a 17% para Collembola. Van der
Drift (1963) apud Beck (1971) encontrou no
Surinam, floresta pluvial, 78% de Acari e 9%
de Collembola.

DIVERSIDADE DE GRUPOS

Com relagéo a diversidade dos grupos nao
se diferenciam os sistemas de pastagens po-
rém encontrou-se uma diferenca bem acen-
tuada entre a floresta priméria e a pastagem
apesar do numero de individuos ser mais ou
menos igual. Na pastagem foram encontrados
no total 22 grupos e na floresta 26. Apesar
destes numeros estarem bem préximos, veri-

TABELA 20 — Densidade de Acari e Collembola em milhares por m2 Resultados de varios autores, inclusive

do presente trabalho.

AUTOR HABITAT PAIS ACARI COLLEMBOLA
Salt et al. (1948) Pastagem Inglaterra 164 61
Weis-Fogh (1948)" Pastagem Dinamarca 18,5 8,5
Salt (1952) Pastagem Africa Oriental 38 90
Macfadyen (1962) Molinia fen Inglaterra 132 25
Hairston & Byers (1954) Prado U.S.A. 221 14
Sheals (1957)"° Pastagem Escécia 34 23
Haarlov (1960)* Pastagem Dinamarca 179 109
Dhillon & Gibson (1962) Pastagem Inglaterra 32 26
Wood (1966) Sesleria Inglaterra 153 25
Wood (néo publicado)”® Pastagem Inglaterra 33 26
Davis (apud Wood, 1966) Pastagem Inglaterra 18 18
Beck (1970, 1971) Floresta Brasil 2,7 12
Este Trabalho Diversos Brasil 3273 4 35

* apud Wood, 1966.
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fica-se pela curva cumulativa do nimero de no-
vos grupos por nimero de amostra (grafico 8)
que enquanto na floresta ocorre rapidamente
uma saturacao do ndmero de grupos, nas pas-
tagens, nas primeiras 50 amostras ac acaso,
este numero ficou muito aquém do numero ob-
servado na coleta total. Dai pode-se inferir
que embora existam na pastagem micrchabi-
tats favoraveis a grupos mais sensiveis. estes
microhabitats sédo mais dificeis de serem en-
contrados. Isto sugere que quando o ambien-
te estda menos pertubado ha uma tendéncia a
maior diversidade. Possivelmente acontece
que num ambiente pertubado poucas espécies
se adaptam, porém quando conseguem se
adaptar encontram um nicho vazio muito am-
plo e entdo o nimero de individuos aumenta.
Isto de acordo com os dois principios bésicos
de Thienemann com relagéo a biocencse, apud
Tischler (1949). O primeiro diz: “Quanto mais
variaveis as condigoes de vida de um biétopo,
tanto maior serd o nimero de espécies da bio-
cenose correspondente”. E o segundo, que se
aplica mais ao caso aqui discutido: “Quanto
mais as condigoes de vida de um bi6topo se
afastam do normal e do 6timo para a maioria
dos organismos mais pobres em espécies po-
rém mais rica em individuos pode tornar-se a
comunidade. Quanto mais especializado é o
biotopo tanto mais caracteristica € também
sua biocenose”. Nao é possivel dar provas
contra nem a favor desta idéia no presente tra-
balho porque ndo se pode identificar os ani-
mais a nivel de espécies, mas ha possibilida-
de de se fazer isso no futuro. Agora compa-
rando-se grupos encontrados na floresta e na
pastagem, isto fica plenamente demonstrado.
Assim pode se esperar que como ha mais gru-
pos na floresta também haja um maior ndmero
de espécies. Logicamente que na floresta a
disponibilidade de nichos é muito maior. Ha
uma camada de folhas mortas bastante espes-
sa e esta camada forma varios estratos, o das
folhas frescas, secas, em inicio de decocmpo-
sicdo e em estagios avancados de decomposi-
cdo, além dos horizontes do solo. A variabili-
dade de nichos é grande, de modo que ha con-
dicdes para abrigar uma fauna diversificada.
Na pastagem as condigdes sdo drasticamente
diferentes, ndo ha folhico e o horizonte 0 pra-
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ticamente nédo existe, o solo recebendo dire-
tamente a radiacdo solar estéd submetido a for-
tes oscilagbes térmicas. Também o impacto
direto da chuva constitui um fator de pertuba-
¢dao muito mais intenso que na floresta.

SISTEMA ROTACIONAL VERSUS EXTENSIVO

No inicio do trabalho partiu-se do pressu-
posto de que as diferengcas no manejo de pas-
tagem fossem refletir-se na composicéo da
fauna a nivel de grandes grupos. Pois o siste-
ma rotacional caracteriza-se por uma distribui-
¢ao muito irregular da carga instantanea de
gado, isto é, tem-se em curto intervalo de 1,
2 ou 3 dias até 50 cabecas de gado por hecta-
re pisoteando e excretando sobre a area, se-
guindo-se um periodo mais ou menos prolon-
gado de repouso total. Enquanto isso no sis-
tema extensivo a carga instantédnea é peque-
na e se distribui regularmente durante todo o
tempo. A carga média dos dois sistemas pode
ser igual. Esperava-se assim, no sistema ex-
tensivo, encontrar uma comunidade mais ou
menos em equilibrio (considerando-se médias
escalas de tempo), ao passo que no sistema
rotacional, devido ao impacto concentrado e
periddico esperava-se encontrar comunidades
em constantes processos de recuperaciao (cf.
grafico 25 e 26).

Como se sabe ocorre um aumento de ma-
téria organica no solo de pastagem e com o
enriquecimento da matéria organica seria de
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Graf. 25 — Comportamento tedrico esperado para
o sistema rotacional com relacio & carga de gado
(niimero por hectare) e a reagao das populacoes
existentes na pastagem.
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Graf. 26 — Comportamento tedrico esperado para
o sistema extensivo com relagio & carga de gado
(numero por hectare) e & reagio das populagoes
existentes na pastagem.

se esperar um aumento na biomassa de ani-
mais do solo. Infelizmente a analise estatisti-
ca demonstrou que nado hé diferenca entre os
dois sistemas de pastagem em estudo, 2 nao
ser com relacdo a Collembola. Isto vem em
desacordo ao que era esperado.

Observou-se correlagdo positiva apenas
entre Acari e Collembola sob Setaria sp. e So-
lanaceae do sistema rotacional. Provavelmen-
te isto esteja indicando relagdoes do tipo pre-
sa-predador ou, no minimo, que as espécies do
sistema rotacional sao diferentex das do sis-
tema extensivo, ja que neste ultimo nao foi en-
contrada correlacéo alguma.

Apresento algumas hipoteses explicativas
que podem ser validas. A prim2ira seria que
este trabalho comecou juntamente com a im-
plantacdo do sistema rotacional nido havendo
ainda tempo suficiente para uma manifestagao
de suas caracteristicas cem relacao as popu-
lacbes de Arthropoda <2 solo. A segunda hi-
pétese seria a de que os parametros tomados
para estudo sdo fracos, ndo revelando com efi-
ciéncia as verdadeiras transformacdes nc sis-
tema. Talvez a fauna do solo estudada segun-
do grandes grupos revela muito pouco daquilo
que efetivamente esteja ocorrendo. Possivel-
mente se um trabalho fosse feito a nivel de es-
pécie ir-se-ia encontrar alguma que seria boa
indicadora das diferengas entre um sistema
de pastagem e outro, ou entdo, contfirmar a
opinido de Odum (1971), segundo a qual “rela-
cdes numeéricas entre espécies, populagdes e
toda a comunidade sdo freqiientemente indica-
dores mais (teis do que espécies isoladas,

desde que uma melhor integragdo de condi-
coes seja refletida pelo todo do que pela par-
te”. Acredito que o relacionamento quando
se trabalha com grandes grupos, como ja foi
dito antes expressa muito pouco e acho que
o que foi discutido no item “Diversidade de
Grupos” resolve melhor o problema aqui apre-
sentado. Apontaria ainda uma terceira hipé-
tese que seria a inexisténcia de diferenca re-
levante entre os dois sistemas com relacdo a
fauna do solo porque talvez na média as per-
tubacbes sejam as mesmas. Destas hipdte-
ses acho-que seria mais plausivel a segunda.

Até agora levei em consideracdo apenas
os dados das tabelas 21 e 22. Os dados das
tabelas 23 e 24 foram apresentados para se
ter outras alternativas de comparacgao, no en-
tanto devido a freqliéncia de coletas nao po-
dem ter a mesma importancia dos dados das
tabelas 21 e 22. Entretanto sdo perfeitamente
vélidos e servem para mostrar aspectos impor-
tantes quando comparados. Vé-se que Ho-
moptera aparece muito pouco em Melinis mi-
nutiflora e Panicum maximum e isto sugere
que estas gramineas poderiam ser usadas pa-
ra a implantacao de pastagens com possiveis
vantagens sobre outras que sao fortemente
atacadas por Homoptera. Logicamente que €
necessario se atentar para o fato de que
os Homépteros do solo estdo atacando as
raizes, mas de qualquer modo ha de se
convir que é uma forma de dano imposta
a planta e podendo ser evitada, melhor. Tam-
bém se percebe que em uma pastagem mais
antiga ha um maior nimero na fauna. Em Se-
taria sp. com 1 ano foi observada a menor
densidade de artrépodes. Isto é logico, ja que
a limpeza da érea para o plantio foi feita por
queima, desse modo destruindo grande parte
da vida do solo, e com o tempo paulatinamen-
te deve se processar a recolonizacédo, possi-
velmente deve ser feita por espécies comple-
tamente diferentes ou por um pequeno nime-
ro das espécies que existiram anteriormente
e conseguiram subsistir ao fogo. Pode-se ve-
rificar pelas tabelas 4 e 6 que em S1 (Setaria
sp. com 1 ano) encontra-se um dos menores
nimeros de grupos e a maior porcentagem de
Acari, o que vem confirmar as idéias anterior-
mente discutidas.
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TABELA 21 — Fauna de Berlese, Nimeros Totais Mensais de Artropodes do Solo de Pastagem em Sistema Rotacional sob Setaria Sp. (Set) e Plantas Invasoras, Solanzceae (Sol)

MESES Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Novembro Dezembro
VEGETAGAO Set Sol Set Sol Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol
N? DE AMOSTRAS DE 12,56 cm? 32 16 32 32 24 32 32 24 24 24 28 32 24
ACARI 1940 1929 1114 2558 1328 1126 2132 1069 2656 1196 1680 1737 501
ARANEIDA 3 —_ = 1 —_ = = - 1 2 - - —
PSEUDOSCORPIONIDA 3 1 — 1 - - — - — — — — =
PROTURA 14 14 1 3 — - 26 1 32 8 4 — 1
DIPLURA 16 1 7 16 6 3 8 4 5 — 12 — 3
COLLEMBOLA 810 933 905 1647 243 159 256 317 440 351 381 131 8
HOMOPTERA 166 42 233 104 37 157 440 242 447 234 273 173 470
COLEQOPTERA (larva) 25 24 26 45 28 38 a4 39 17 36 11, 10 3
COLEOPTERA (adulta) 15 9 T 18 21 18 21 25 26 15 1 16 2
DIPTERA (larva) 14 38 4 4 A 2 1 3 4 5 4 3 —
ISOPTERA — —_ - 6 —_ — 2 7 9 — 8§ — —
HYMENOPTERA (formicidae) 67 4 52 50 48 124 351 176 175 94 59 107 81
PAUROPODA 23 23 37 59 33 34 36 33 63 28 55 2 —
SYMPHILA — —_— - —_ —_ —_ 8 2 5 — 1 — -
OUTROS 34 17 7 10 17 8 48 5 7 5 2 2 1
T O:T-AL 3131 3082 2393 4522 1765 1669 3383 1923 3887 1974 2538 2181 2869 1398 1070
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TABELA 22 — Fauna de Berlese.

soras, Solanaceae (Sol).

Nimeros Totais Mensais de Artrépodes do Solo de Pastagem em Sistema Extensivo sob Setaria sp. (Set.) e Plantas Inva-

MESES Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro
VEGETACAO Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol Set Sol
N® DE AMOSTRAS

DE 12,56 cm? 16 16 32 32 24 24 32 32 24 24 24 24 32 32 24 24 24 24 24 24 8 8
ACARI 620 1191 1179 1963 539 845 1418 2856 1474 1939 1407 1148 2775 2941 519 522 661 1421 2061 2222 149 263
ARANEIDA - 1 - - = = = 2 - - - - 2 - = = = = = 1 — -
PSEUDOSCORPIONIDA e
PROTURA — 8 3 17 1 28 7 25 1 57 7 40 B 35 i — 3 37 7 55 2 10
DIPLURA 5 1 2 12 3 4 3 7 1 15 i 18 3 13 — 2 — 15 7 14 — 11
COLLEMBOLA 393 1098 1238 1994 214 158 312 195 371 272 402 269 222 389 22 38 103 373 478 442 63 138
HOMOPTERA 189 56 203 165 68 84 457 150 354 85 152 112 82 60 129 27 145 134 89 75 41 7
COLEOPTERA (larva) 6 43 14 83 9 41 32 39 23 59 18 17 7 5 1 3 9 10 f 13 2 —
COLEOPTERA (adulto) 6 19 13 33 6 12 29 18 20 20 9 15 8 9 1 4 5 7 4 6 2 7
DIPTERA (larva) 1 5 7 15 1 5 6 4 2 16 3 6 — 3 4 2 2 2 6 1 1 -
ISOPTERA — 2 — - 2 - - 1 - = = = = 1 - - - 1 - = = =
HYMENOPTERA (formi-

cidae) 20 39 175 77 13 19 95 82 67 183 70 58 48 49 30 45 33 59 21 131 150 130
PAUROPODA 3 11 18 72 23 38 18 70 67 48 10 N — 10 — — 1 21 1 53 — 15
SYMPHILA e 1 g, = 2 — 1 2 9 3 I U I  J— 2 - -
OUTROS 12 1 8 9 9 5 8 5 6 5 4 2 7 6 3 2 2 3 5 4 — 1
TOTAL 1255 2500 2861 4442 888 1241 2385 3555 2388 2718 2086 1717 3158 3521 710 645 964 2084 2686 3029 410 582




TABELA 23 — Fauna de Berlese. Nimeros Totais de Artrépodes do Solo de Pastagem em Sistema Extensivo.

cumbens, MM = Melinis minutiflora, 84 = Setaria sp, 4 anos, S1 = Setaria sp, 1 ano).

(PM = Panicum maximum, BD = Brachiaria de-

MESES ABRIL JUNHO JULHO SETEMBRO OUTUBRO
VEGETAGAO PM BD MM S4 PM BD MM S4 BD MM S4 BD MM S4 S1 BD MM S4 S1
N® DE AMOSTRAS

DE 12,56 cm? 2 a8 8 8 8 B B8 8 8 8 8 & & 8 8 8 8 8
ACARI 845 936 994 496 628 515 1407 868 200 514 129 38 53 15 73 661 628 583 605
ARANEIDA - § e P [ — = 1 § o & A 1 B e ey o
PSEUDOSCORPIONIDA h 1§ = .= | gt e 1 e § 4 X =— 1 i e 1
PROTURA {f @ — 7 - 2 4 "% | 1 T S % 3 4 2
DIPLURA 4 98 5 10 S a 1.3 — T N e s & — 1
COLLEMBOLA 398 134 414 103 299 199 317 175 23 31 11 % 2 19 73 98 9 76
HOMOPTERA 272 2 1 27 17 35 — 199 3% 3 44 oW ot - — 3 — 27 19
COLEOPTERA (larva) g g e 59 7'V 15 B 2 p 1 pile g B R ==
COLEOPTERA (adulto) 14 11 21 3 4 5 19 4 = Y 3 & = 11 2 = e 2
DIPTERA (larva) — & 1 @ ¥ = 4 = 8 = e e "y SR 1 =
ISOPTERA R SR § e i WS el § o e = 7
HYMENOPTERA (formicidae) 5 16 38 33 12 16 46 33 I R 6 10 12 6 9 17 5
PAUROPODA — B #8 U 3 8 8 8 S § e - = B — 8
SYMPHILA — 88 B8 = 49 5 20 — - 2 — . 1 - — o= = _H
OUTROS 4 10 6 — 3 1 6 1 § 2 = 2 2 = 1 g 2 = 2
TOTAL 1300 1243 1504 943 1063 796 1918 1305 314 577 200 504 81 29 92 872 823 725 739




TABELA 24 — Fauna de Berlese. Nameros Totais do
Solo de Floresta Primaria

MESES Novembro  Dezembro
VEGETACAO Floresta Floresta
N¢ DE AMOSTRAS DE 12,56 cm? 32 32
ACARI 2.491 1.446
ARANEIDA 12 9
PSEUDOSCORPIONIDA 30 36
PALPIGRADI 4 1
PROTURA 65 106
DIPLURA 16 22
COLLEMBOLA 579 412
HOMOPTERA 52 32
HEMIPTERA 6 4
COLEOPTERA (larva) 12 26
COLEOPTERA (aduito) 1 18
DIPTERA (larva) 13 10
DIPTERA (adulto) — =
THYSANOPTERA 3 27
HYMENOPTERA (formicidae) 18 130
ISOPTERA 9 5
ISOPODA 7 7
CHILOPODA 3 3
DIPLOPODA 2 5
PAUROPODA 29 47
SYMPHILA 34 33
OUTROS 18 13
TOTAL 3.414 2.392

DENSIDADE E DISTRIBUICAO ESPACIAL

De acordo com Macfadyen (1952) esco-
Iheu-se uma unidade de area em vez de volu-
me como mais indicada para expressar a den-
sidade de populacéo, pois é sabido que a maior
porcentagem de artrépodes do solo é encon-
trada entre o folhico e o préprio solo. De ini-
cio tinha-se em mente estudar a distribuicédo
vertical da fauna mas foi abandonada esta
idéia por causa da impossibilidade de proces-
samento das amostras e em vista do conhe-
cimento de que cerca de 67% da fauna encon-
tra-se na camada de 5cm de profundidade,
Macfadyen (1952). No entanto este € um as-
pecto muito interessante que poderd ser abor-
dado em futuros trabalhos principalmente ten-
do-se em conta as caracteristicas dos solos
amazonicos.

Como foi percebido através dos resulta-
dos a distribuicao espacial apresentou-se agre-

gada, ja que a variancia foi sempre muito su-
perior @ média (Macfadyen, 1952; Taylor, 1961;
Bliss & Fisher, 1953). De acordo com South-
wood (1966), Phillipson (1971), Macfadyen
(1952), muitas vezes a distribuicdo de pocpula-
coes agrupadas é descrita por distribuicoes
tedricas de freqgliéncias, entre elas, a binomial
negativa que tem como parametros, m (mé-
dia) e k (indice de agregacao). Para as popu-
lagbes de Acari e Collembola o0s k encontra-
dos constam de tabela 17 denotando um alto
grau de agregacdo. A mesma tabela mostra o
resultado de x* para o ajuste das freqiiéncias
esperadas pela binomial negativa e as fre-
giiéncias observadas, nao havendo diferenca
significativa entre elas, o que confirma que as
populacoes de Acari e Collembola estdao dis-
tribuidas de acordo com a distribuicdo bino-
mial negativa. Sabendo-se que quanto menor
k mais agregadas sao as populacoes, vé-se
que Collembola distribuem-se mais gregaria-
mente do que Acari. Vé-se também, pelos gra-
ficos 11, 12, 13 e 14, que as freqiiéncias obser-
vadas e esperadas se ajustam muito melhor
para Collembola do que para Acari. Uma pos-
sivel causa desta agregagdo seria uma grande
heterogeneidade na distribuicdo dos microha-
bitats do solo.

TAMANHO E NUMERO DAS UNIDADES DE AMOSTRA

A éarea da unidade de amostra usada foi
de 12,56 cm?. Acredito que este tamanho foi
suficiente para englobar a fauna que se dese-
java estudar. Macfadyen (1962) diz que a area
da unidade de amostra depende da densidade
da populagao, e indica 25 cm? como uma éarea
ideal para se estudar todos os artrépodes, sen-
do que para acaros bastariam apenas 10 cm?®
Healey (1962) aconselha para colembola uma
area de 10 a 25 cm?. Assim pode ser admitido
como razoavel o tamanho de amostra utiliza-
da neste trabalho. Quanto ao nimero de amos-
tras foram feitos calculos para se verificar
qual o nimero que seria indicado para este
estudo baseando-se no numero total de obser-
vagdes de Acari e Collembola e utilizando-se a

1/X + 1/k
féormula N = de Rojas (1964) apud
D!
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Southwood (1966), onde k é o parametro da
binomial negativa que descreve a distribuicdo
da populagdo, e D é o nivel de precisdo dese-
jado, expresso com uma decimal (neste caso
0,1), chegando-se aos nimeros abaixo:

ROTACIONAL EXTENSIVO
Seta- Solana- Seta- Solana-
ria ceae ria ceae
Acari 93 98 98 102
Collembola 264 274 213 197

Foram coletadas 264 amostras dos princi-
pais ambientes em estudo, portanto estando
o nimero dentro dos limites estipulados, dan-
do uma boa margem de seguranca para Acari
e para Collembola, estando apenas um pouco
abaixo do valor méximo necessério. Esta di-
ferenca de dcaro para colémbola explica-se
pela maior agregagdo em colémbola conforme
pode ser visto pelos seus k mais baixos.

FAUNA DA COBERTURA

A vegetacdo € a base para a fauna herbi-
vora que é muitas vezes especifica de deter-
minadas plantas. De modo que explica-se o
encontro de Cicadellidae e Cercopidae nas
gramineas e Membracidae nas invasoras, prin-
cipalmente Chrysomellidae em invasoras e ou-
tros coleépteros nas gramineas. Portanto a
existéncia de duas comunidades distintas ja

era esperada, e as observagbes aqui apresen-
tadas s6 vém confirmar isto. Nota-se um fato
importante, para quem deseja implantar pas-
tagens, o pequeno numero de Cercopidae (ci-
garrirha) encontrado sobre Setaria sp., apesar
de ter sido observado o ataque por larvas de
Lepidoptera (Noctuidae e Geometridae), quan-
do jovem. A cigarrinha tem sido o inimigo ni-
mero um do Brachiaria decumbens que a meu
ver é o capim que tem o melhor desempenho
na Amazénia, com relacdo a cobertura do solo
e produtividade. Durante o presente estudo
foram observadas pastagens de Brachiaria de-
cumbens e B. humidicola secando devido ao
ataque de cigarrinha, em pleno més de maio,
cuja precipitacdo foi de 278,6 mm em lItacoa-
tiara e 267,8 mm em Manaus. A fauna de co-
bertura ndao pode ser melhor discutida tendo
em vista ndo ter sido possivel a identificagao
do material.

FATORES Fisicos

TEMFERATURA DO SOLO

As primeiras medidas de temperatura fo-
ram feitas de 1/2 em 1/2 hora, mas as varia-
coes sdao pequenas de modo que s6 foram
apresentadas nos resultados as medidas de
hora em hora. Os resultados apresentam-se
bastantes convincentes com relacdo as dife-
rengas entre floresta e pastagem. Logicamen-
te que na pastagem com a cobertura vegetal
reduzida o solo recebe diretamente quase

TABELA 27 — Temperaturas do solo (°C) as profundidades de 0, 5 e 10 cm e do ar a altura de 150 cm (em

18.X1.77).
HORA
Alt. Prof. MAX, MIN. LOCAL
(cm) (cm)
T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20
0 235 285 350 395 360 315 30,0 305 300 205 205 260 295 235
5 240 240 260 265 295 295 2856 280 285 280 285 275 295 240
PASTAGEM
10 240 240 255 275 280 28,0 28,0 280 280 280 280 275 280 240
150 225 265 305 335 340 305 300 300 305 30,0 320 245 340 225
0 230 235 240 265 26,0 26,0 26,0 260 265 2606 265 255 265 220
b 225 235 235 260 250 255 25b 255 260 260 260 255 260 225
FLORESTA
10 235 240 235 245 245 250 245 245 255 255 255 255 255 235
150 220 245 255 28,0 285 280 26,5 275 280 280 280 256 285 220
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TABELA 28 — Temperaturas do

solo (°C) as profundid:des de 0, 5 e 10cm e

do ar a altura de 150 cm (em

29.X1.77).
HORA
ALT. PROF. MAX. MIN. LOCAL
(cm) (cm)
T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20
0 275 280 240 260 275 30,0 300 295 295 30,0 280 260 30,0 240
5 260 270 240 255 270 275 290 290 290 285 280 270 29,0 240
PASTAGEM
10 265 270 240 260 270 270 280 28,0 28,0 280 280 270 28,0 24,0
150 280 290 230 260 270 315 320 340 360 31,0 240 230 360 230
0 280 260 235 250 255 26,0 270 275 280 280 270 245 280 255
5 26,0 260 240 255 255 26,0 26,0 260 260 265 265 260 265 240
FLORESTA
10 260 260 240 255 260 26,0 26,0 26,0 260 265 260 260 265 240
150 260 270 230 250 255 265 28,0 285 305 285 280 240 305 230

TABELA 29 — Temperatura do solo. Médias men-

tantdneos e sob o sol.

Benincasa (1972)

sais das medidas efetuadas a superficie e a 5 cm
de profundidade, referentes ao ano de 1977. Dados
do Setor de Meteorologia do INPA coletados na
Reserva Ducke (3°08’S, 60°02'W), com termometro
de vidro de marca FUESS,

SUPERFICIE 5 cm

08 14 20 08 14 20
JANEIRO 278 34,7 242 258 29,71 272
FEVEREIRO 26,1 30,9 233 253 28,7 264
MARCO 263 315 235 254 288 265
ABRIL 26,9 320 240 253 29,1 26,6
MAIO 263 319 233 252 289 26,2
JUNHO 27,7 33,0 233 248 294 263
JULHO 288 345 240 249 308 270
AGOSTO 310 380 248 259 328 277
SETEMBRO 293 349 239 258 309 271
OUTUBRO 292 332 242 26,1 30,1 270
NOVEMBRO 30,1 342 243 269 306 274
DEZEMBRO 278 322 244 259 296 270

toda a energia e se aquece além do que se
aqueceria se fosse bem coberto como na flo-
ersta. Também perde calor muito mais facil-
mente chegando a temperaturas mais inferio-
res. Finalmente encontra-se na pastagem uma
amplitude de variacdo de temperatura muito
mais larga, enquanto que na floresta esta am-
plitude é mais estreita. Com relagdo a altas
temperaturas encontradas na pastagem é per-
feitamente admissivel pois foram valores ins-

encontrou valores médios em Sao Paulo
(21°15'22"S, 48°18'58"W, a 575 m de altitude
no periodo de 23/27.03.72) de 52,6°C & super-
ficie do solo. O maior valor instantdneo aqui
encentrado foi de 57,5°C. Diante disto pode-
se supor que haja na pastagem migragoes de
fauna tanto no sentido horizontal em buscas
de locais sombreados como no sentido ver-
tical, pois conforme mostram os dados a par-
tir de 5 cm de profundidade a variagao de tem-
peraiura € menor, enquanto se encontrou tem-
peratura de 57,5°C a superficie, aos 5 cm foi
medido apenas 38,5°C. As curvas de tempe-
ratura apresentam uma inversdao a noite, isto
é, as camadas inferiores tornando-se mais
quentes do que a superficie, como era de se
esperar, devido ao resfriamento mais facil da
superficie do solo. As temperaturas mais al-
tas foram encontradas entre 11 e 14 horas, ho-
ras de maior insolagéo.

TABELA 30 — ANOVA dos dados de respiracao edi-
fica em pastagem.

FONTE DE VARIACAO gl sQ QM Fs
Vegetagao 1 42770 42770 0,687
Periodo 1 62256 62256 1,72
(Veg./Per.) 1 36159 36159 086
Residuo 20 838252 41913
TOTAL 23 979437
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UMIDADE DO SOLO

A porcentagem de égua no solo apresen-
tou-se muito mais estavel na floresta, prova-
velmente devido a boa cobertura vegetal, efi-
ciente na manutencdo da umidade. Na pasta-
gem houve uma notavel flutuagdo que talvez
esteja relacionada com a precipitagdo e seja
uma conseqiliéncia da cobertura deficiente, de-
vendo haver uma perda muito grande por eva-
poracéo causando a queda da porcentagem de
dgua no solo. Foram calculados os coeficien-
tes de correlagdo entre umidade do solo e o
nimaro de dcaros e de colémbolas, resultando
em correlagbes negativas ou nenhuma correla-
¢do. Macmillan (1969) ndo encontrou corre-
lagdc entre Acari, Collembola e umidade do
solo, j& Singh (1975) encontrou uma correla-
cédo positiva (r = 0,88) entre Collembola e
umidade, As correlacdes encontradas neste tra-

TABELA 31 — Porcentagem de matéria orginica e
nimero de Acari, Collembola e do total de Arthro-
poda do solo de pastagem por unidade de amostra.

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL
12,4 21 3 31
53 36 7 55
55 108 32 151
123 45 0 86
253 69 9 98
6,5 36 0 59
11,5 45 0 46
247 25 12 40
17,3 6 0 7
12,5 96 24 140
19,8 31 3 40
7.4 107 55 195
144 85 23 127
78 48 43 135
6,3 37 32 75
10,5 101 27 138
74 143 22 16
116 400 59 461
8.5 50 4 61
9,0 50 1 51
8,4 108 10 122
42 55 ;| 65
9,8 3 0 4
14,6 93 7 103
9.3 53 19 83
15 25 13 40
12,7 90 37 150
9,1 54 7 159
248 86 1 88

TABELA 32 — Porcentagem de matéria orginica e
nimero de Acari, Collemhbola e do total de Arthro-
poda do solo de pastagem por unidade de amostra,

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL

17,9 36 6 4

9,9 9 4 21
24,7 16 2 20
11,6 30 1 39

9,7 6 1 1
144 6 0 6

9,6 2 0 2
13,8 2 1 9
17,9 _ 58 7 85
24,0 112 7 123

5.0 30 5 89
10,2 46 37 128
17,0 11 0 11
22,1 10 2 33
10,9 68 4 75
16,6 3 0 5
14,5 9 8 17
10,0 23 1 25

6,9 17 2 26
20,9 33 8 45
12,8 16 5 24
10,5 88 9 110

7,8 18 3 22
12,0 10 3 13

83 34 2 39
11,0 50 5 66

8,4 130 7 147
12,2 83 28 115
16,8 74 8 86
22,2 99 3 115

balho provavelmente estejam de acordo com as
idéias de Trehan (1945), segundo o qual, a
abundancia de umidade na auséncia de maté-
ria organica tem efeito detrimental sobre a
fauna. Pois como foi mostrado a quantidade
de matéria organica na pastagem é menor do
que na floresta. Glasgow (1939) encontrou
correlagdes parciais entre umidade do solo,
temperatura e populagdes de Collembola, sen-
do que Onychiurus armatus apresentou fortes
relagbes com os referidos fatores. Dhillon &
Gibson (1962) encontraram correlacdes posi-
tivas entre /sotoma spp. e matéria organica,
sendo que para a maioria das espécies de
Collembola e Acari estudadas nao houve cor-
relacdo entre elas e umidade do solo, tempe-
ratura, matéria orgénica e pH. De modo que
os dados sdo controversos. Possivelmente
deve haver fatores de escala mais geral in-



fluenciando nas populacdoes e certamente os
fatores isolados significam muito pouco em
relacdo ao conjunto.

TABELA 33 — Porcentagem de matéria orginica ¢
niimeros de Acari, Collembola e do total de Arthro.
poda do solo de pastagem por unidade de amostra,

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL
14,2 29 3 34
47 40 6 55
21,5 55 11 6
11,5 56 9 80
9,2 83 12 114
17,9 59 18 82
8,4 21 4 30
7,2 57 10 83
10,2 37 28 99
6,8 168 9 194
174 24 3 28
16,1 13 2 16
327 34 13 50
8,7 131 9 143
13,2 29 30 61
14,5 31 4 36
11,9 20 4 31
8,1 16 v 23
14,7 84 5 92
5,1 14 3 20
11,0 68 16 128
79 14 2 18
7,0 71 13 89
46 31 13 46
11,6 40 8 50
38,9 57 4 66
25,4 65 3 3
34,0 155 14 193

TABELA 34 — Porcentagem de matéria orginica e
niimeros de Acari, Collembola e do total de Arthro-
poda do solo de floresta por unidade de amostra.

MATERIA

ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL
20,25 24 12 53
23,98 30 39 5
19,46 19 5 29
36,86 136 16 210
32,83 18 8 37
27,00 58 21 100
29,89 20 8 36
34,48 31 6 50
20,80 34 10 76
21,76 1 7 99
31,03 108 29 164
22,1 5 15 27
34,10 142 32 218
28,49 30 8 66
44,95 T4 17 125

RADIACAO GLOBAL (Qg)

A quantidade de energia que chega sobre
a floresta ou sobre a pastagem é muito alta.
Comparando pastagem com floresta pode se
verificar a grande diferenca entre as quantida-
des de energia que chegam numa e na outra.
Os dados de radiacdo solar foram tomados
com o intldito de se mostrar justamente estas
diferencas e logicamente atentar para o impac-
to que causa no solo tamanha quantidade de
energia, promovendo sua degradacao. Dai po-
de-se deduzir a respeito dos efeitos sobre a
fauna do solo, pois a temperatura do solo de-
pende da duracdo e da intensidade da radiacédo
total recebida por unidade de area (Benincasa,
1972) e é fator fisico que condiciona a pre-
senca dos animais.

DADOS METEOROLOGICOS

Pouca correlagao foi encontrada entre os fa-
tores fisicos (temperatura média, precipita-
¢ado, umidade relativa e umidade do solo) e a
fauna do solo, principalmente considerando-se
acaros e o total de artrépodes. Colémbolas
se mostraram mais sensiveis apresentando
correlagéo positiva com umidade relativa e ne-
gativa com precipitacdo e temperatura do ar,
nao apresentando correlacdo com umidade do
solo. Nao se observou correlagdo entre co-
lémbolas do sistema rotacional (setaria sp.)
e precipitacdo, enquanto no extensvio foi ob-
servada uma correlagdo negativa. Possivel-
mente isto se explica pelo fato das gramineas
do sistema rotacional se manterem com ume
altura superior as do extensivo resultando
numa maior protegdo para os animais do solo.
Quanto a maior sensibilidade de colémbolas é
perfeitamente explicavel devido a sua fragil
constituicdao. Esperava-se que aparecesse cor-
relacdo entre Acari e os fatores fisicos estu-
dados, o que ndo foi observado. Possivelmen-
te esteja havendo uma substituicdo de espé-
cies no tempo nao sendo possivel a percep-
¢ao quando se olha para um grande grupo.

Foram apresentados os dados meteorol6-
gicos quando possivel, das trés localidades,
Itacoatiara, Manaus e Agropecuéaria ltacoatia-
ra, para que fosse possivel fazer comparacoes
entre eles, e, por estas comparagdes chegar-
se a conclusdo de que os dados de Manaus
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diferem ou ndo significativamente dos de lIta-
coatiara. Isto seria muito util porque permiti-
ria a utilizacdo dos dados de Manaus, os quais
tem registro de varios anos, enquanto que os
de ltacoatiara s6 sdo registrados a partir de
novembro de 1975. Para precipitacdo no ano
de 1977 isto é possivel ja que ndo foi verifica-
da diferenga significativa entre Manaus e Ita-
coatiara.

RESPIRACAO EDAFICA

A respiracao edéfica sob as plantas inva-
soras mostrou-se levemente superior & respi-
racaoc sob Setaria. Isto vem de acordo com o
nimero de animais que é superior nas invaso-
ras, tendo o solo sob estas uma maior ativida-
de. Foi observada uma leve tendéncia para
maior respiracéo diurna, contrariando ao que
observaram outros autores (Santos, 1977;
Coutinho & Lamberti, 1971; Edwards & Sollins,
1973) no entanto apesar das médias diurnas
serem maiores do que as noturnas, estatisti-
camente a diferenca encontrada ndo foi signi-
ficativa. Grisi (1976) encontrou valores diur-
nos maiores em é&reas sombreadas e sugere
a hipétese de que isto acontece pela alta ca-
pacidade do solo em ciclar a matéria, tendo
uma elevada produtividade primaria. Nao creio
que seja a explicacdo mais adequada. Acho
mais légico explicar baseado na temperatura.
Santos (1976) diz que a respiracdo edéafica
estd diretamente influenciada pela temperatu-
ra da superficie do solo. E provavel que a
temperatura do ar seja em média inferior a
temperatura da superficie do solo causando
um fluxo de CO, sempre do solo para o ar,
como durante o dia as temperaturas sédo maio-
res do que a noite o fluxo durante o dia é
maior. Entretanto isto ndo pode ser compro-
vado pelas medidas de temperatura apresenta-
das neste trabalho apesar de ser sugerido pela
tabela 13. Rosenberg (1974) mostra que
durante a noite a superficie do solo de culturas
esfria rapidamente e o ar em contato vai tor-
nando-se mais frio de modo que observa-se
uma inversdo de temperatura do ar a qual au-
menta com a elevacdo. Isto explica melhor
ainda a maior taxa de respiracdo durante o
dia. Com relagdo & quantidade de CO: emana-
do h& muita divergéncia de autor para autor e
varia de ambiente para ambiente, como é de
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se esperar. Assim encontram-se valores des-
de 1.583 mg/CO,/m?/h dados por Schulze
(1967) para florestas umidas tropicais ou de
320 mg/C0O,/m?*/h para savana, do mesmo au-
tor, até 101,25 mg/CO./m?/h dadas por Couti-
nho & Lamberti (1971) para floresta amazoni-
ca. Os valores aqui encontrados sao aproxima-
damente intermediarios e bem préximos aos
de Grisi e Schulze. E necesséario observar que
as medidas aqui apresentadas englobam a res-
piracéao total do solo, isto €, dos microorganis-
mos e das raizes. Macfadyen (1971) estima
que a porcentagem de respiracdo das raizes
em pastagem é bem alta, entre 30 a 50%, e
muito dificil de se medir conforme ele mesmo
afirmou em trabalho anterior (Macfadyen,
1970), talvez sendo possivel s6 com o uso de
isotopos.

COBERTURA VEGETAL

ANALISE QUALITATIVA

As plantas invasoras mencionadas neste
trabalho sé@o citadas na sua maioria como
ocorrendo na regido amazonica (Gongalves et
al., 1974) . Séo plantas que ocorrem normal-
mente em é&reas ensolaradas, principalmente
em pastagens. Cabe notar a nado ocorréncia
de Cecropia na area em estudo e a grande
abundéncia de Solanaceae.

ANALISE QUANTITATIVA

Nas gramineas da pastagem extensiva foi
encontrada uma maior porcentagem de cober-
tura. No entanto esta aparente diferenca pode
ser conseqiiéncia da casualidade na escolha
das parcelas. As gramineas da pastagem ro-
tacional sempre se mantiveram mais altas.
Isto revela como é dificil fazer a analise quan-
titativa de pastagem devido a problemas me-
todolégicos. Parece que fitomassa por area
expressa melhor a real cobertura em pasta-
gem. Contudo o método de “Line transects”
usado neste trabalho tem sido usado princi-
palmente nos Estados Unidos em estudos de
pastagem (Cain & Castro, 1959) . Pela anilise
feita verifica-se como é sério o problema das
plantas invasoras em pastagens, que exigem
um controle rigoroso. Ha areas que sdo total-
mente cobertas por invasoras tornando a pas-
tagem quase imprestavel. O controle simples-



mente com rogagem s6 resolve quando esta
é feita varias vezes durante o ano, porque o
rebrote se faz com muito vigor, principalmen-
te o das Solanaceae. Isto logicamente exige
uma maéao-de-obra constante e o dispéndio de
recursos, e para grandes areas torna-se guase
impraticavel. A solugcdo que se tem revelado
mais eficaz é o uso de herbicidas, no entanto
nao se sabe exatamente as conseqléncias
ecoldgicas e lamentavelmente nao foi possi-
vel neste trabalho verificar a acdo de herbici-
das sobre a fauna do solo.

ANALISE DE SOLOS

Entre as coletas de solo efetuadas nos
dois tipos de pastagem ndo se observou dife-
renca. A soma das bases, no entanto, aumen-
tou um pouco na segunda coleta, por causa de
valores mais elevados de calcio e magnésio,
e a capacidade total de troca cationica dimi-
nuiu em vista da queda nos valores de hidro-
génio e aluminio, enquanto que a saturacéo
de bases aumentou. Apesar dos resultados
mostrarem um leve aumento no pH, na soma
de bases e na saturagdo de bases, ndo se pode
concluir por uma melhora na fertilidade do
solo devido ao pequeno nimero de amostras
coletadas e apesar de aparecer 6bvio que isto
acontecesse em vista dos animais receberem
mineralizacdo e langarem seus excretas nas
areas de coleta. Falesi (1976) mostra que ha
um aumento na fertilidade de solos de pasta-
gem através de estudos realizados no sul do
Para e em Mato Grosso, em um periodo de
dez anos. Com relacdo as diferencas entre
pastagem e floresta nao ha o que discutir,
pois quando a floresta é derrubada e queima-
da ha libearcdo dos nutrientes que estavam

incorporados 2 biomassa. Porém, com o tem-
po had uma tendéncia l6gica & diminuicdo des-
tes nutrientes causada pela perda principal-
mente por lixiviacao (Nye, 1964). A porcen-
tagem de matéria orgénica encontrada no solo
de floresta foi mais alta do que no solo de
pastagem. Isto é o que se esperava tendo em
vista a introducdo quase continua de material
vegetal que se da no solo da floresta pela
queda de folha e galhos.

OBSERVACOES DIVERSAS

Nos meses de outubro a dezembro a po-
pulacdo de tingideos chegou ao maéaximo, ata-
cando macigamente as Solandceas. Estes in-
setos poderiam ser usados para controle das
plantas invasoras, no entanto, atacando Sola-
ndceas é possivel que os mesmos se tornem
pragas de culturas, o que ja foi observado por
Pahlen (1977) em folhas de cubiu, Solanum
topiro (Humb & Bonpl) .

Marasmius conicopapillatus, deve ter um
papel importante na decomposicdo de grami-
neas (Setaria sp.) na pastagem. Segundo Sin-
ger (comunicacdo pessoal) a espécie € sa-
préofita em geral, mas pode existir racas espe-
cificas. Neste trabalho nao encontrei Maras-
mius sobre outras gramineas, a naoc ser em
Setaria sp.

Os escarabeideos sao de grande impor-
tancia, sobretudo em pastagem, para a disper-
sao dos dejetos animais e conseqientemente
melhora do solo. Na Austrélia, onde estes in-
setos ndo ocorrem foi necesséaria a introducao
de vérias espécies exatamente com esta fina-
lidade (Dajoz, 1971). Entao € de se esperar,
com o tempo uma melhora do solo das pasta-
gens pela acao desses insetos.
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CONCLUSAO

Fauna po soLo

Em relagao a fauna de artrépodes do solo,
pode-se concluir que suas populagdes s@o
gregarias e que as distribuicbes observadas
ajustam-se bastante bem & distribuicédo teéri-
ca da binomial negativa. Este ajustamento é
melhor para as Colémbolas do que para os
acaros. :

As densidades populacionais e porcenta-
gens de grupos sdo semelhantes as observa-
das por autores em 'diversos paises. Uma ana-
lise da precisdao de estimativa da média reve-
lou que as densidades de populagao observa-
das neste trabalho foram estimadas com uma
precisdo de pelo menos 10% da média. As
densidades nao apresentam, em geral, corre-
lagdo com os fatores fisicos isolados, supon-
do-se que haja correlagdo com os fatores in-
tegrados. Verificou-se nas pastagens uma os-
cilagao acentuada da densidade de populagéo
ao longo do ano, observando-se um minimo no
més de abril (imediatamente subseqiiente ao
més de maior precipitagédo) e outro minimo no
més de setembro (imediatamente subseqiien-
te ao més de menor precipitacdo) . Quando a
densidade é baixa também o nimero de gru-
pos por amostra é baixo.

SISTEMA ROTACIONAL E EXTENSIVO

Considerando a fauna do solo e as anali-
ses quimicas de fertilidade do solo ndo se
encontra diferenca significativa entre os dois
sistemas. Entretanto € preciso ter em mente
que a fauna foi estudada a nivel de grandes
grupos e, sobretudo, que esta falta de diferen-
ca deve-se provavelmente ao fato do sistema
rotacional, aqui estudado, contar apenas com
um ano de implantacdo e estar ainda sendo
manejado irregularmente.

Em relacédo a cobertura vegetal, principal-
mente Setaria sp. conclue-se que ha diferenca
entre um sistema e outro, mas esta conclusao
nao pode ser aceita sem restrigbes, porque o
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sistema rotacional, como foi visto no paréagra-
fo anterior, ndo estd bem implantado e porque
possivelmente, houve problemas de casualida-
de ns selecdo das parcelas. Mas pode-se acei-
tar sem restricoes que Setaria sp. nao propi-
cia uma boa cobertura, j4 que nos dois siste-
mas estudados a cobertura desta graminea foi
inferior a 50%. (Os fatores fisicos tempera-
tura e umidade do solo, e radiacdo solar nao
foram comparados entre estes dois sistemas).

PASTAGENS E FLORESTA PRIMARIA

Entre pastagens e floresta priméaria obser-
vou-se maior nimero de diferengas nos fato-
res estudados (incluindo-se aqui os fatores
temperatura e umidade do solo e radiagcédo so-
lar) .

Quanto a fauna do solo verificou-se que as
densidades populacionais sdo da mesma or-
dem de grandeza nos dois ambientes. No en-
tanto as pastagens apresentaram menor diver-
sidade biolégica ao nivel de grandes grupos.

Quanto aos fatores fisicos e quimicos do
solo, o solo da floresta apresenta temperatu-
ras mais baixas e com uma faixa de variacdo
mais estreita do que as das pastagens; a umi-
dade do solo da floersta é mais alta e mais
constante; a fertilidade do solo da floresta é
mais baixa e seu pH mais acido do que nas
pastagens; a porcentagem de matéria organi-
ca é mais alta no solo da floresta.

A quantidade de energia que chega ao
solo da floresta, sob forma de radiacdo solar,
é insignificante em relacdo a que chega ao
solo das pastagens.

O solo da floresta representa um ambien-
te mais favordvel a fauna, devido ao fato de
estar protegido contra oscilagbes dos fatores

fisicos.

PASTAGENS COM DIFERENTES GRAMINEAS

Com relagdo a fauna do solo, pastagens
com diferentes gramineas apresentam-se dife-



rentes quanto ao nimero de individuos, nao
se podendo, aqui concluir que haja diferencas
quanto a diversidade. Possivelmente a dife-
renca se deve ao grau de cobertura do solo
proporcionado pelas diversas gramineas pois
as maiores densidades foram geralmente ob-
servadas sob as gramineas que cobriam me-
lhor o solo.

GRAMINEAS E PLANTAS INVASORAS
Pelo estudo da fauna de artr6podes sobre

as plantas invasoras e sobre as gramineas,
apesar de ainda nao ter sido feita uma classi-

ficacdo abaixo do nivel de ordens, conclui-se
que os artropodes formam comunidades dis-
tintas, possivelmente caracteristicas de cada
tipo de vegetacéo.

Pelo estudo da respiracdo edéfica conclui-
se que sob as Solondceas o solo tem uma ati-
vidade metabdlica ligeiramente maior do que
a do solo sob Setaria sp., e ainda que sob Se-
taria sp. a atividade metabdlica do solo € alta,
relativamente aos dados da literatura, signifi-
cando a existéncia de condigdoes favoraveis a
vida no solo, ou uma elevada taxa de respira-
¢do das raizes.
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SUMMARY

The present work was comparative ecolo-
gical study of soil fauna in several pasture
systems and a nearby area of primary forest.
A total of 1304 soil samples, each of 12,56 cm?
area to a depth of 5 cm, were taken on 21
dates between January and December of 1977.
Fauna were extracted with a modified Berlese
— Tullgren method, using 1% formol as the
liquid collector. Identifications were made to
the level of major group (subclass or order,
or family) .

Study sites were in the municipalities of
Silves and Itacoatiara, Amazonas, Brazil, with
the primary locality at Fazenda Aruana
(3°08'S, 58°45'W). The soil was a heavy
yellow latosol (oxisol) of pH 3,4 to 59.

Environmental parameters measured in-
cluded soil temperature, moisture, fertility
organic matter content, vegetative cover of
grasses and invading plants, and solar radi-
ation. Climatic factors recorded were mean
air temperature, relative humidity, and precipi-
tation.

Comparisons were made between in-
tensive and extensive Setaria pasture systems
extensive systems with other grasses and of
several ages, and primary forest.

Mites and Collembolans were the dominant
soil fauna in all environments. Up to 22 groups
(subclasses or orders) of Arthropods were
found in the pasture and 26 in the forest. In
the pasture mite densities varied between
32.000 and 73.000 per square metter and
Collembolan densities between 4.000 and
35.000 per square meter. In the forest densi-
ties were 49.000 and 12.000 per square
meter for mites and Collembolans re-
spectively.

There was no statistically significant
difference between the soil faunas of the two
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Setaria pasture systems, there were differ-
ences between different grass species and
different ages of extensive systems. The
primary forest differed from the Setariz
pastures pricipally in the number of groups of
Arthropods found.

There was an apparent difference in vege-
tative cover of intensive and extensive Setaria
systems, but it is suspected that this was an
incorrect result attributable to problems of
methodology.

The forest soil had more stable tempera-
tures, higher and more constant moisture
content throughout the year, lower fertility,
and higher organic matter content than the
pasture soil. In the forest solar energy at
1,5 m above the soil was only 0.06 cal/cm?/min
while in the pasture it was 1,59 cal/cm?/min.

The arthropod populations were found
aggregated and those of the mites and Col-
lembolans were satisfactorily described by
the negative binomial distribution.

In general there was no correlation be-
tween physical and edaphic factors and the
soil fauna. Collembolans showed a negative
correlation with air temperature and precipi-
tation, and a positive correlation with relative
humidity in pasture. Acari showed a positive
correlation with organic matter content of the
forest soil. There was a positive correlation
between numbers of mites and Collembolans
at least in the intensive Setaria pasture
systems (calculated by the Spearman co-
eficient of rank correlation) .

Soil respiration under Setaria sp. was
455,7 (day) and 448,1 mg CO./m?/h (night)
and under Solanaceae was 507,0 (day) and
483,6 mg CO./m?/ h(night).
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