Cubiu [Solanum fopire (Humb. & Bonpl.)], uma fruteira da Amazénia

Resumo

E descrita a colegdo, comportamento agrond-
mico e a variabilidade genética do cubiu (So-
lanum topiro H & B), uma frutifera herbdcea.
Foram coletadas 35 introducgboes na Amazobnia,
desde Belém do Pard (Brasil) até Iquitos (Peru).
Uma grande variabilidade genética foi encontrada
para forma e tamanho do fruto, especialmente na
regido oeste, Parte da colegio foi plantada. A pro-
ducdo comegou aos 6-7 meses apds a semeadura e
praticamente terminou 3 meses depois. A produ-
c¢ao de frutos, por planta, variou de 2,5 kg até 14
kg dependendo do solo e do gendtipo.

TNTRODUGAO

O cubiu é uma planta frutifera herbacea
amazonense, cujo potencial para sua industria-
lizacdo e consumo direto, ainda ndo foi devida-
mente estudado no Brasil.

Poucas pesquisas foram feitas com esta
espécie e as revisbes de fruteiras tropicais so
a citam de forma acidental e limitando-a, em
geral, a uma édrea restrita (Kennard & Winters,
1960), (Briicher, 1973), quando ha realidade
cresce em toda a Amazdnia.

Em comparacdo com z maior parte das es-
pécies frutiferas, ela apresenta a vantagem de
ter um ciclo curto que permite um investimento
menor, embora sua producdo também tenha ci-
clo curto. Na procura de alternativas para a
agricultura da Amazonia, o Setor de Hortalicas
do INPA reuniu uma colecao e realizou testes
de produtividade de diversas origens, algumas
das quais estdc em andamento. Os experi-
mentos preliminares sugerem que seu cultive
pode ser rentavel.

ConsumMo

Gs frutos dessa solanacea herbacea, ndo
tuberosa, séo utilizados peara sucos, doces, ge-
léias, compotas, cozido com peixe e misturado
em saladas. Substitui com vantagem a maga
nas tortas, por ser mais azeda. Sugestivamen-
te, em inglés é denominada como “Orinoco
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Apple”. Na Amazdnia brasileira e colombiana.
aproveita-se em escala doméstica e, na Ama-
zOnia peruana, onde é conhecida como cocona,
é industrializada. Adicionando-se 8 a 10% de
aglicar obtemos um refrigerante, ou batida se-
melhante a caipirinha, muito agradédvel. Devido
ao seu alto contetido em &cido citrico, o suco
do cubiu pode substituir o liméo.

Os indios do alto Orinoco, onde é conheci-
do como tupiro ou topiro, o usam mas nao o
cultivam (Brticher, 1973).

ORIGEM E DISTRIBUICAO

De acordo com Briicher (1973), a origem é
no Alto Orinoco. Planta-se em toda a Amazo6-
nia, no Brasil, Peru, Colémbia (Patifo, 1962) e,
aparentemente, na Venezuela e no trépico umi-
do baixo. E comum no Estado do Amazonas,
onde se pode encontrar como subespontanea
E mais rara no Estado do Para. Habitualmente
€ mantida no quintal familiar; aparece regular-
mente nos mercados do oeste do Amazonas, no
Brasil, Colombia e Peru e, ocasionalmente, em
Belém do Pard. Com o objetivo de avaliar as
possibilidades de cultura do cubiu, foi feita uma
colegdo aproveitando as viagens do pessoal da
Divisao de Ciéncias Agrondmicas do INPA. Na
Tabela 1, figura a quantidade de introducées
em cada area da Amazonia.

NUMERO CROMOSSOMICO

Foi observado o nimero de 2n = 24, pela
primeira vez, por Marti (Briicher, 1968) e con-
firmado posteriormente por Suely Werninck, do
INPA.

ECOLOGIA

O cubiu é um arbusto que cresce no latos-
solo e no solo franco arenoso do trépico imido
baixo da Amazbénia. Reage muito bem a adi-
¢ao de matéria organica ou uréia. E uma planta
heliéfila; na sombra cresce menos que em ple-
no sol.
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TABELA 1
Namero de introdugées do cubiu, de diversas localidades da Amazénia

|
|
‘ 1h T - Benjamin Atalio do El lquitos
LOCAL Belém Manaus Me:’i- Lébrea i Tefé TOTAL
lhanas nicua Constont Morte Marco Peru i
N2 , 2 8 2 1 1 2 1 3 T 8 35

Quando as condicdoes sdo adversas, o de-
senvoivimento da planta e o nimero de frutas
€ menor, mas o tamanho das folhas e frutos
permanecem quase invariaveis, ao contrario do
que sucede em outras solanaceas, como o fu-
mo, tomate e pimentédo, onde o tamanho de fo-
lhas e frutos varia de acordo com as condigdes
de desenvolvimento.

Se as plantas séo deixadas em vasos de 1
a 2 litros de capacidade sem efetuar transplan-
te, as mesmas ficam quase que sem crescer
durante pelo menos um ano.

Foi constatada a presenca de micorrhizas
nas raizes de cubiu pelo Dr. Theodore St. John,
organismos que aparentemente facilitam a ab
sorgao de nutrientes especialmente fosforo.

DESCRICAO BOTANICA

Arbusto de 1,00 a 2,00m de altura, ereto,
ramificado, de 1 até trés anos de vida em con-
dicdes boas de desenvolvimento; raizes late-
rais estendendo-se até 1,40m da base da planta.
As folhas cobrem uma édrez pouco menor. Toda
@ parte aérea é coberta por uma pilosidade den-
sa, sem espinhos (Fig. 1a. e b).

Folhas simples, alternas, com arranjo em
empiral (em grupos e trés), longa peciolada,
ovalada, membrandcea, margem lobada-denta-
da, dpice agudo, dentes com 4pice micronado,
base assimétrica.

As folhas maiores tém peciolos de até
14cm de comprimento e |aminas de até 58cm
de comprimento. O lado dorsal das laminas ¢
de cor cinza, a ventral estd coberta por uma
substéncia aparentemente acucarada que atrai
himendpterds (apidae, vespidae, formicidae) e

dipteros. Folhas novas levemente ferrugino
3as.
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Fig. la. e 1b. — Aspectos do plantio de cubiu.

Inflorescéncias formadas por cinco a oito
flores, das quais, ficam uma a trés frutas situa-
das nos ramos entre cada grupo de trés folhas.

A inflorescéncia é uma cima formada por
um ramo de pouco mais de um centimetro de
comprimento no qual se situam, em forma es-
piralada, os pendinculos florais de 2 a 5mm de
comprimento. Pétalas verde-claras, sépalas
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verdes, calice maior que a corola, anteras ama-
relas em nimero de cinco de 3cm de compri-
mento e 1 cm de largura.

Fruto de forma variada de acordo com o
genétipo, redonda, achatada, quinada ou alon-
gada (Fig. 2), verde quando imadura, amarela
quando madura e tornando-se finalmente de um
marrom avermelhado, cobertos de pélos curtos
quebradigos que sao facilmente removidos es-
fregando-se os frutos. Pele grossa, de gosto
amargo, polpa amarela de 1,00 a 2,50mm de es-
pessura dependendo do genétipo. A variagao
genética da forma levou a (Schultes & Romero-
Castaineda, 1962) dar-lhes um nome diferente
(S. alibile R. E. Schultes sp. nov.) para a for-
ma globosa o que nao € justificado. A mesma
causa levou Dunal a dar outro nome ao cubiu
do Para. Solanum Sessiliforum D. De acordo
com 2 descricdo de Sendtner (1846) a unica di-
ferenca consistiria na presenga ocasional de
espinhos (subinermis) e por ter um calice
maior que a corola (Correa, 1931) . Todavia, as
introducdes de Belém sao idénticas as de ou-
tras localidades e sua distribuicédo e habitos
sdo os mesmos (Ducke, 1946). Portanto, sao
consideradas como idénticas as duas espécies
apresentadas no presente trabalho.

Os frutos oblongos tém quatro loculos e
os frutos redondos de quatro a seis. A varia-
cdo do numero de l6culos nos frutos redondos
ocorre dentro da mesma planta. Cada fruto

contém de 500 a 2000 sementes glabras, ovala-
das, achatadas. O peso de mil sementes € de
1,209, e o dos frutos varia entre 30 a 400g, de-
pendendo do gendtipo. Para um mesmo geno-
tipo é quase invariavel, em diferentes condi-
coes ambientais, como ja foi mencionado. De
acorac com Schultes & Romero - Castaneda
(1962) existe outra espécie Solanum platyphyl-
lum Humb. e Bonpl. no oeste da Amaz6nia com
frutos menores que 2cm de diametro.

PoLiNi1ZACAO

E uma planta autofecundada, como se pode
inferir do fato que as plantas isoladas apresen-
tam uma boa produgéo, mas deve ter uma certa
quantidade de cruzamentos naturais, porquc
sempre foi observada a presenca de abelhas
sociais e solitarias visitando flores e carregan-
do pélem.

COMPOSICAO QuUiMICA

No Simpésio sobre Alimentos da Amazénia
em 1963, organizado pelo Ministério da Saude,
Comissao Nacional de Alimentacao, Belém, a
composicao quimica dada para o cubiu do Para
Solanum sessilitlorum, é a seguinte:

TABELA 2

Composi¢do quimica do cubiu

Extr. % Proteina

Fibra

Carboi- Calcio P
% Unidade etereo bruta % bruta % drato % mg % mg %
% 92 14 0,6 04 57 12 14
Fe Caroteno Tiamina Ribofla- Niacina
mg % ug % #g % vina xg% ©g %
086 140 25 —_ 500

Cubiu, uma fruteira. ..
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Fig. 2a e 2b — Variacg@o da forma do fruto de cubiu.

A analise feita por Czyrinciw e Herrera nc
Departamento de Tecnologia e Alimentos, Uni-
versidade de Caracas (Briicher, 1968) em
Solanum topiro, d4 um conteido de taninos de
142mg em 100g, de vitamina C de 5,3mg em
100g, proteina 0,5% e acidez 1,8% . Nao se de-
tectou toxicos, nem alcaldides. O Professor
Ayssor Mourao (Comunicacédo pessoal), obteve
um contetido de acido citrico de 0,8%.

Nas introducoes do INPA foi feita a medida
do indice refratométrico, obtendo-se 4 a 5 graus
Brix, dado que é semelhante ao publicado para
¢ conteudo de carboidratos pelo Ministério da
Satide.

PROPAGACAO E CULTURA

E propdgado por sementes em canteiro de
semeadura da mesma maneira que o tomateiro,
pimentao ou berinjela, todavia tem um desen-
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volvimento mais lento e é mais sensivel ao
tfransplante. Por essa razao, foi mais conve-
niente repica-lo para saco de pléastico trés a
quatro semanas depois da semeadura e trans-
planta-lo para o lugar definitivo, um més e meio
ou dois, mais tarde.

Nos plantios do INPA, o espacamento entre
os mesmos é de 1 X 1m, que se verificou mais
tarde ser demasiado pequeno, passando-se 2
plantar com espagos de 1,30 X 1,30m. Nao sdo
conhecidos ainda os dados desse espacamento.
G cubiu pode crescer sem nenhum adubo, mas
nesse caso a producdo é baixa sendo de apro-
ximadamente, 29kg por planta (20-30 frutos),
0 que representa um rendimento de 29 ton/ha.
S6 edubando com lixo orgédnico (250 ton/ha) e
uma fertiiizacdo em cobertura no inicio da pro-
ducdo com 10g de superfosfato triplo, 10g d=
uréia e 10g de cloreto de potassio em solo arc
ncso com 80 a 85% de areia, obteve-se em trés
meses de produgao um rendimento (que variou
ue acordo com a origem) entre 14kg por planta
{136 trutos, 146 ton/ha) nas linhagens mais
produtivas, e 5,0kg por plenta (40-50 frutos, 25
ton/ha) nas linhagens menos produtivas. A
média das produgdoes das introducdes nesse
sclo foi de 56 ton/ha. Briicher (1968), cita para
Venezuela, uma producao de 20 a 40 frutos por
planta.

Nessa experiéncia o solo ficou com um
maior conteildo de matéria orgéanica que pode-
ré ser aproveitada posteriormente por culturas
resistentes, ou tolerantes aos nematdides.

A floragao comeca aos dois ou trés meses
depois que foi feito o transplante, acima do se-
gundo e terceirc grupo de folhas. As frutas
amadurecem oito semanas ap6s a polinizagéao.
A produgdo comeca quatrc a cinco meses de-
pois que o transpiante foi realizado, ou seja,
aproximadamente apés sete meses de semea-
dura.

PRAGAS E DOENGAS

A Unica praga detectada, por enquanto, foi
um hemiptero da familia dos Tingidae, que se
iocaliza na parte inferior das folhas. Aquelas
ficam com uma cor marrom-queimado e 0S es-
pacos internervais caem. As pulverizagoes
com inseticidas fosforados, podem controlar o
inseto.
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De acordo com informacoes do Instituto
Adventista Agricola Industrial, onde a murcha
bacteriana é endémica, o cubiu tem se desen-
volvido bem em solos infectados, o que faz
supor que ele € resistente a essa doenca.

Foi constatado murchamento de plantas
com presernca de nematdides (Meloidogyne sp.)
e de funge (Sclerotium sp.) Entretanto, na
mesma area, pode-se encontrar plantas com
nematdides sem sintomas de murchamento e
plantas sem nematdides, no inicio da producéo
com a possibilidade de haver variabilidade ge-
nética, para resisténcia. A longevidade foi de
8 a 9 meses, uma vez implantada a cuitura e a
perda de plantas nao foi significativa. No en-
saio 2, com adubo organico, morreram trés
plantas de um total de 58, depois de dois meses
de producéo.

VARIABILIDADE GENETICA

Os frutos quase nao variam na forma e ta-
manho em sucessivas geragoes, nem em diver-
sas condigdes, portanto esses caracteres sao
altamente herdéveis. Sete origens foram cul-
tivadas nas condigbes descritas na seccao de
propagacdo em dois tipos diferentes de solo.
O peso medio dos frutos variou nas diferentes
origens entre 64 a 164g no solo mais rico, e en-
tre 65 a 112g no solo mais pobre (Tabela 3). A
herdabilidade estimada com esses dados foi de
h?* = 0,89. Esta estimativa, embora baseada em
poucos dados é confirmada por outras observa-
coOes feitas. A espessura da polpa, ndo variou
nos dois solos. A grossura da polpa varia em
funcdo do tamanho. Para fins de ilustracdo, a
forma e tamanho dos frutos foram divididos em
cinco classes diferentes na Tabela 4 (Fig. 1).

GOs frutos grandes alongados tém uma menor
proporcio de suco e portanto mais polpa por
unidade de peso.

Outra caracteristica, provavelmente gené-
tica e que apresentou variacgoes, foi a presencsa
e a auséncia de antocianina observada quando
as mudas ja estdo com um comprimento no
caule de 5 a 7,0 cm e as folhas de até 10 cm
de comprimento aproximadamente. Posterior-
mente, a antocianina nao € tao visivel, como
acontece com o tomateiro. Acredita-se que
seja uma caracteristica genética, pois foi ob-
servada variag@o entre introdugbes, porém, néao
dentro das introducdes, todas plantadas nas
mesmas condicdes. Falta observar esta carac-
teristica em algumas outras introdugdes.

A tabela mostra que a drea de maior varia-
bilidade é o oeste da Amazénia, e foi encon-
trada em Humboldt, onde se supde que seja a
area de origem (Briicher, 1973) .

POSSIBILIDADES DE CULTIVO

Briicher (1973) se baseia nas suas expe-
riéncias com material coletado no Alto Orinoco
e plantado em terras da Universidade Central
da Venezuela, para chegar a conclusdao de que
é impossivel cultivar o cubiu em escaia comer-
cial, devida a incidéncia de nematoides.

Por enquanto, nas duas experiéncias efe-
tuadas em solo franco arenoso com um total
de 149 plantas, a presenca constatada do ne-
matdéide nédo impediu a colheita do cubiu com
um rendimento maior qua o que foi citado por
esse autor. A discrepancia deve-se talvez ao
fato de que, o cubiu, ndo foi plantado na area
de origem e, portanto, foi mais suscetivel.

TABELA 3
Variagdo do peso médio por gramas dos frutos em dois solos em sete origens
ORIGEM
PARCELA
13 17 130 131 413 414
SOLO POBRE 67,0 74,6 7 1119 881 69,2 65.0
SOLO RICO 73,0 107,0 94,0 164,7 107,6 75,5 63,7

Cubiu, uma fruteira. . .
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TABELA 4

Variacdo de forma, tamanho e peso do fruto, presen:a de antocianina nos caules das mudas de acordo
com a origem

MEDIDAS (CM) LOCALIDADES
w
Trans- | Longitu- | Peso s @ cw | B a
Classes (] Ell € |ES| = = P
versais | dinais (9) £ § oS | © . E S| B o = o
2 @ ® ] - ec | Wt =
2 |2 |1£g| 8 | &8 | & 883|122 | = | B
Grande ovalado 6,0-8,2 9,0-10,0 | 156-400 X, XA
o
Grande redondo 7086 | 6569 150-300 X X, XA xA
Mediano ovalado 5,0- 8,5-10,0 60-145 X
| A
Mediano redondo 4,5-65 | 5055 60-145 ¥ X X X
a
Pequeno redondo 4,0 35 30-40 % X X,
A — Presenca de antocianina no caule.
a — Auséncia de antocianina no caule,

Cs experimentos realizados até o momento
ndo sdo suficientes para generalizar-se o culti-
vo puro, e é possivel que seja necessario re-
correr-se a uma cultura mista, com plantas re-
sistentes aos nematéides ou outras doencas.

A produtividade é provavel que possa ser
aumentada mediante a seleg@o das introdugbes
mais resistentes e produtivas. Dez quilos d2
cubiu produzem, aproximadamente, 3 litros de
doce e 1,5 litros de geléia ou 7,5 iitros de suco
puro. Portanto, uma plantacdo com um rendi-
mento de 70 ton/ha, podera render 21.000 li-
tros de doce, & 10.500 litros de geléia ou 52.000
litros de suco puro por hectare. Embora as
donas de casa possam utilizar o material dire-
tamente, seria desejavel a instalagdo de uma
indistria que fabricasse geléia e suco de cubiu
ou de outras espécies frutiferas amazonenses,
para substituir os importedos numa primeira
etzpa = tentar, posteriormente, introduzi-los
no sul do pais e no estrangeiro.
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PERSPECTIVAS DE MELHORAMENTO GENETICO

A variabilidade genética de caracteres al-
tamente herddveis como o s@o o tamanho, a
forma do fiuto € a presenca de antocianina no
caule, revela que o reservatério de variabilida-
de para o melhoramento é grande. Os objetivos
que foram fixados para o cubiu foram os se-
guintes :

1 — Resisténcia aos nematéides, median-
te a colheiia de sementes das plantas sobrevi-
ventes em solos infestadcs:

2 — Diminuicao do numero de sementes
para iransformar essa energia em suco. Para
csse fim, foram tratadas sementes de duas va-
riedades de cubiu com colchicina em trés tra-
tamentos diversos, em concentracao de 0,5%,
de 24 a 8 horas, e concentracio de 0,1% du-
rante oito horas para tentar obter autotetrapléi
des. OUs autotetrapléides, produzem habitual
mente menos sementes.
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Para localizar os tetrapléides foi tentada a
observacdo dos estomatos, todavia o Setor de
Botanica do INPA nao conseguiu, devida a alta
pilosidade das folhas.

Assim, atualmente estamos medindo o nu-
mero de sementes que os frutos de cada planta
contém,

Com esse mesmo fim e para criar variabi-
lidade adicional para resisténcia aos nemat6i-
des, rapidez de crescimento, foi tratada a es-
pécie vinda de Belém com metano sulfanato de
etilo (EMS), durante 22 horas a trés concen-
tracdes de 4%., 6%, e 8%,. Nos trés trata-
mentos, as plantas M1 germinaram bem com
uma demora de um dia com respeito ao contro-
ie. Dois meses depois na época do transplante
a diferenca foi mais visivel.

SUMMARY

The collection, agronomic behavior and
variability of cubiu (Solanum topiro H & B), an
herbaceous fruit plant, is described.

Thirty five accesions were collected in Amazo-
nia from Belém do Pard (Brazil) till Iquitos (Peru).
A large genetic variability was found for shape and
size fruit, specially in the west of the region. Part
of the collection was planted. The production began
six to seven months after sowing and practically
finished three months later. It varied per plant
from 2500 kg ot 14.000 kg depending on soil con-
ditions and genotype.

Cubiu, uma fruteira. .,
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