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RESUMO

A anea folian & um impontante parimeire de chescimento e esta dinetamente nelacio
nada com a producdo de frutos. Neste thabalhe estimou-se a drea foliar da pupunheina
(Bactiis gasdipaes H.B.K.) em 2nes diferentes acessos que representam as pepulagces de
Benjamin Constant, Coard e Ric Prefo da Bva, no Estado de Amazones,Brasdd.  Primedine com
patou-46 0 coeficlente de negressde entne a drea verdadeina e a arca etangulan dos follo
Los para determinan a sdmifarnddade entre as pupurheinas do Awazindia e as do America Cen
thal. A sequin, estimou-s¢ a area foliat de tads folhas/plantas e tnis  plantas/acesso
para cada pupukacdo. O nimene de foldofes, a media do comprimento o da Laxngura mddma
de uma amestra de seds foliclos e wn gaten de coniegac, permitem fazen esla estimativa.
Detenminou-se que os Fhés acessos sde sdgnificativamente digenentes gquanto a este parame
tho, sugendinde que a axea folian o sews componentes sdo descnitores de dmportdnedia, tan
to na desericdo de popubacoes como ne melhonamento genético da espécde.

INTRODUGAD

A pupurha possui  um grande potencial economice para as regices do Lropico am
do, como cultura alimentar bisica para o homem e animais (Clement & Mora Urpi, 1984).Po
rém, os estudos basices necessarios para que seja desenvolvido este potencial estao ain
da no inicio. No estudo de sua hiologia para fins de melhoramento genético, a folha da
palmeira tem um lugar de destaque devido a ser o orgac da planta responsavel pela fotos
sintesis e, partanto, pela acunulagac de biomassa, ou seja,pelaprodugio (Hartley,1977).

0 estudo da folha da pupunha é recente. Clement & Mora Urpi {1983) tém aperfeigoado
suz descricao morfologica e propuseram uma lista de descritores morfoldgicos para usona
diferenciacao de populacoes, Clement et al. {1983) modificaram a metodologia de estima

va da area foliar desenvalyida por Hardon et al. (1969) para dendé (Elaeis guineensis
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Jacq}, para gue esta possa ser utilizada com eficiéncia nos estudos da pupunha. Esta me
todologia foi incluida na lista de descritores para a pupunha.

Durante a safra de pupunha no infcio de 1983, a Agéncia de Desenvolvimente Inter-
nacicnal do governo norte-americano - USAID, financiou uma expedicao de coleta de germo
plasma para identificar e mapear as populagoes da espécie nas bacias dos rios Solimées
e Amazonas na Amazénia Brasileira (Clement, 1983}. Observou-se que, ao lungo dagueles
rios, existem tres grandes populagoes de pupunha. No extremo ocidental,de Benjamin Cons
tant ate Sao Paulo de Olivenga, AM, existe uma populacao com frutes muito grandes e fa-
rinhosos., No meio ocidente, de S3o Paulo de Olivenca ate abaixo de Coari, AM, existe ou
tra, com frutos médios e quantidades razoaveis de oleo. HNo resto da bacia, ou seja, de
Manacapuru, AM, ate Belem, PA, existe uma terceira, com frutos pequenos, muita fibra e
algum oleo. Amostras de cada uma destas populacoes foram caracterizadas “in situ’, uti
lizando-se uma {ista que incluiu diversos descritores da folha. Foram constatadas dife
rencas na maloria das caracteristicas da folha, incluindo sua area, entre as populagdes.

Para determinar se astas diferengas eram devidas as condicoes ambientais ou a cau
sas geneticas, resolveu-se realizar o presente estude preliminar, sob as mesmas condi-
coes ecologicas e agrondmicas. Assim, se as diferencas fossem de causas genéticas,pode
riam ser claramente detectadas nos acessos oriundos das populagdes conslderadas, e omes
mo nao aconteceria se as diferencas fossem devidas somente 3s condigoes ambientais. Por
ess2s motivos, o estudo foi realizado no Banco Ativo de Germoplasma de Pupunha, mantide
pela Divisdo de Fruticulturs do INPA, em colaboracao com o Centro Nacional de Recursos

Genéticos da EMBRAPA,

MATERTAL T METODOS -

No Bance Ativo de Germoplasma (BAG) de Pupunha encontram-se acessos das diversas
populacoes identificadas na Amazonia brasilelra, como também de diversos paises circun-
vizinhos (Clement et al. 1982). 0 BAG estd localizade na Estacdo Experimental de Frutl
cuitura do INPA, no km 39 da BR 174, no municipio de Manaus, AM, Brasil. A plantagao
esta instalada num Latossolo Amarelo, textura peseda, num platd com relevo suave ondula
do, cuja vegetagao original foi floresta alta tropical (Ranzani, 1980). Cada acesso é
representado por 9 plantas oriundas de sementes de polinizagac aberta de uma matriz co-
Jetada nas diferentes procedéncias visitadas. 0 estudo foi realizado durante o més de
setembro de 1983, que corresponde ao infcic da época chuvosa da reglde, cujo tipo ciima
tico caracteriza-se com Afi, no esquema de Koppen (Ribeiro, 1977}.

Escolheram-se acessos oriundos de Benjamin Constant, Coari e Rio Preto da Eva, to
dos do estado do Amazonas, Brasil, como localidades representativas dastréspopuiagaes.
Da totalidade dos acessos disponivels escolheu-se um de cada uma das populagoes mencio-
nadas, seguinde cuidadesamente os sequintes critérios: |. acesso completo com 9 plan-
tas; 2. todas as plantas bastante uniformes em terwmos de vigor e tamanho; 3. todas asplan
tas com uma aparéncia similar, i.e. lroncos uniformes em diametro, ndmero de folhas
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similares e ausencia dc doengas, Desta forma esperou-se eliminar diferengas devidoa mra
Formgcao das rudas ne viveiro e diforencas de cresciments no campo, cansiderando somen-
teé as diferencas reais entre as folhas dos acessos. Com cste processo se pode Lrabalhar
com um dalineamenta intelramente casuslizado.

ldentificados o5 acessos, escolhoram-se trés plantas a0 acaso. Decada pianta esco
lheram-se tres folhas, nas posicdes 5, S ¢ 13, comtands coma 1 a falha mais nova ,conple
tamente aberta. Desta farma avilow-se a probiens gde variagaa da ares foliar durante 2
anc, Lone Lo 4ide abseorvado na Costa Rica [Clemnt, em preparagac).

Dar folhas escolhigas comtou-se g nomere de foliolos toiais o retircu-se os pri-
meiros folinlos das grupns 6B, BE, V0D, 12£, '4D e IBE, conforme a metodolonia ce Cle
irent et al, {1385), onge a letra D oo E significam direito ou wsgquerdo, Mediu-se o Con
primentn e largura maxima ¢ depois Yrocou-se os coatornos dos follolos em papel oilime-
tradp para determingr fud droa verdadeira.  Tamben fontou-se o numerp de folhas por plan
ta na epoca do trahalho.

MedianTe 0 uso dE reqressad, comgaTou-se @ drca verdaceira, obtida no pape) mili-
metraga, com A area relangular, para gelerminar sc os folicles destas palmeiras eram 51
milares ags discuticos no trabalhe de Clement et al. {1%83), para tur certeza de que a
foreula do estimativa da arca foliar, dada abaixo, pederia sar usada coal confianga.

A estivativa da arca Feliar Foi faita vsando a medificacan do wetodo de Hardon et
al. (1969) duscavolvida por Clememr et ab. (1%85) pars use com gupunha, B formula  cm-
pregada fgl a seguinte:

a.f. b xnx {cx l.m)/6

onde ''n'' & o nimero de folieles/folha, ''e'' € a comprimento da amustia de 6 folioles/io-

Tha, '"l.m." ¢ a larqura mixima da mesma amostra de folielos & *'b" B uvm lator de corre-
cao {um cmeficiente de regressan calaulado poe Clament et al,, 1385} comvalor duo D 5828,

fom estes dados pode-se estimar o indice do drea foliae JUAF ouw LAY rambeém. Para
tal, usou-se 2 formula apresentada por Hartley (1977} para o dendd, mas quo pode funcio
nar para qutras paimeiras,

Com 35 esfimativas de area foliar de cada arvore, £stimou-se a media por acesso o
considerou-se gque psta seria represantativa da populacéo em estudo, Testou-sg a dife -
renga entre as variagoes pelo toste de Cochran o as relagles entre as papulagdes  peio

teste da Tukey (Gomes, 1978),

RESULTADOS F DISCUSSAQ

# Figura 1 mostira as regressnes obtidas entre & area Faliar dos folfolos ¢ a drea
retangular.  Observa-se que £ada populacac estudada apresenta poousnas difrrengas, mas
estas ndc chegam a ser significativas. B media encontrada para "B ¢ 0.7206; este  re-
suitade € proximo aa 00,7106 mrcantrado por [lement et al. [1985) para palmeiras de Cos-
ta Tica r pode ser considerads como dqual, |4 que @ste nao difere significativaments de
B.7206. dwin ugere que a (erma dos follioles nac difere entre as» populacoes,nem dentro
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da Amazonia, nem entre as ragas ocidentais e orientais,comn definido par Mora Urpi (1984) .
Ainda este resultado confirma a utilidade dos outros calculos que seguem, pois a formu-
la de Hardon et al. (1969), modificada para pupunha por Clament et al. {1985), depunde
em grande parte da forma do foliclo,

hs medias dos dados sobre as folbas das palmeiras de cada acesso sac apresentados
na Tabela 1. Pode~se observar que existe bastanle variagao entre as meédias de todos os
descritores nas trés populagoes. Embora ndo se tenba apresentado na Tabela 1, tanbem
existe alguma variacao dentre de arvores ¢ denlro de acessos para cada caracteristica,
com coeficientes de variagao que vao de 5.6 até 15.2. Cada acesso mostra diferente va
riacac em cada descriter, sugerindo gue as diversas populagoes tém diferentes gendtipos
controlando estes caracteres. [Esta variacan ¢ similar em tipo 3 variagac dentro de plan
tas observada por Clement & Mora Urpi (1983}, o que torna necessario usar Lrés  folhas
para caracterizar detalhadamente a pupunha.

Na Tabela | podem ser observadas ainda claras difercagas na area foliar entre as
populacces, com Coari mostrando a maior arca foliar e Rlo Prewo da Eva a menor.  Sob as
condigoes ambientais uniformes do Bancoe Ativa de Germoplasma as genotipos distintes sao
claramente detectados, o que indica que a area faliar ¢ um carater discriminatério para
diferenciar as populagoes.

Parg verificar se existem claras diferencas entre as populacoes os dados faramana
lisadns por analise de variancia. OChservou-se que as populagoes sao diferentes entre si
ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F, considerando a area foliar. Na Tabela |
se observa as relacoes entre as populagSes para este cavater, com Coari sendo claramen-
te diferente de Rio Preto da Eva, mesmo que as populacoes que deran origem a ¢stes aces-
sos s3o relativamente proximas geograficemente (250 km),

Este resultado mostra que z area foliac pode ser usada como descritor para a pupu
nha, pois diferencia populacoes, sendo também um carater de importancia para o melhora-
mento © produgac da especic. Hardon et al, (1363} encontraram um resultadc muito simi-
lar no dendé na Malasia e hoje se usa este descritor em todas as colecoes de germoplasma
de dendé (Rajanaidu et al., 1979). Assim sendo, a recomendagao de Clement etal . {1985)
de que a area foliar e seus componentes (numero de foliolos, comprimento de uma amostra
de 6 foliolus e a larqura maxima dos mesmoes) devem ser usados come descritores para a
pupunha, se justifica claramente.

A Tabela 1 tambem apresenta calcules do [ndice de Area Fellar (1AF ou LAI) que mode
a area foliar enconlrada por area ocupada pela planta na plantagcac. Este IAF @ correla
cionado ¢om @ producdo por hectare em dendé (Wardon et al., 1969) e espera-se gue sejao
casa da pupunha tambem. Dados preliminares {(Glement, noo publicado) mostram que a area
foliar csta correlacionada com o pese do cacho coletado durante as expedigoes da USAID.

Portanio, este indice tambem parece ser muito ulil para trabalhos com a pupunha.
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CONCLUSOES

0 coeficiente de regressdo da arca verdadeira contra area retangular prova que  a
forma dos folfelos da pupunha na Arazonia ¢ igual agquela da pupunha na América Lontral.
isto mostra a validade da formula para estimativa da drea foliar adaptada por Clement et
al. (1985) dos trabalhos de Hardon et al. (1969) con o dendé.

¢ Fato de gque 2 area foliar difere entre os trés acessos estudados sugere forte -
mente gque também difere entre as populagoes de que sao oriundos os acessos, como tambéal
foi chservade "inm situ'' para as populagoes de Benjamin Constant e Loari, lsto comprova
a utilidade da drea foliar e seus componentes como descritores para a pupunha, tanto no
campo como no Banco de Germoplasms, como sugerido por Clement & Mora Urpi (1983) e Cle-

pent er al. (1985).

SUMMARY

Tiee deaf ghea £3 an dnpordact growdh paammeden and {8 ddévontfy wleted fo the pre
ducticic vf fsuit. Ta this sfudy the fvaf eaea 0f the pejibave [Bactrnis gasipaes {1.B.K.)
was eatfimated Lo fitoe ddfferend aocesalond That vepresend the popufations of Boofamin
Condtaad, Coani and Rig Pretfo da Bua, ir Amazones State, Paezdl. Finsd, a comparnison of
the negavadian coedficaent bolween Owe Fead awra and sectarqubon  abea of the {cajfeds
was nidde foodetesmine the sdmlfonddn of fhy Amacen and the Ceadiod  Amerndvan  pefibage.
Second, feed ared wms esfdmated fon thace feavesfpland and thuee planda/acccsddon fu rach
papefetdon,  The Eeaddes numben, fhe averange fougdh and maxdmen widih o4 a sampfp of six
foadfpts and @ covcectiin 4notor alfow this eatimafion, Trwas detenmined that the  fhaee
acanstions aw ségridicontly diffennnt i thit parametra, supgesting thet the feaf area
and <&y components aey {mportant descwdipfons, befh fon papuladions aed 4on the gancdic

Leprauemetd 04 this apecies.

Tabela 1. Médias dos dados sobre as folhas de Pupunha dos acessos de Benja
min Constant, Loeari ¢ Rio Preto da Eva, AM, Brasil.

Procedencia foliolos PTG area foliar

ntmero  cemprimento  largura  folhas {m*) {AF

{rm) max 1rea {mm)

Coari 212.3 808,38 4.0 23 4,06a 3,74
Benjamin
Constarnt 214 8147 37.6 21 3.78ab 3.18
Rio Preto .
da Eva 233.8 737.1 35.8 21 3.60 b 3.02
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Fig. 1. Regressao linear da area verdadeira contra a area retangular dos foliolos das
folhas dos acessos de Pupunha de Benjamin Constant, Coari e¢ Rio Preto da Eva,
AM, Brasil.
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