NOTAS E COMUNICACOES

NOTA SOBRE ANGULO MICROFIBRILAR NC XILEMA DE ANDIRA PARVIFLORA DUCKE
E SACCOGLOTIS GUIANENSIS BENTH DA AMAZONIA.

Ademir Castro e Silva (%)

RESUMO

O &ngulo microfibrilar exerce um efeito sobre uma ampla faixa de propriedades da madeira
e a fibra em si. Nas duas espécies estudadas o dngulo mostra um decréscimo em dire¢dio ao
cambio. Na base da 4rvore s3io menores. O grau de correlagsio com comprimento de fibra é
altamente significante.

Importdncia do d&ngulo microfibrilar

Angulo microfibrilar refere-se ao &ngulo que as microfibrilas da camada S, da parede
celular faz com o eixo ldngitudinal da célula. Como no caso das dimensdes de fibras existe
pouquissimo estudo sobre tais angulos em madeiras tropicais. Em madeiras da Amazbnia &
inexistente.

Trabalhos tedricos baseados no conceito de que ''fibra de madeira pode ser considerado
como um material de duas fases consistindo de microfibrilas celuldsicas incrustadas numa matrix
amorfa'' mostram que &ngulo microfibrilar da camada §, da parede dos traqueideos & uma das
propriedades fundamentais da parede celular e exerce um profundo efeito sobre as propriedades
eldsticas e estabilidade dimensional da madeira. A retragdo longitudinal, por exemplo, aumenta
com um aumento no dngulo microfibrilar (Kelsey, 1963; Barber & Meylan, 1964; Harris & Meylan,
1965; Meylan, 1968). A retragdo nas diregdes tangencial e radial & mais complicada visto
que embora exista uma concordincia (Barber, 1968) com a predigio tedrica do relacionamento
entre retragdo transversal e Jdngulo microfibrilar, outros fatores podem influenciar no
comportamento.

Preston (1960) mostrou que a extensdo para ruptura, ''breaking strength'' e Young's
Modulos depende do &ngulo microfibrilar na camada S,. Cowdrey & Preston (1966) demonstraram
teoricamente a dependéncia de propriedades mecdnicas ao &dngule microfibrilar. Cave (1968)
deduziu o mbdulo de tensdo de fibras da madeira como uma fungdo do &ngulo microfibrilar usando
a teoria de um material eldstico anisotrépico. Tamolang, Wangaard & Kellogg (1967)
correlacionaram a resisténcia da fibra por unidade de &rea com o dngulo microfibrilar e
estimaram que o coseno do &ngulo contribui com 83% da varidncia total da tensdo num esforgo
equivalente, um fator proporcional ao mddulo de tensdo.

Angulo microfibrilar & fortemente correlacionade com comprimento de traqueideos segundo
estudos realizados com madeiras da zona temperada (Echols, 1955; Smith, 1959; Manwiller, 1972;
Ericksen & Arina, 1974). Tracheideos curtos tendem a ter grandes &ngulos microfibrilares
decrescendo a medida que os traqueideos aumentam em comprimento.

Angulo microfibrilar apresenta uma relagdo linear com o total de lignina nas madeiras
de coniferas (Saka, 1984).
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Fig. 1. Relagdo entre Angulo fibrilar e comprimento da fibra (Andira parviflora).
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Fig. 2. Relacionamento entre Angulo microfibrilar @ comprimento de fibras (Saccoglotis guianensis).

Angulo Microfibrilar em Madeiras da Amazbnia

0 dngulo microfibrilar em Andira parviflora e Saccoglotis guianensis & grande na
proximidade da medula. O decréscimo radial & repetido ao longo da drvore indiferente a altura.
0 decréscimo em 8ngulo com a fdade acontece numa baixa razdo perto da base do que nas alturas
superiores. Isto, consequentemente, resulta em 8ngulos microfibrilares menores na base e na
regido a altura do peito, do que a vdrios metros acima.

0 comprimento de fibra foi usado como varidvel independente e &ngulo microfibrilar como
dependente na regressdo linear. O grau de correlagdo entre estes dois pardmetros & altamente
significante. O coeficiente de correlagdo para Andira parviflora foi - 0.972 e para Saccoglotis
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guianensis - 0.937. Isto significa que nas espécies existe uma forte correlagio entre o
comprimento de fibra e o &ngulo microfibrilar dessas fibras. Desse coeficiente 91% da variagdo
em angu‘\lo microfibrilar & completamente associado com comprimento de fibra enquanto 9% da
variagdo & atribufda a causas independentes. 0 valor negativo do coeficiente implica que o
dngulo microfibrilar diminui a medida que o comprimento de fibra aumenta.

As formulas ¢ = 16.7-0.953 L e ¢= 17.1-1.22 L foram derivadas compuntando-se a
orientagdo do 8ngulo das microfibrilas na parede celular de Andira parviflora e Saccoglotis
gufanensis respectivamente onde o comprimento de fibra & conhecido. ¢ & o dngulo microfibrilar
em graus, ¢ L o comprimento de fibras em milimetros.

SUMMARY

Microfibril angle exerte an effect on a wide range of wood and fiber properties. In the
two studied species the angle shows a decrease toward cambium. Angle is small at the base
of the tree. There is a strong correlation between fiber lenght and microfibril angle in both

species.
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