Estudos silviculturais de uma populagao natural de Copaifera
multijuga Hayne - Leguminosae, na Amazdnia Central. 1 - Germinagao(*)

Resumo

O autor estuda a germinacdo da Copaiba (Copaife-
ra multijuga Hayne), como trabalho complementar aos
estudos que o mesmo desenvolve na Reserva Ducke,
sobre a produgdo de dleo-resina de uma populagédo na-
tural. Foram estudadas as sementes coletadas de 16
érvores selecionadas, com as quais foram realizados
testes de pureza, vitalidade e de germinagdo. O autor
verificou que a espécie apresenta alta percentagem mé-
dia de germinacdo com 87,5%, com o inicio da germi-
nac@o ocorrendo 14 dias apés a semeadura e o periodo
total de germinagédo de 35 dias, em média.

INTRODUGAO

O presente trabalho é o primeiro da série
que trata do estudo da Copaiba (Copaifera mul-
tijuga Hayne), iniciado pelo autor em 1976,
cujo objetivo principal é avaliar o potencial de
producéo de dleo-resina obtido através da per-
furacdo do tronco da arvore. Para compiemen-
tar os dados de produgdo e obter maiores in-
formacoes sobre a biologia desta espécie, o
autor implantou uma série de experimentos pa-
ralelos, tais como, germinagdo de sementes,
estudos fenolégicos, distribuicdo espacial de
regeneracdo natural, desenvolvimento de mu-
das em viveiros e plantio de mudas oriundas
de arvores com alta, baixa e nenhuma produ-
cdo de 6leo-resina para comparacoes futuras.

Os dados preliminares sobre a producéo
do oleo-resina (Alencar, 1979) indicam ser co-
mercialmente promissora a extragdo desse pro-
duto em 4arvores adultas da floresta natural.
Entretanto, devemos pensar também na possi-
bilidade de plantios dessa espécie, visando a
este mesmo objetivo. Para isso, é fundamental
nao s6 a disponibilidade de sementes como
também o estudo de sua germinacdo. Essa,

—

(*) — Trabalho realizado com recursos do POLAMAZONIA.
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a razao deste trabalho, que reputamos relevan:
te para a implantacdo de futuros plantios de
copaiba.

DESCRICAO DA ESPECIE

A copaiba Copaifera multijuga Hayne), per-
tence a familia Leguminosae-Caesalpinioideae,
recebendo varios nomes vulgares na Amazénia:
Copaiba, C. angelim, C. mari-mari, C. roxa e
Copaibeira.

E arvore de grande porte que atinge na Re-
serva Ducke até 36 m de altura, com diametros
(D.A.P.) de até 80 cm, sendo mais fregiiente,
todavia, os didmetros de 40-50 cm. A forma
do fuste mais freqliente é a conica (73,17%)
mas, ocorrem arvores com fuste cilindrico
(17,17%) e cilindrico torto (9,76%) (Alen-
car, s/d). Apresenta folhas pinadas, com-
postas de foiiolos 6-10 jugos, alternos,
oblongo - lanceolados, acuminados, coridceos,
glabros e com pontuagdes visiveis a trans-
paréncia; as flores s@o sésseis, de cilice
vermelho-ferrugineo e glabro exteriormente e
denso-branco-piloso interiormente (Pio Correa,
1931) . O fruto é uma vagem avermelhada, mo-
nospérmica, quase orbicular, apiculada, com
3,5 cm de comprimento, 3 cm de largura e 1,5
cm de espessura; a semente € ovoide ou qua-
se globulosa, apresentando um arilo amarelo
(Fig. 5).

Segundo Ducke (1949), esta espécie ocor-
re na parte ocidental do Estado do Pard e mé-
dio Tapajés; em Santa Jalia, no limite com o
Estado do Amazonas; em Parintins (ao sul do
Parand dos Ramos); em Maués, rio Madeira,
Manaus e Tocantins (Rio Solimbes); no Terri-
tério de Ronddnia (Porto Velho e Santo Anto-
nio) .

(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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Esta espécie tem seu habitat em floresta
de terra firme. Ocorre com maior freqiiéncia
em solos argilosos mas também se distribui
em solos arenosos, conforme mapeamento efe-
tuado na Reserva Ducke pelo autor. E espécie
muito freqliente nas florestas ao norte de Ma-
naus e adjacéncias.

A floracdo ocorre entre janeiro e abril e a
frutificacdo entre margo a agosto, na Reserva
Ducke; a espécie é perenifélia e algumas ve-
zes semicaducifélia no fim da frutificagéo
(Alencar et al., 1979) . O autor tem acompanha-
do a producédo de sementes das arvores em
estudo e verificado ser a mesma abundante,
com facil coleta de 2 a 3 kg de sementes dis-
persas no solo, apresentando de 1200 a 2000
sementes férteis.

MATERIAL E METODOS

Das 82 arvores mapeadas na floresta da
Reserva Ducke, no km 26 da Rodovia Manaus-
Itacoatiara, por meio de selegdo massal estra-
tificada, em dois diferentes tipos de solos (ar-
giloso e arenoso), foram tomadas 16, incluindo
as de maior produgdo de dleo.

De cada arvore-matriz, foram coletadas se-
mentes dispersas no solo, 1-2 dias apds a que-
da do fruto. Apés a remocdo das impurezas,
as sementes foram lavadas e secas a tempe-
ratura ambiente. Dada a homogeneidade das
sementes, foi realizado um unico “teste adi-
cional”, considerando-se as sementes coleta-
das das diferentes matrizes como um sé lote,
do qual se tomaram 500 g de sementes para
0s seguintes testes :

Peso de sementes limpas e perfeitas

% de pureza =

x 100

Peso da amostra com impurezas

N°® de sementes limpas/kg =

N® de sementes da amostra

x 1000

Peso da amostra em gramas

Peso de sementes limpas da amostra em g

Peso de 1000 sementes limpas em g =

x 1000

N® de sementes limpas da amostra

N® de sementes apresentando embridc em boas condigoes

% Corte =

x 100

N? de sementes da amostra

N? de sementes cheias

% Flutuagdo =

x 100

N® de sementes da amostra

Os testes de germinacéo foram feitos em
caixa de madeira de 60 x 40 x 20 cm, com subs-
trato de areia lavada, colocadas em um galpao
com cobertura de telhas plasticas transparen-
tes. Foram utilizadas 200 sementes para cada
uma das 16 matrizes que ndo sofreram nenhum
tratamento para aumento da germinag@o. Des-
de a semeadura até o final do experimento, foi
registrado diariamente o numero de sementes
germinadas, considerando-se sementes germi-
nadas, as que tinham seu tegumento rompido,
com emiss@o do cauliculo. Tao logo germina-

e

vam, as sementes eram retiradas das caixas,
para evitar erros nas observagdes, e transplan-
tadas para o viveiro.

Durante os 54 dias do experimento, foi
mantida a umidade do substrato por meio de
regas didrias.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do teste adicional de pureza
e vitalidade das sementes, indicaram 60% de
pureza, 650 sementes/kg, 1538 g o peso de

Alencar
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Fig. 1 — Curva de germinacac de Copaifera multijuga Hayne: Arvore matriz localizada em solo arenoso.
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Fig. 2 — Curva de germinacdo de Copaifera multijuga Hayne: Arvore matriz localizada em solo argiloso.
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QUADRO 1 — Dados de coleta e semeadura das sementes e resultados dos testes de germinago.

Periodo entre Periodo do Periodo de
Arvore Data da coleta Germinagdo | a coleta e a Inicio de total de USTINIGE) Germinagdo média
Ne° da semente Data da semeadura média % semeadura germinagao germinacao até o ponto acumulada % até o
(dia) (dia) (dia) méximo de | ponto méximo da curva
curva (dia)
19" 13.07.78 22.08.78 96,5 30 12 21 17 40,0
55 17.07.78 22.08.78 96,0 26 14 35 - 18 54,5
34 17.07.78 15.08.78 92,0 29 14 35 17 43,5
68 18.07.78 11.08.78 816 24 17 39 17 28,3
45 19.07.78 16.08.78 99,9 28 12 33 20 67,3
22* 19.07.78 15.08.78 70,0 27 14 30 16 4.5
47 19.07.78 18.08.78 98.0 30 13 32 17 515
29 20.07.78 11.08.78 76,1 22 17 45 33 65,6
39 25.07.78 16.08.78 89,0 22 15 54 33 66,5
65 27.07.78 25.08.78 88,5 29 16 40 22 735
49* 27.07.78 11.08.78 95,0 15 17 33 17 15,0
05* 28.07.78 16.08.78 89,5 19 15 36 15 29,0
18 03.08.78 11.08.78 70,3 8 4 45 10 21,5
23 03,08.78 25.08.78 88,0 22 14 36 17 40,5
77 09.08.78 16.08.78 93,5 7 15 40 15 34,0
70 09.08.78 18.08.78 734 9 14 35 18 534
OBSIRVACAO : (*) Arvore-matriz localizada em solo arenocso. As demais em solo argiloso,



1000 sementes limpas, 100% de sementes com
embriao em boas condigoes e 100% de semen-
tes cheias no teste de flutuagdo em agua.

Quanto ao teste de germinagdo (Fig. 1, 2,
3 e 4), verifica-se alta percentagem média dec
germinacao, acima de 70%, tanto para as arvo-
res-matrizes localizadas em solo argiloso quan-
to para as situadas em solos arenosos. A per-
centagem média de germinacdo para as arvo-
res de solo arenoso foi de 87,7% e para as de
solo argiloso de 87,2%, mostrando que, quanic
a médiz, ndo houve diferenca significativa na
germinagdo das sementes de &rvores-matrizes
gue ccorreram nos dois solos estudados (Qua-
dro 2).

A percentagem média de germinacgdo para
as 16 arvores foi alta, com 87,5% (Quadro 2).
Verifica-se ainda, pelo quadro 2, que foram pra-
ticamente iguais os periodos médios entre a
coleta ¢ a semeadura, inicio da germinacéo e
germinacao até o ponto maximo da curva, para
as sementes oriundas de matrizes situadas em
solo zrgiloso e arenoso, sendo a média desses
valores 22, 14 ¢ 18 dias, respectivamente.

Estes resultados e os vistos para as curvas
de germinagao (Fig. 1, 2, 3 e 4) mostram uma
evidéncia clara de que, tanto o periodo de ini-
cio de germinagado quanto as percentagens mé-
dias de germinacédo, ndao foram influenciados
pelo tipo de solo onde a matriz se localizou e,
provavelmente, devem ser respostas da pro-
pria fisiologia das sementes. As datas de co-
leta e semeadura e o0s resultados dos testes
de germinagdo estdo no Quadro 1.

Fig. 5 — Detalhes do fruto, semente e pléntula com
cotilédones.

Convém considerar que, mesmo tendo os-
cilado entre 7 a 30 dias o periodo entre a co-
leta das sementes e a semeadura, os periodos
de inicio de germinagdo nédo foram influencia-
dos conforme mostram os resultados do Qua-
dro 1. Foi feita uma anédlise de correlacédo li-
near entre esses dois pardmetros, e o coefi-
ciente de Spearman calculado foi negativo
(r = — 0,234 N/S). Entretanto, esta mesma

QUADRO 2 — Resultados médios dos testes de germinacdo de sementes oriundas de matrizes loczlizadas em
solo argiloso e arenoso.

Pzricdo entre . Perfo‘do fiie Periodo total Germinacdn média
Tipo de solo | Germinat@0 | 3 eoleta e a Inicio de | germinacéo de acumulada % até o
no local da média semeadura germinagdo | até o ponto | o, minacso | ponto maximo da curva
arvore matriz % (dia) (dia) méximo da (dia) (dia)
curva (dia)
ARENOSO 877 23 14 16 30 314
ARGILOSO 87,2 21 14 20 39 50,0
MEDIA 87,5 22 14 18 35 40,7

10 —
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andlise entre as percentagens médias de ger-
minacdo e o periodo compreendido entre a co-
leta e a semeadura, mostrou uma correlacéo
linear positiva (r = 0,428), também nao signi-
ficava para 14 graus de liberdade. Popinigis
(1977) informa que, em muitas espécies, prin-
cipalmente gramineas, a dorméncia estabelece-
-se durante a maturagdo e as sementes nao
apresentam todo o seu poder germinativo logo
ap6s a colheita, necessitando de um periodo
de armazenamento para que a germinacgao
ocorra com todo o seu potencial.

CONCLUSOES

Pelos resultados expostos nas figuras 1, 2,
3 e 4 e nos quadros 1 e 2, concluimos que a
percentagem média de germinacado de Copaife-
ra multijuga Hayne é bastante alta com 87,5%,
uma o6tima caracteristica silvicultural para o
estabelecimento de plantios dessa espécie.
Quanto ao inicio da germinacdo, apresentou
um curto periodo, em média 14 dias, considera-
do excelente para esséncias tropicais. De igual
modo, o periodo total de germinacao de 35
dias, em média, é considerado muito bom,
quando sabemos que um grande nimero de es-
séncias florestais nesta regido atingem mais
de 90 dias. Concluimos também que a vitali-
dade das sementes estudadas foi excelente
com 100% de embrides em boas condigoes e
100% de sementes cheias, caracteristicas re-
levantes para a producdo garantida de mudas
e éxito dos futuros plantios.
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SUMMARY

The germination of Copaiba (Copaifera multijuga
Hayne), from the Manaus region (Forest Reserve Duc-
ke), was investigated in order to complete the studies
on the trees oil-resin production since 1976. Seeds of
16 selected trees were studied for purity, vitality and
germination. A high average germination percentage of
87,5% was obtained. Germination occured, on average,
14 days after sowing, with the total germination period
oscilating between 21 — 54 days, with an average of 35
days.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALENCAR, ] .C,

1979 — Producdo de 6leo-resina de Copaifera multi-
juga Hayne — Leguminosae, numa popula-
¢do natural na Amazénia Central. Resumos
da 31." Reunido Anual da S.B.P.C. p. 419.

s/d — Estudos silviculturais de uma populacao na-
tural de Copaifera multijuga Hayne, na Ama-
zonia Central. 2 — Producado de dleo-resi-
na (em elaboragéo).

ALENCAR, J.C.; ALMEDA, R.A.: FERNANDES, N.P.

1979 — Fenologia de espécies florestais em flores-
ta tropical imida de terra firme na Ama-
zonia Central. Acta Amazonica 9 (1): 163-
198.

BrieGcer, F.G.
— Téabuas e férmulas para estatistica — Ed.
Cia. Melhoramento de Sao Paulo — Tab. 13
p. 2.
DuckE, A.

1949 — Notas sobre a flora neotrépica Il — As le-
guminosas da Amazbnia Brasileira. Boletim
Técnico do Inst. Agron. do Norte, 18: 81-83.

OLivelra CosTa NETO, PL. DE

1977 — Estatistica. Ed. Edgard Bliicher Ltda. Cap.

8: 178-179.
P10 CORREA,

1931 — Dicionario das plantas tteis do Brasil. Min.

Agricultura, V. 2: 375.
PorNiGis, F.

1977 — Fisiologia da semente. Ministério da Agri-

cultura. AGIPLAN PBrasilia. 239 p. il.

(Aceito para publicagio em 20/11/79)

— 11



