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RESUM O —(Biologiada polinizagdo da palmeiratucuma (Astrocaryumvulgare Mart.) em Belém, Para, Brasil).
Estudaram-se alguns aspectos da biol ogiada polinizagéo da palmeiratucumaem umaarea experimental daEmbrapa
Amazonia Oriental, em Belém, PA. Foram coletados dados de fenologia, morfologia floral, duragéo da floracéo,
viabilidade polinica e visitantes florais em dez plantas, no periodo de janeiro a dezembro/1997. Trata-se de uma
palmeiraarborea, multicaule, mondica, que possui inflorescéncia envolvida por uma bréctealenhosa coberta por
espinhos e centenas de flores unissexuais, sésseis. A flor femininaéladeada por duas masculinasformando atriade,
localizando-se na base das raquilas; creme e medindo de 5 a 10mm compr.; do tipo campanular, com pétalas
aderidas ao estigma. Asflores masculinas ocorrem em maior quantidade e medem de 2 a4mm compr. Eventosde
florag&o e de frutificagéo foram registrados em todo o periodo, com picos de margo ajulho e de dezembro amargo,
respectivamente. A aberturadabractea e exposi¢éo dainflorescénciaocorreu, principalmente, no inicio damanha
e da noite, periodos em que todas as flores femininas iniciam a antese, com o estigma apresentando secrecéo
pegajosa, permanecendo receptivas por 24 a 36h. Asflores masculinas também apresentaram antese simultaneae
noturna, ficando viaveis por 24 a 36h, permanecendo aderidas asraquilas por vériosdias. A viabilidade polinicafoi
alta, tanto em botdes em pré-antese como em flores abertas. Asrecompensas florais foram o pélen em abundancia
easecregdo estigmatica. Vérias partesdainflorescéncia, principal mente asflores, emitiram forte odor. Osvisitantes
florais foram insetos, com predominancia de besouros e abelhas. Portanto, a palmeira tucuma é uma espécie
protoginica, com polen e forte odor como atrativos primérios e polinizagdo predominantemente cantarofila.

Palavras-chave— Arecaceae, Palmae, biologiafloral, fenologia, reproducéo, cantarofilia

ABSTRACT - (Pollination biology of fiber palm (Astrocaryum vulgare Mart.) in Belém, Pard, Brazil). It was
studied some aspects of the pollination biology of fiber palmin experimental station of Embrapa, Eastern Amazon
at Belém, PA. Phenology, floral morphology, time of flowering, pollen viability, and floral visitors data were
collected, in ten plants, from January to December/1997. This palm is arborescent, multicaule, monoecious with
inflorescence involved by a bract woody covered by thorns and hundreds unisexual sessile flowers. The female
flower isflanked by two male flowersforming thetriads, and located in the base of the rachillae; cream and measure
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5 to 10mm of length; campanular type with petals stuck to the stigma exposed. The male flowersisin larger
amount, and measure from 2 to 4mm of length. The flowering and fruiting were registered in every period, with
picks of March to July and December to March, respectively. The opening of bract and exposition of the
inflorescence occurred mainly in the beginning of the morning and in the night, moment in that all the female
flowers began the anthesis happening with stigma producing secretion viscous, and stay receptive for 24 at 36
hours. The male flowers, also, presented simultaneous anthesis, staying viablefor 24 at 36 hours, but stayed in the
rachillae for many days. Pollen viability was high in flower budsin the pre-anthesis and in the open flowers. The
floral rewards were the pollen abundantly and stigmatic secretion. Several parts of the inflorescence, mainly the
flowers, emitted strong scent. The floral visitors were insects, with predominance of beetles and bees. Therefore
thefiber palmis protoginic with high pollen production and strong scent asthe primary attractive and prevalently

cantharophilic pollination.

K ey wor ds— Arecaceae, Palmae, floral biology, phenology, reproduction, cantharophily

Introducao

Astrocaryumvulgare Mart. éumapameira
deculturapré-colombiana, de ampladistribuicao,
gue ocorre com frequéncia ha Amazodnia
Oriental, onde estalocalizado um dosimportantes
centros de diversidade do género Astrocaryum
(Lleras et al. 1983).

Nessa regido, € utilizada de véarias formas
pela populacdo rura e urbana de baixa renda,
mas suas potencialidades econébmicas estéo
centradas nas folhas, com a extrag&o de fibras
dealtaresisténcia, e nosfrutos, ricosemvitamina
A, &cidos graxos saturados e glicerideos trissa-
turados, podendo substituir o dendé e o babacu
naindustriade 6leos (Villachicaet al. 1996). Ha
registros afirmando que bastariaapenasum fruto
dessa palmeira para suprir a dose diaria de
vitamina A necessariaaumapessoa(Limaet al.
1986).

Apesar de ser mencionada como uma das
palmeirasimportantes paraaregido Amazonica,
poucos estudos tém sido realizados no sentido
de contribuir para a sua domesticagéo (Lima
et al. 1986; Moussa & Khan 1994; Villachica
et al. 1996). O conhecimento sobre a biologia
floral de qualquer espécie é primordial por
subsidiar as etapas de melhoramento genético,
de manejo e na domesticacdo da espécie, além
deexplicar asrelacbes existentesentre as plantas
e 0 ambiente em que vivem e por contribuir na
interpretacdo de mecanismos relacionados a

polinizagéo.

Vale ressaltar que na literatura disponivel,
s4o raros os trabalhos que abordam a biologia
reprodutivade espécies do género Astrocaryum
(Burquez et al. 1987; Kiichmeister et al. 1998).
Nesses trabalhos as espécies sdo relatadas
como monoicas, protoginicas e polinizadas por
coledpteros. Em outros géneros de palmeiras
tropicais onde estudos sobre a biologia
reprodutiva tém sido realizados, a sindrome de
cantarofiliatem sido freqliente namaioriadeles,
sendo em alguns casos bastante especializada,
mas h& também relatos da combinagdo de duas
ou mais sindromes (Henry 1947; Essig 1971,
Mora-Urpi & Solis 1980; Mora-Urpi 1983;
Bullock 1981; Beach 1984; Henderson 1985;
Anderson et al. 1988; Scariot et al. 1991; Jardim
1991). Em grande parte dessestrabal hos, o odor
tem sido enfatizado como o recurso floral
responsavel pelaatragdo de coledpteros, sendo
produzido pelatermogénese dasinflorescéncias.

No presente trabalho séo relatadas
observagtes sobre alguns aspectos da biologia
da polinizacdo da palmeira tucuma, nas
condicOes de Belém, PA.

Material e métodos

Este estudo foi desenvolvido em uma &rea
experimental pertencente aEmbrapaAmazénia
Oriental, em Belém, PA (latitudede 1° 27° 21" S,
longitude de 48° 30’ 16"’ W edltitude de 10,8m),
caracterizada pelo tipo climéatico Afi, com
temperatura média de 26°C e precipitacéo de
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2.600mm (Bastos 1972).

Essa éreafoi instalada em novembro/1985
sendo constituida por 187 plantas em plena
frutificacdo, arranjadas no espacamento de
5mx3m. Nesse local, foram selecionadas dez
plantas a0 acaso para a avaliagdo de eventos
fenol 6gicos, morfologiafloral, acompanhamento
da duragdo da florag@o na inflorescéncia,
viabilidade polinica e dos visitantes florais, no
periodo dejaneiro adezembro/1997. Apesar da
popul acdo estudada ser constituidapor individuos
de diferentes procedéncias, os dez individuos
selecionados foram coletados no mesmo local
(municipio de Braganca, PA).

Os dados fenoldgicos foram coletados
mensa mente, anotando-se eventosrel acionados
amudancafoliar, floracdo e frutificacéo.

A morfologia floral foi avaliada em uma
inflorescéncialplanta, mensurando-se abractea,
a inflorescéncia e as flores. Além disso, foi
realizada a contagem de flores por raquilae na
inflorescéncia, como também a disposi¢édo das
floresnaraquila.

A duracdo da florag&o foi acompanhada
diariamente em uma inflorescéncia/planta,
observando-se desde a abertura da bractea e
exposicdo da inflorescéncia, até a senescéncia
ou fecundacgéo das flores sendo anotados: a
duracdo e o horério daantese, liberacdo de polen
e absciséo das flores masculinas, receptividade
do estigmae atrativosflorais.

Paraaavaliacéo daviabilidade polinicafoi
retirada uma ragquila/inflorescéncia de cada
planta, contendo botdes em pré-antese e flores
recém-abertas. De cadaestéadio, utilizou-se uma
amostra representada por trés anteras que
foram maceradas em laminas identificadas,
retirados os residuos das anteras e acrescentada
uma gota de solucdo de Baker (Dafni 1992),
mexendo-se até a homogeneizagdo. Cada
lamina contendo a mistura homogeneizada
(pélen mais a solucéo) foi colocada em camara
Umida (placa de Petri com papel umedecido) e,
em seguida, em uma incubadora biol 6gica por
25 a 30 minutos, com temperaturade 37 + 3°C.
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Essa técnica consiste em corar tecido vivo em
plena atividade enzimatica, indicado pela
presenca da esterase e considera como viaveis
0s gréos de pélen corados de azul e ndo viaveis
osincolores. A percentagem de pélen viavel foi
obtida pelo célculo do nimero de gréosviaveis
dividido pelo niumero de graos contados e
multiplicado por 100, sendo contados 500 gréos/
[&mina.

Foram detectadas as regifes florais
emissoras de odor nas flores femininas,
masculinas e nas raquilas, submergindo-as em
solugdo de vermelho neutro (Kearns & Inouye
1993); depois de lavadas em &gua corrente
foram observadas as partes coradas.

Todos os visitantes florais presentes nas
inflorescéncias durante o periodo de antese das
floresforam col etados com redes entomol Ggicas
e tubos de ensaio. No Laboratério de
Entomologia da Embrapa Amazonia Oriental,
foram identificados e incorporados a colecéo
entomol6gica dessa instituigdo. Alguns
exemplares de cada espécie foram examinados
em lupa para observar a presencga de polen em
seus corpos, sendo testada a viabilidade desse
pélen através da mesma técnica descritaacima.
Foram feitas observacdes diretas, acompa-
nhadas de fotografias, para registro do
comportamento dos insetos nas flores.

Resultados e discussao

Foi verificado queapa meiratucumaemitiu
folhas novas e apresentou queda das folhas
velhas durante o ano todo. Nesse periodo, foram
observadas folhas em todos os estadios de
desenvolvimento. Anderson et al. (1988)
estudando os mesmos aspectos fenol dgicos no
babacu (Orbignya phalerata Mart.) e Scariot
et al. (1991) na macalba (Acrocomia aculeata
Jacquin) encontraram resultados semelhantes e
consideraram a producdo continua de folhas
como evento comum nas palmeiras.

Eventos fenoldgicos de floracdo e de
frutificagéo foram observados durante o periodo
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estudado. A florac&o foi verificadaem todos os
meses, com excegdo de outubro, com a plena
floragéo ocorrendo nos meses de margo ajulho,
coincidindo com o periodo maischuvoso (Fig. 1).
No caso dafrutificagdo foram registradosfrutos
maduros em quase todos 0s meses, exceto no
periodo de junho aagosto, sendo, porém, mais
intensa entre dezembro a marco, quando mais
de 50% das plantas apresentaram cachos com
frutosmaduros (Fig. 1). Villachicaet al. (1996)
relataram a frutificacdo dessa espécie no
primeiro semestre, sendo mais frequente de
fevereiro a junho, um pouco mais tardia que a
verificadanesse trabal ho, mas coincidindo com
0 periodo chuvoso. Para Acrocomia aculeata,
outra espécie comum na Amazonia Ocidental,
Moussa & Khan (1994) mencionaram a
ocorréncia de frutificagdo em dois periodos. de
fevereiro ajulho e de setembro a novembro.
Oramoflorifero dessapameiraéintrafoliar,
ou sgja, surge na axila dafolha, sendo exposto
ap6s a queda da folha. E constituido por uma
espatalenhosaque protege ainflorescéncia. Essa
espata é persistente, de formato navicular e
apresenta de 92,5+47,5cm compr. Sua face
externa apresenta coloracdo marrom-escura,
sendo coberta por espinhos de tamanhos
varidveis, e sua face interna é clara e glabra,
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tornando-se marrom apés a senescéncia das
flores masculinas.

A inflorescéncia éformada por pedunculo,
um eixo central (réquis) e ramificacOes laterais
(rdquilas), nas quais estdo inseridas flores
unissexuais. O pedunculo apresenta tamanho
variavel, entre 10 e 40cm compr., sendo comu-
mente coberto por espinhos de variostamanhos.
A raquis possui 63,4+25,2cm compr. e, em algu-
mas plantas, foi observada a presenca de
espinhos. Tem, em média, 115451 raquilascom
ou sem espinhos, medindo cada uma de
41,6+£20,0cm compr. As flores femininas séo
sésseis e localizam-se da base até a porgao
central dasraquilas(Fig. 2A), estando cadauma,
ladeada por duas flores masculinas
possivelmente estéreis, formando astriades. As
flores masculinas férteis sdo sésseis e estao
localizadas, de forma agrupada, do meio até a
extremidade das raguilas. De modo geral, cada
réquila tem de duas a cinco flores femininas e
centenas de masculinas;, uma inflorescéncia,
apresenta, em média, 230+100 floresfemininas
e milhares de masculinas.

As flores femininas sao ciclicas,
diclamideas, com 1,0+0,5¢cm compr. €0,8+0,3cm
diédm. Tém célicee corolatrimeros, persistentes,
decoresclaras (bege) e sem brilho, actinomorfos
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periodo de janeiro adezembro/1997, nas condicoes de Belém, PA. B Floracdo; [ Frutificaggo.



Acta bot. bras. 17(3): 343-353. 2003

e imbricados. As pétalas envolvem quase que
completamente o pistilo (Fig. 2B). O gineceu é
sincarpico, com estigmatrifido e exposto acima
da corola; o estigma possui estruturas
semelhantes a papilas. O ovério é supero,
tricarpelar etrilocular, de coloragéo clara(bege),
contendo um I6culo fértil uniovular.
Ocasionalmente, podem ocorrer dois ou trés
[6culos com 6vulo. Com base nas caracteristicas
apresentadas pelas flores femininas ndo foi
possivel enquadré-las em nenhum tipo floral
mencionado por Faegri & van der Pijl (1979).
Devido as pétalas permanecerem fechadas,
porém com o estigma exposto, acredita-se que
essas flores guardem alguma semelhanca com
otipo floral campanulado.

As flores masculinas também sdo ciclicas,
diclamideas, heteroclamideas com 4+2mm
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Figura2. Morfologiafloral de Astrocaryumvulgare Mart.
A: distribui¢&o das floresfemininas e masculinas em uma
réguila. B: detalhe da flor feminina. C: detalhe da flor
masculinaaberta.
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compr. e2mmdiam. (Fig. 2C). O cdliceétrimero,
actinomorfo, imbricado e de col orac&o bege, ao
passo queacorolaétrimera, actinomorfa, valvar
simples, de coloracdo variavel (bege, violacea
ou mesclada), mas sendo predominantemente
bege. Apresentam seis estames livres, estando
unidos abase dacorola, trés del es posicionados
dentro das pétalas e os demais alternos as
pétalas. As anteras sdo ditecas e dorsifixas, de
coloragdo clara (bege), possuindo deiscéncia
longitudinal e gréos de polen de coloragéo
amarelada. Os filetes tém coloragdo escura,
preferencialmente violacea. Embora as flores
masculinas sejam dialipétal as, durante a antese
as pétalas ndo chegam a se abrir totalmente.
Dessaforma, asflores masculinas podem tomar
aspecto de uma campanula (Faegri & van der
Pijl 1979), apresentando trés estames protegidos
pelas pétalas e os demais total mente expostos.

Burquez et al. (1987) e Klichmeister et al.
(1998) encontraram caracteristicas semel hantes
quando descreveram as inflorescéncias e os
componentes florais de Astrocaryum
mexicanum, A. acaule e A. gynacanthum. No
caso de Astrocaryum vulgare, a maioria das
caracteristicas morfolégicas descritas e
observadas podem estar associadas a sindrome
de cantarofilia (flores actinomorfas, sem brilho,
decoloragéo clara, sem guiasde nectarios, tendo
Orgédo sexual exposto) descritapor Faegri & van
der Pijl (1979). Além disso, possuem flores
pequenas, relativamente abertas e agregadasem
densas inflorescéncias, caracteristicas mencio-
nadas por Endress (1994) como pertencentes
as flores polinizadas por besouros. Entretanto,
tais caracteristicas morfol 4gicas ndo impedem
avisita de outros insetos e as flores podem ser
consideradas como generalistas. Para Endress
(1994), palmeiras com essas caracteristicas,
aém de serem visitadas por besouros, podem
receber visitas de moscas, abel has e borbol etas.

No que tange a duragdo da floragdo na
inflorescénciaosresultados constam naFig. 3e
Tab.1. A espata, quando esta préxima da
abertura, apresenta aspecto intumescido e
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comeca a emitir odor suave que atrai dezenas
de abelhas (Trigona sp.), as quais permanecem
pousadas na parte superior da espata fechada
até a ocasido da sua abertura e exposi¢do da
inflorescéncia.

A abertura da espata e a exposicdo da
inflorescéncia dé&se através de uma das estrias
longitudinal s existentes naespata, formando uma
fendaventral mediana, que surge em funcgéo do
aumento da pressdo interna da inflorescéncia.
E acompanhadade odor forte agradavel, emitido
da espata, das raguilas e das flores. A abertura
ocorre gquase sempre no periodo de queda de
temperaturado ar, noiniciodamanhaou aofinal
do dia, comumente, as 6:00h e as 17:00h. Mas,
também pode ocorrer em outros horéarios se
houver alguma mudanga nas condicdes
climéticas (vento, chuva, céu nublado etc.). Foi
observado que, mesmo apds aabertura, aespata
permaneceu interligadaainflorescénciapodendo
servir de abrigo para insetos (Fig. 3A) e,
acredita-se, também que a coloragéo clara na
sua face interna possa funcionar como atrativo
floral.

No momento da exposi¢éo da inflorescén-
ciatodas as flores femininas ja se encontravam
em antese, sendo facilmente notadas por
apresentarem estigmas de coloragdo esbranqui-
cada e cobertos por uma substancia incolor e
pegajosa, estando provavel mente receptivos
(Fig. 3B). Nessa ocasido, foi observada forte
liberac&o de odor e todas as flores masculinas
apresentavam-se fechadas (Fig. 3D). A antese
feminina é preferencialmente crepuscul ar, mas
pode ocorrer ao longo do dia. Posteriormente, a
substancia existente nos estigmas comeca a
diminuir e asuperficie estigmaticamudade cor,
passando para bege escuro. Em seguida, a
secrecdo seca e 0 estigma adquire coloragéo
escura. Essas flores permanecem receptivas por
24 a 36h (Tab. 1), oferecendo aos visitantes a
substancia pegajosa.

Passadas 24 a 36h da abertura da espata,
as flores masculinas entraram em antese,
praticamente todas a0 mesmo tempo (Tab. 1),
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caracterizada pela separagdo das pétalas e
liberagdo de pdlen. A antese ocorreu no inicio
da noite e, na manha do dia seguinte, as flores
ainda apresentavam bastante pdlen e forte odor
agradével (Fig. 3C e E). Foi notada a presenca
de pdlen até 48h apds a antese das flores e odor
até o quinto dia da exposi¢do dainflorescéncia
(Tab. 1). Em algumasinflorescéncias foi regis-
trado um periodo de sobreposicéo, de horas, entre
areceptividade do estigmaealiberagéo de polen.
Apbsaantese, asflores masculinas continuaram
aderidas asraquilas, por periodo de quatro adez
dias. Em algumas plantas essas flores cairam
totalmente, porém em outras, amaioriadasflores
persistiu e, por encontrarem-se agrupadas, o
processo de senescéncia favoreceu o
desenvolvimento de hifasde um fungo, formando
um emaranhado (Fig. 3F). Por voltade 20 dias
apos a abertura da espata, ndo foram mais
encontradas flores masculinas aderidas as
raquilas.

Sete diasapdsaantese dasfloresfemininas,
as flores que foram fecundadas apresentaram
ovario desenvolvido, esverdeado, com estigma
€scuro e seco, enquanto as nao fecundadas
cairam até 20 dias apds a exposicdo da
inflorescéncia.

Durante a sequéncia de floragéo foi
também constatada a mudancga na coloragéo
interna da espata e das raquilas, sendo
inicialmente clarase, com aocorrénciadaantese
e senescéncia das flores, tornaram-se beges e
finalmente, marrons.

Como se pode verificar a palmeiratucuma
apresenta dicogamia do tipo protoginia, pois a
maturacdo das flores femininas ocorreu antes
da maturacéo das masculinas. A dicogamia
parece ser fendmeno comum em palmeiras
arbéreastropicais(Essig 1971; Nucéde Lamothe
et al. 1980; Mora-Urpi & Solis 1980; Bullock
1981; Mora-Urpi 1983; Beach 1984; Anderson
et al. 1988; Scariot et al. 1991; Jardim 1991). A
protoginia também foi registrada em outras
espéciesdo género Astrocaryum (Burquez et al.
1987; Kichmeister et al. 1998) que apresen-
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taram sucessdo de fases da floracdo de curto A ocorréncia de antese noturna, a presenca
periodo (trés dias). Este processo dificulta, mas  de forte odor, como principal atrativo flora e
ndo impede a autopolinizagdo (geitonogamia), pdlen como recompensa floral foram caracte-
como verificado em outras palmeiras (Essig risticas também observadas em palmeiras do
1971; Mora-Urpi & Solis 1980; Bullock 1981; género Bactris (Mora-Urpi 1983), Acrocomia
Anderson et al. 1988; Scariot et al. 1991). (Scariot et al. 1991) e, principa mente, em outras
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Figura3. Astrocaryumvulgare Mart. A. inflorescénciarecém-aberta; B. inicio e C. fina daantese dasfloresfemininas;
D. flores masculinasfechadas; E. flores masculinas abertas e F. emaranhado de flores masculinas senescidas e cobertas
com fungos.
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Tabelal. Sucessdo e duragdo de eventos florais nainflorescénciada palmeiratucuma (Astrocaryumvulgare Mart.), nas

condicbes de Belém, PA, em 2000.

Dias
Eventos 10 Pl K 40 50 e° v & r 10°
Emisséo deodor T
Antese das flores femininas _
Antese das flores masculinas _

Alteracdo dacor daespatalinflorescéncia

Senescénciadasflores masculinas

espéciesdo género Astrocaryum (Burquez et al.
1987; Kuchmeister et al. 1998), as quais foram
enguadradas nasindrome de cantarofiliadescrita
por Faegri & van der Pijl (1979). Kichmeister
et al. (1998) verificaram que a emissdo de odor
em palmeiras do género Astrocaryum e em
outras espécies da familia Arecaceae foi
intensificada pela termogénese (producdo de
calor dentro da espata, em conseqliéncia da
grande concentracéo de estruturas florais,
ocasionando alta atividade fisioldgica e
volatilizacdo de substéncias quimicas) e
consideraram o odor como o fator primordial na
atracdo dos insetos. Na espécie em questéo,
todas essas caracteristicas foram também
observadas, reforgando a polinizag&o por
besouros.

Tanto os gréos de polen de botdes florais
em pré-antese como os de flores abertas
apresentaram ataviabilidade polinica, alcancan-
do, em média, 85,5% e 89,5%, respectivamente.
Apenas uma planta exibiu baixa viabilidade no
estadio de botéo floral (31,7%). Acredita-se que
este resultado esteja relacionado com a
localizagé@o do botéo floral utilizado, sendo
componente datriade, poisbotdesfloraiseflores
masculinas que ladeiam as flores femininas
apresentam aspectos morfoldgicos de flores
estéreis (flores masculinas menos desenvol vidas,
anteras pouco desenvolvidas, aparentemente
secas e contendo pouco poélen). De modo geral,
pode-se considerar que a alta viabilidade de

gréos de pdlen verificada na palmeira tucuma,
assim como o grande investimento naproducéo
de polen, sejam estratégias para garantir a
fecundacéo.

As partes florais coradas pelo vermelho
neutro, nas flores femininas, foram: bordos e
outras partes das sépal as, bordos das pétalas €,
principalmente, o estigma. No caso das flores
masculinas, todos os verticilos foram corados:
sépalas, pétalas e estames (anteras e filetes);
porém, em botdes florais em pré-antese néo
foram detectadas glandulas funcionais produ-
toras de odor. Partes das raquilas (depressoes
ou alvéolos), onde se encontram inseridas as
flores femininas, também foram coradas,
levando a crer que possuem glandulas de odor.

Levando em consideracéo as partesflorais
coradas, que representam areas permeaveis
comuns em osmoforos (glandulas de odor), e 0
forte odor agradavel emitido pelaespata, raquilas
e, principalmente, pelas flores, pode-se inferir
gue o odor seja o0 principal responsavel pela
atracdo de muitos insetos a inflorescéncia da
palmeira tucuma, preferencialmente besouros.
Em varias espécies de palmeiras, odores,
perceptiveis ou ndo, agradaveis ou desagrada-
veis, também foram detectados, principal mente,
durante aantese dasflores (Essig 1971; Bullock
1981; Mora-Urpi 1983; Beach 1984; Anderson
et al. 1988; Jardim 1991; Scariot et al. 1991) e
podem ser vistos como importante fator na
atratividade de besouros as inflorescéncias.
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Esses insetos utilizam as inflorescéncias como
local para acasalamento, oviposicéo e, muitas
vezes, para completar seus ciclos de vida.

Alguns autores tém sugerido que a
termogénese sgja responsavel pela emissdo de
odor nas inflorescéncias das palmeiras e
consideram o odor como o principal fator na
atracdo dos polinizadores (Mora-Urpi 1983;
Scariot et al. 1991; Kichmeister et al. 1998).

Foi observado grande nimero deinsetosnas
inflorescéncias dapalmeiratucuma, desde asua
exposicdo até a senescéncia das flores
masculinas, podendo-se destacar os das ordens
Hymenoptera e Coleoptera (Tab. 2).

As abelhas Trigona sp. e Apis mellifera
foram observadas ainda na espata fechada,
estando esta préxima da maturacéo, pousando
naregiao daespata proximaaparte queiraabrir.
Durante a antese das flores femininas foram
freglientes e bastante ativas, mas ndo foram
observadas nessasflores, e sim visitando botdes
florais em pré-antese das flores masculinas,
danificando as partesflorais, em buscade pdlen.
Essesinsetostambém foram freqUientes durante
a antese das flores masculinas, principa mente
Trigona sp., conhecida na regido como abelha-
cachorro. A disposicéo dasfloresfemininasnas

Tabela2. Insetosvisitantesdainflorescénciadapameira-
tucuma (Astrocaryum vulgare Mart.), nas condicfes de
Belém, PA, em 2000.

Ordem/Familia Espécie Frequéncia
COLEOPTERA
Nitidulidae Mystrops sp. 1 +
Nitidulidae Mystrops sp. 2 +++
Nitidulidae Mystrops sp. 3 ++
Curculionidae Terires minusculus ~ ++
Curculionidae Baridinae sp. 1 +
Curculionidae Baridinae sp. 2 +
Curculionidae Erirhininae sp. +
HYMENOPTERA
Apidae Trigona sp. ++
Apidae Apismellifera +

+: pouco frequente (1 a 50); ++: freqliente (51 a 100); +++:
abundante (mais de 100).
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rédquilas (localizadas na base das raquilas e
escondidas pelo agrupamento das flores
masculinas) dificulta a visita desses insetos a
essas flores. As abelhas foram vistas nas
inflorescénciasdurante o dia, preferencialmente
pelamanh&e, devido ao seu comportamento de
visita, ndo devem exercer papel importante na
polinizag&o dapal meiratucumé.

Os insetos observados, tanto nas flores
masculinas como nas femininas, foram os
coledpteros, pertencentes asfamilias Nitidulidae
(Mystrops sp. 1, sp. 2 e sp. 3) e Curculionidae
(Terires minusculus; Erirhininae; Baridinae
sp. 1 e Baridinae sp. 2). Os coledpteros foram
observados nas inflorescéncias logo apods sua
exposi¢do, provavelmente atraidos pelo odor.
Foram abundantes e bastante ativos durante a
antese das flores femininas. Nesta ocasiao,
pousaram nas raguilas e passearam pelasflores,
tocando os estigmas. Na antese masculina,
ocorreram em maior nimero, tendo o0 mesmo
comportamento sido observado durante aantese
das flores femininas, ou seja, pousaram nas
réquil as e passearam pel as flores masculinasem
busca de pdlen. Os coledpteros visitaram as
inflorescéncias durante o dia e a noite e foram
vistos copul ando.

Dos cole6pteros que visitaram as
inflorescéncias pode-se destacar trés espécies
(Terires minusculus e Mystrops sp. 2 e sp. 3)
como polinizadores efetivos, poisalém deterem
visitado as inflorescéncias desde a abertura da
espata até o final da antese masculina,
apresentaram tamanhos diminutos, sendo,
portanto, os mais ativos e tocando 0s estigmas.
Além disso, asduas espécies de Mystropsforam
as mais abundantes (80% do total dos
coledpteros) e os exemplares capturados sobre
as flores femininas em antese, quando observa
dosem lupas, possuiam o corpo coberto de pdlen,
sendo constatado, através do teste de viabilidade,
gue os graos de pdlen encontravam-se viaveis.

Informagbes sobre a polinizacdo em
palmeiras séo escassas e, nas existentes, a
anemofilia e a entomofilia tém sido relatadas
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Como 0s principais sistemas de polinizagdo, com
destague paraaentomofilia, realizadatanto por
himenopteros (Essig 1973; Silberbauer-
Gostsberger 1973; Henderson 1985) como por
coledpteros (Mora-Urpi & Solis 1980; Bullock
1981; Mora-Urpi 1983; Beach 1984; Anderson
et al. 1988; Scariot et al. 1991; Jardim 1991,
Kilchmeister et al. 1998). Nos trabalhos que
enfatizam os besouros como 0s principais
polinizadores, amaioriados autores descrevem
asfamilias Curculionidae e Nitidulidae como as
mais freqlientes na polinizagéo desse grupo de
plantas (Anderson et al. 1988; Scariot et al.
1991; Jardim 1991; Kuchmeister et al. 1998).
No caso dapameiratucuma, além das caracte-
risticas florais favorecerem a sindrome de
cantarofilia, suasinflorescénciasforam bastante
visitadas por besouros dessas duas familias,
durante a antese das flores, levando a crer que
0s coledpteros sgjam seus polinizadores ef etivos.

Assim, como conclusBes, pode-se colocar
gue, nas condicdes do estudo, a palmeira
tucuma floresce e frutifica durante quase todo
0 ano. E umaespécie mondica, protoginica, com
antese crepuscular, ocasido em que emiteforte
odor de vérias partes da inflorescéncia e
of erece grande quantidade de polen, com alta
viabilidade, aos visitantes florais. O conjunto
de caracteristicas florais, aliado a abundancia
de pdlen e ao forte odor leva a crer que a essa
palmeira tenha como principal estratégia de
polinizagcdo a cantarofilia, sendo Terires
minusculus e Mystrops sp. 2 e sp. 3 seus polini-
zadores efetivos.
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