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RESUM O — (Extrativismo, cultivo e privatizagdo do jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex Holm.; Rutaceae)
no Maranhdo, Brasil). Um dos processos associados com a expansdo de fronteiras em paises em desenvolvimento
consiste na privatizag&o de recursos naturais, anteriormente de uso comum por popul agdes tradicionais. Em geral,
a privatizacdo ndo sd conduz a degradagéo dos recursos como também ao empobrecimento de comunidades locais
dependentes desses recursos. Um exemplo desta transformagdo esta no Estado do Maranhdo, especialmente em
umaregiao conhecidacomo “Pré-Amazénia’, onde o jaborandi (Pilocar pus microphyllus Stapf ex Holm.; Rutaceae),
um recurso natural que beneficiava milhares de pessoas da zona rural, foi gradativamente privatizado. A expanséo
do mercado de pilocarpina (um alcal6ide de extenso uso em oftalmologia) nos Ultimos 30 anos, provocou Cresci-
mento descontrolado no extrativismo de folhas de jaborandi, conduzindo ao esgotamento e a ameaga de extingéo
das popul agbes naturais deste recurso vegetal. Paralelamente, esta pressdo sobre as populagdes naturais acelerou o
processo de domesticacdo desta espécie e a sua privatizagdo pela indUstria farmacéutica. Este estudo teve como
objetivo principal avaliar a exploracdo e cultivo do jaborandi no Maranhdo, buscando o esclarecimento sobre os
beneficios e maleficios econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da sua exploragdo. Os resultados obtidos
mostram que, historicamente, ndo houve nenhum beneficio significativo compartilhado entre aindustria farmacéu-
tica e as populagbes envolvidas no extrativismo do jaborandi no Maranho.
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ABSTRACT - Extractivism, cultivation and privatization of jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex Holm.;
Rutaceae) in Maranhdo, Brazil). A process associated with frontier expansion in developing countries is the
privatization of natural resources formerly held in common by traditional populations. An example of this
transformation comes from Maranh&o State, in a region of mid-northern Brazil known as “Pre-Amazonia’ (Pre-
Amazon), where jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex Holm.; Rutaceae), a plant resource that used to
benefit thousands of rural poor, is being increasingly privatized. This process began with the expansion of the
pilocarpine market in theworld, provoking uncontrolled growth in extraction of native plants and resource depl etion.
This paper reports the latest developments regarding the exploitation of P. microphyllus in Maranho, describing
the current system of production, from leaf collection to industrialization. It also discusses social, economic and
environmental benefits/damages to the people who exploited jaborandi and to the natural populations of this plant
species. The results showed that, historicaly, there were no significant benefits shared between the pharmaceutical
industry and people in the past.
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Introducio

Uma das drogas mais importantes em oftal-
mologia é derivada das folhas de um arbusto da
familia dos citrus, colhidas por indios e campo-
neses nas florestas do Brasil. Jaborandi (Pilo-
carpus Spp.; Rutaceae - Pilocarpinae) é um ar-
busto ou arvoretade 3-7,5 m de altura, de gran-
de ocorréncia no Brasil, desde o norte do Para
a0 Rio Grande do Sul (Joseph 1967). Plantas de
vériasfamiliasjaforam classificadas sob o nome
jaborandi, principalmente aquelas que apre-
sentam propriedades fisiolégicas semelhantes,
como algumas espécies de Piper (Piperacese),
Verbena (Verbenacese) e Herpestis (=Bacopa,
Scrophulariaceag), e até mesmo algumas outras
espéci es Rutaceae como os géneros Esenbeckia,
Zanthoxylum e Monnieria (Joseph 1967; Hol-
mstedt et al. 1979). Contudo, o verdadeiro ja-
borandi pertence a0 género Pilocarpus, da fa-
milia Rutaceae, com 18 espécies descritas para
0 Brasil, de acordo com Joseph (1967) ou so-
mente 10 espécies, de acordo com Kaastra
(1982).

O jaborandi tem sido, durante as Ultimas
trés décadas, uma das espécies comerciais mais
importantes da flora nativa brasileira. E aGnica
fonte natural da droga pilocarpina, um alcal6i-
de usado na oftalmol ogia para contracdo da pu-
pila, importante em certos procedimentos cirur-
gicos épticos. Também é usada no tratamento
de certos tipos de glaucoma. A pilocarpina é
também um poderoso estimulante da salivacéo
e da transpiracdo (Merck 1989); em 1994 foi
aprovada pela Food and Drug Administration
(FDA) norte-americanaparao tratamento de xe-
rostomia de pos-irradiacdo (boca seca) em pa-
cientes com cancer de cabeca e de pescoco (Val-
dez et al. 1993; Joensuu et al. 1993; Riekeet al.
1995; Wynn 1996).

O jaborandi foi primeiramente apresenta-
do amedicinaocidental em 1873, quando o por-
tugués Symphroénio Coutinho levou afolha pro-
va para a Europa. Seu valor em oftalmologia
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foi, de fato uma descoberta secundaria. O que
primeiro despertou o interesse dos médicosfran-
ceses foi 0 seu uso entre os indios brasileiros,
para causar suor profuso e salivacao. Ironica
mente, este efeito no sistema nervoso gue foi
abandonado por t&o longo tempo, retornou re-
centemente ao uso clinico.

O grande centro de producdo de folhas de
jaborandi no Brasil € o Estado do Maranhéo,
gue produz cerca de 95% de toda a producéo
nacional (IBGE 1975-1998). Trés espécies S0
descritas como de ocorréncia no Maranhdo: Pi-
locarpus jaborandi Holmes, P. trachyllophus
Holmese P. microphyllus Stapf ex Holmes (Jo-
seph 1967), embora s6 esta Ultima sgja citada
por Kaastra (1982), como de ocorréncia naque-
le Estado. Pilocarpus microphyllus € conside-
rado o “jaborandi legitimo” (Corréa 1969) ou
“jaborandi do Maranh&o” por causade suaocor-
réncia mais intensa no Maranhdo e é reputado
(e provado em laboratério) ter o mais alto nivel
de alcaldide em suas folhas. Outras espécies
também contém pilocarpina em concentracdes
variadas (uma média de 0,5%), mais a mesma
guantidade de outros alcal 6ides (isopilocarpi-
na, jaborinag, jaboridina e pilocarpidina); as fo-
Ihas de P. microphyllus também contém 0,24%
a 0,38% de um 6leo essencial com um cheiro
de bdlsamo (Merck 1983).

A companhia farmacéutica alema, Merck,
tem detido um monopdlio de trés décadas na
compra de folhas de jaborandi e producédo de
pilocarpina no Brasil, mais particularmente no
Maranh&o. Desde oinicio (em 1969), estavacla-
ro paraaMerck que o estoque natural de folhas
de Pilocarpus poderia acabar. Eles concluiram
gue a Unica solugdo seria a domesticacdo do re-
Curso natural, um processo que comegou com
0S passos basi cos de prospeccdo, coleta e avali-
acdo de material silvestre dejaborandi. Estetra-
balho avangou com a aquisicdo, em 1989, de
2.250 ha de uma propriedade rural no munici-
pio de Barrado Corda, naregido da Pré-Ama
zbniaMaranhense (SUDEMA 1970; Fig. 1). L4,
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foram realizadas experiéncias paraa selecéo das
melhores plantas que forneceriam o material
genético para implementacdo do proximo e co-
mercialmente mais importante passo: o cultivo
de jaborandi.

Este estudo teve como objetivo principal a
compreensdo e descricdo dos sistemas de pro-
ducéo praticados por caboclos (i.e., os habitan-
tes tradicionais das regifes de estudo) e grupos
indigenas. Adicionalmente, procurou-se locali-
Zar as principais areas de producdo nas diferen-
tes regides ecoldgicas do Maranhdo, com a co-
leta de dados de producdo dos ultimos 23 anos
para cada municipio no Estado, para eucida-
¢do dos diversos aspectos relacionados ao sis-
tema de producéo, areas de producéo e quanti-
dades produzidas.

Material e métodos

O sstema atua de producdo no Maranhéo,
dasfasesiniciais de coleta de folhas até aindus-
trializacéo, foi avaliado. O trabalho de campo
resultou no mapeamento boténico de P micro-
phyllus, realizado segundo a constatagéo da
ocorréncia das populagdes naturais e/ou em in-
formacdo da sua ocorréncia no passado. Cole-
tou-se informagBes sobre o habitat, crescimen-
to, producéo defolhas e reproducdo das plantas
de ocorréncia natural. Nao foram efetuadas co-
letas botanicas por tratar-se de uma Unica espé-
cie (P microphyllus) ja coletada e depositada
em herbério nacional (UFMA) e estrangeiro
(New York Botanical Garden). Seis viagens fo-
ram realizadas para as areas de producdo, nas
diferentes regides ecoldgicas de ocorréncia do
jaborandi, em um periodo de dois anos: trés vi-
agens para a Pré-Amazobnia, duas para o Cerra
do, eumaparao Litord (Fig. 1). O nimero de
viagens para cada regido definiu-se a partir do
volume de trabalho necessario em cada uma
delas e pela necessidade de viagens adicionais.
Foram ouvidos 36 informantes, entre coletores,
intermediarios e pessoa da fazenda da compa
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nhia farmacéutica (agrénomos e operarios). Fo-
ram realizadas entrevistas informais e semi-es-
truturadas. Dados secundérios de producao tam-
bém foram col etados. Os dados obtidos paraum
periodo de 23 anos mostraram a dindmica da
exploracdo do jaborandi no Maranhdo e torna-
ram possivel o entendimento da economia do
jaborandi neste Estado. As informagdes sobre a
plantacdo foram obtidas em visita a Fazenda
Chapada, com os agronomos da companhia. Ao
final, compararam-se as informacdes obtidas
durante o trabalho de campo e as entrevistas com
o0s dados obtidos de fontes secundérias.

Resultados e discussio

O Sistema Tradiciona — Nao ha diferencas sig-
nificativas entre os sistemas de extragcdo prati-
cados nas diferentes regides do Estado. O siste-
ma extrativistapode ser, em geral, descrito como
segue. Durante a estacdo seca (julho - dezem-
bro), os coletores de folhas de jaborandi entram
nas matas para a coleta de folhas das plantas de
jaborandi. Eles afirmam que as plantas toleram
este procedimento e que novas folhas rebrotam
depois da colheita, quando do inicio da estacéo
chuvosa. Entretanto, a coleta excessiva e fre-
guente de folhas da mesma planta ou grupo de
plantas ndo permite o desenvolvimento completo
dasfolhas novas, causando uma elevada percen-
tagem de mortalidade de plantas, reducéo con-
siderdvel naalturaevigor das plantas, bem como
areducdo no tamanho das novas folhas rebrota-
das (Pinheiro 1997).

Umavariagcdo nesse sistemaé praticadapela
Merck. O sistema da companhia esta baseado
em uma organizacdo de fornecedores de folhas
gue recrutam homens para entrar nas florestas e
coletar as folhas. Eles usam o mesmo método
de retirada manual de folhas, mas afirmam que
sd estimulam a coleta durante a estagcdo seca,
por uma série de razbes. 1) a penetracdo naflo-
resta e secagem das folhas durante a estacdo
chuvosa sdo mais dificeis (secagem mais lenta
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S. Benedito da
Fio Preto
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Figura. 1. Regides Ecoldgicas do Maranhdo — Localizagio das Areas de Extrativismo e a Plantagio da Companhia
Farmacéutica (Barra do Corda).
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resulta em perda de contelido do acal dide e cus-
tos operacionais mais altos; 2) na estacdo chu-
v0sa, a mao-de-obra é mais dificil de recrutar
(os coletores estdo envolvidos em atividades
agricolas); e 3) parafinsde conservacdo, acom-
pra de folhas, na estacdo chuvosa, é suspensa
para permitir que as plantas tenham um perio-
do de recuperacéo.

Na estacdo seca, o contelido de umidade
nas folhas é de, aproximadamente, 40% e as
folhas devem ser secadas até 10-12%, pois um
alto contetido de umidade pode causar fermen-
tacdo e combustdo espontanea durante o arma-
zenamento (Frazdo & Pereira 1979). A maio-
ria dos coletores simplesmente secam as folhas
ao ar livre, espalhando-as no chao, sobre plas-
tico. A secagem éfeitasob luz solar direta, sen-
do necess&rios cerca de dois dias ou até que
elas cheguem a uma cor creme-esverdeada. A
noite, as folhas sdo mantidas em sacos imper-
meaveis, sob abrigos para evitar a reabsorcéo
de umidade do ar.

Apbs a secagem, as folhas sdo limpas ma-
nuamente, removendo-se galhos e outro mate-
riais; depois da limpeza, as folhas sdo coloca
das em sacos de juta ou polipropileno. Os sacos
s80 entdo transportados, normalmente por ani-
mais, das areas de coleta para pontos de comér-
cio fora das matas. As folhas de jaborandi sdo
compradas com base no seu peso seco; em 1997,
0s compradores estavam pagando entre US$ 2,50
— 4,00 por quilo de folhas, dependendo da clas-
sificacdo das mesmas. Na etapa final, as folhas
s80 transportadas em caminhdes para a fébrica
da Merck em Parnaiba, no Estado do Piaui.

Jaborandi em Cultivo — Em 1989/90, a
Merck adquiriu uma érea de 2.250 ha, conheci-
da como Fazenda Chapada, no municipio de
Barrado Corda (Fig. 1), a 350 km de S&o L uis.

Nessa época, a companhia farmacéutica
plantou 3.000.000 de mudas de jaborandi, em
cerca de 300 ha, sendo que a primeira colheita
de folhas foi realizada em 1993. Desde entdo,
muitas melhorias e investimentos foram efetua
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dos para maximizar a producéo e a produtivida-
de das plantacfes da fazenda.

A area plantada com jaborandi na Fazenda
Chapada, praticamente dobrou nos ultimos cin-
€O anos, mostrando os esforgos e investimentos
feitos pela companhia farmacéutica, baseados
na certeza do crescimento e estabilidade do
mercado de pilocarpina. O nimero de plantas
dejaborandi nafazenda é cinco vezes maior que
cinco anos atras, em funcao dos avangos natec-
nologiade producéo dacompanhia. Asareas séo
plantadas atualmente, com maior adensamento
(48.000 plantas/ha, em contraste com 23.000/
ha, no principio do projeto), com fertilizacdo
guimica mais eficaz e sistematicamente realiza-
da por meio de irrigacdo, além do uso do con-
trole bioldgico de pragas (com emas e gainhas
d’angola) e de nematdides (por inoculacdo da
bactéria Pasteuria penetrans).

Atuamente, hacercade 15 milhBesde plan-
tasdejaborandi (plantadas em aproximadamente
500 ha), que produzem em torno de 10.000 kg
defolhaspor ano. A produtividade alcanca 1.800
kg/halcolheita, com 5-8 colheitas anuais. Esta
produtividade é cinco vezes maior do que a ob-
tida na primeira colheita de folhas, em 1993.
Com um contetido médio de 1% de pilocarpina
nas folhas de jaborandi, a producdo anual da
fazenda acancou em 1998 cerca de 1.000 kg,
segundo informagdo dos agrénomos da compa:
nhia. Dados publicados por um jornal local (Es-
tado do Maranhdo, 11 de julho de 1999), entre-
tanto, mostraram que a producéo total de pilo-
carpina da Vegetex (a subsididria da Merck, se-
diada em Parnaiba, PI) chegou a alcancar até 9
toneladas anualmente, avaliadas em US$ 15
milhdes no mercado mundial, segundo o jornal.

Classificagdo Comercial daFolha— Com a
finalidade de padronizar os pregos das folhas de
jaborandi, coletadas no Maranh&o, a companhia
farmacéutica estabeleceu quatro classes de fo-
lhas (A, B, CeD). A, éotipo de maior vaor e
deve apresentar uma série de caracteristicas de-
sgaveis, as quais incluem: cor creme-esverde-



146

ada, indicando um nivel satisfatério de desidra-
tacdo; 10-12% de umidade; tamanho grande; e,
alto nive de pilocarpina (as folhas de P. micro-
phyllus s80 mais valorizadas pelo alto contetido
do alcadide).

O estabelecimento e uso desses critérios
foram o resultado da experiéncia e do conheci-
mento acumulados com o passar do tempo pela
companhia farmacéutica. Atualmente, a Merck
divide as regiGes de producdo de acordo com
estas quatro classes de folhas e estabelece o pre-
¢o pago pelas folhas com base na origem das
mesmas. A maioria das areas de producdo, na
Pré-Amazbnia, produzem o tipo A ou B de fo-
Ihas, em contraste com outras areas, classifica-
das principa mente como tipos C e D (por exem-
plo, no Litoral e namaioriadas areas daregido
do Cerrado) (Fig.1). As regibes do Cerrado e
parte da regido do Litoral sdo, provavel mente,
as dreas mais antigas de exploracéo do jaboran-
di. Isto é confirmado pelos coletores e compra-
dores de folhas em atuacdo nessas &reas.

Como conseqguiéncia do longo periodo de
extrativismo intensivo e da super-exploracao,
as seguintes situagdes podem ser observadas,
segundo os dados da producdo extrativa vege-
tal do IBGE (1975-1998):

1) Ovolumedefolhasproduzidasnosdiasatu-
ais (menosde 500 tonel adas) € significativamen-
te menor do que aquele registrado no periodo
1975-1985 (cerca de 2.000 toneladas); umare-
ducdo na ordem de mais de 75% (Fig. 2).

2) nas areas mais antigas de exploracdo, as
folhas de jaborandi recebem uma classificacéo
de C ou D; estas areas, contudo, japroduziram
pelo menos o tipo B. A classificagdo atua re-
flete a intensidade e a antiguidade da explora-
¢80 do recurso nestas areas. O longo periodo e
aintensidade da exploracdo nestas areas causa
ram areducado tanto no tamanho dasfolhas (pro-
duzidas agora por plantas de menor porte) como
no nivel de acaldide.

Ao nivel das regides ecoldgicas algumas
mudancas S0 visiveis em termos de produgao.
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As principais areas da regido de Cerrado pro-
duziram cerca de 200 t/ano de folhas nos anos
70; hoje, esta producdo € de cerca de 30 t/ano.
Na regido da Pré-Amazbnia, a reducéo da pro-
ducdo tem ocorrido na mesma magnitude; nos
anos 70 a producdo regional ficavaem torno de
1300-1500 t/ano; hoje, € de, aproximadamente,
200 t/ano.

Ao nivel de municipios, as mudancas fo-
ram até mesmo mais draméticas. a intensidade
de coleta de folhas provocou o desaparecimen-
to total do jaborandi em algumas &reas. A cole-
ta de folhas de jaborandi em muitas areas do
Estado tornou-se apenas uma lembranca nas
mentes das pessoas mais velhas.

Os municipios mais importantes em produ-
¢ao de folhas de jaborandi no Maranh&o, segun-
do as regibes ecolbgicas do Estado, sfo:

Naregido pré-amazébnica (Fig. 1), os muni-
cipios de Santa Luzia (média de 600 toneladas
anuais de folhas na década de 70), Barra do
Corda (700 toneladas/ano nos anos 70) e Gra-
jad (300-500 toneladas anuais nos anos 70) tém
sido, historicamente, ndo apenas 0s principais
produtores de folhas, mas também os maiores
produtores de folhas de maior vaor (tipos A e
B). Estes trés municipios, mais 0 municipio de
Arame (criado da divisdo do territério de Gra
jaud) foram os Unicos na Pré-Amazbnia a manter
aproducdo emtorno de 100 t/ano, cada, até 1996.
Atuamente, apenas 0 municipio de Arame man-
tém a producdo acima de 100 t/ano.

Na regido do Cerrado, 0 municipio de Sao
Benedito do Rio Preto (Fig.1) apareceu como
principal produtor de folhas. Entretanto, a pro-
ducéo caiu de 200 t/ano em média, nos anos 70,
para 30 t/ano até 1995; em 1996 néo houve pro-
ducéo registrada, mas em 1997 e 1998, a produ-
¢do ficou em torno de 60 toneladas. Nos Ulti-
mos 10 anas, asfolhas colhidas nestaregido tém
recebido classificagdo C ou D. Os coletores de
folha afirmaram que, nos idos dos anos 70 esta
classificacdo eraB. A coletaintensivafoi apon-
tada como responsavel pela diminuicdo no vo-
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Figura 2. Producdo Extrativa de Folhas de Jaborandi (t/ano) no Maranh&o (IBGE: 1975-1998).

lume de producao e na qualidade das folhas pro-
duzidas na regigo.

O municipio de Barreirinhas, no Litoral
Norte do Estado, apareceu nos dados de produ-
¢do extrativavegetal do IBGE, entre os anos de
1995 e 1998, como detentor de producdo de fo-
lhas de jaborandi em patamares que variaram
de 690 a 915 t/ano. Entretanto, o levantamento
na area determinou que estes dados constitui-
ram erros grosseiros do IBGE, pois a producdo
na area ndo passou, em nenhum dos anos nesse
periodo, de uma tonelada.

Nos Ultimos anos (1998-2000), o mercado
da pilocarpinatambém sentiu os problemas eco-
ndémicos em varias partes do mundo. Tais pro-
blemas tém limitado o mercado e, como conse-
guéncia, aproducéo ficou estagnada. Os niveis
de producdo de pilocarpina natural também fo-
ram afetados pela producdo da pilocarpina sin-
tética a qual, até ha pouco tempo, tinha utiliza-
¢ao muito limitada, pelos efeitos colaterais in-
desgjdveis apresentados no seu uso oftalmol 6-
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gico. Esta situacdo, entretanto, mudou nos Ulti-
mos dois anos e a pilocarpina sintética come-
¢cou a ganhar espago no mercado, que hoje se
consolida.

Os investimentos incorporados e as melho-
riastecnol gicas promovidas pelaindlstria, para
aumentar a produtividade e a producéo de fo-
Ihas, indicam que a pilocarpina continuou sen-
do um bom negdcio por um longo periodo de
tempo - pelo menos para a companhia farma
céutica. Para as populacdes locais, a coleta de
folhas é, principamente, uma substituicdo lu-
crativa paraoutras atividades diarias mais regu-
lares, como a agricultura e outras formas de ex-
trativismo. E levada a cabo por estas pessoas
pelo fato de ser muito lucrativa, mas ndo €, em
gualquer sentido, culturalmente incorporada ao
seu modo de vida ou percebida como atividade
econdmicaprincipal. Contudo, em algumas &reas
tem sido observado que, por ter estado presente
nas vidas destas comunidades por tdo longo tem-
po, a atividade j& apresenta um certo valor soci-
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a e relativa acomodacdo pela sociedade e sua
cultura

A pilocarpina foi usada originalmente por
grupos indigenas como estimulante da saliva
¢do e da transpiracdo e, para estes fins a coleta
de folhas era esporadica, sem fins lucrativos e
ndo-destrutiva. Com o estabel ecimento da com-
panhia farmacéutica no Maranh&o, ha aproxi-
madamente 30 anos, 0 processo induzido de
exploracdo ndo-sustentével de jaborandi foi ini-
ciado. Neste contexto, grupos indigenas e po-
pulacdes locais, em muitas &reas do Estado fo-
ram estimul adas (pel os precos pagos) a procura
de plantas de jaborandi e, como resultado ini-
CiOU-Se um processo consistente de degradacéo
das populacbes naturais desta espécie.

A geracdo de tecnologia, para permitir o
cultivo de jaborandi em peguenas éreas, pode-
riater sido umaestratégia a ser usada para redu-
Zir a pressdo sobre as populacdes naturais. Isto
também poderiater contribuido paracriar o co-
nhecimento e as condi¢oes necessarias para pes-
soas locais mudarem de col etores para produto-
res de matéria-prima para a indlstria, de um
modo mais organizado e sustentével. Asdificul-
dades para definir e implementar um sistemade
producdo nestes moldes so muitas, por exigir a
acomodacdo de interesses de pequenos produ-
tores e indUstria. Duas estratégias diferentes fo-
ram consideradas e discutidas com pessoas en-
volvidas no extrativismo e no cultivo, como se-
gue:

1) Plantio de jaborandi no sub-bosque das flo-
restas pré-amazonicas - como tentativa de re-
produzir as condi¢bes naturais onde estas plan-
tas crescem nesta regido. Esta poderia ser uma
alternativa para grupos indigenas cultivarem
plantas de jaborandi dentro dos limites de suas
reservas. Contudo, varios problemas técnicos
tornam este sistema desinteressante para a in-
dustria: @) o tempo de colheita fica muito longo
(10 anos) comparado ap obtido na plantacéo, sob
luz solar direta (3 anos); b) a irrigacéo ndo é
vidvel; ¢) ndo ha meios para controle dos niveis
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de pilocarpina nas folhas (como é feito na plan-
tacdo industrial, com o uso de cromatografia,
segundo informado pelos agrénomos da Mer-
ck).

2) Cultivo de jaborandi em pequenas areas as-
sociadas ou ndo com cultivos de subsisténcia -
a0 nivel dos pequenos produtores, alguns pro-
blemas aparecem como limitantes do sucesso
desta dternativa:

a) pragas. varios insetos foram identificados
como pragas do jaborandi em cultivo e os danos
causados por  aguns deles podem ser muito
severos, como hos casos de gafanhotos e bichos-
pau. O controle destes insetos pode ser dificil
para peguenos produtores porgue produtos qui-
micos ndo podem ser usados. A Merck introdu-
Ziu emas e galinhas d’ angola nas éreas de plan-
tacdo mantendo os niveis de infestacdo destas
pragas sob condi¢des razodveis de mangjo.

b) nematéides. o jaborandi (natural e cultivado)
€ susceptivel a nematdides; deste modo, produ-
tos gquimicos nematicidas ndo podem ser usa
dos, porgue se acumulariam nas folhas. Técni-
cas de manejo biol dgico (capinas reduzidas, uso
de plantas antagbnicas) foram estudadas pela
industria com resultados pouco satisfatérios
obtidos para o controle deste problema. A adu-
bacdo das plantas via &gua de irrigacdo contri-
buiu para minimizar o problema; os melhores
resultados, porém, foram a cancados com aino-
culacdo das plantas com a bactéria Pasteuria
penetrans, um méodo menos acessivel a peque-
nos produtores.

¢) O controle do nivel foliar de pilocarpina
(como é redlizado hoje, com 0 uso de equipa
mento sofisticado) ndo poderia ser mantido nas
condicBes da pequena agricultura;

d) A operacionalizacio e os custos envolvendo
airrigacdo também podem ser limitantes.

A companhia farmacéutica ndo se interes-
sou por um sistema de producdo que pudesse
aumentar a producéo de folhas. Para estimular
um sistema de pequenas plantacBes, a compa
nhiateria que reduzir suas areas plantadas. |sso

Acta bot. bras. 16(2): 141-150, 2002



Extrativismo, cultivo e privatizacdo do Jaborandi.

ndo pareceu ser interessante para a industria,
uma vez dominada a tecnologia para produzir
folhas de jaborandi com niveis controlados de
pilocarpina, como resultado do expressivo in-
vestimento realizado ao longo das Ultimas trés
décadas.

A relacdo entre a companhia farmacéuti-
ca e as comunidades que foram levadas a cole-
ta de folhas de jaborandi né&o parece ter sido
uma relacdo bilateral em termos de beneficios
diretos. O beneficio pecuniério resultante da
coleta e venda de folhas foi temporério (en-
guanto duraram as popul acbes naturais daplan-
ta). Nao houveram melhorias sicio-econdmi-
cas relevantes e duradouras trazidas pela ex-
ploracdo paraas comunidades envolvidas. Pelo
contrério, populacdes inteiras de jaborandi fo-
ram reduzidas ou destruidas. Melhorias soci-
ais diretas seriam esperadas na érea de influ-
éncia da fazenda da companhia farmacéutica,
pelo menos com a geracdo de um ndmero ex-
pressivo de empregos. A expectativa de em-
prego, porém, foi maior apenas no inicio da
implantacdo da plantacdo, a qual tornou-se,
mais tarde, quase gue totalmente mecanizada,
dispensando grande parte da necessidade da
mé&o-de-obra local.

Os beneficios econdmicos para o Estado
do Maranh&o também sdo reduzidos e limita-
dos ao Imposto sobre Circulacdo de Mercado-
rias e Servicos (ICMS), ja que o Imposto so-
bre Produto Industrializado (IPl), é recolhido
pelo Estado do Piaui, onde as folhas séo pro-
cessadas e de onde a pilocarpina é exportada.
Assim, nem o Maranhdo nem a sua gente rece-
beram os lucros e beneficios por ter, ao longo
de quase trinta anos, populagdes inteiras deste
importante recurso vegetal devastadas, chegan-
do a ponto do jaborandi estar entre as espécies
daflorabrasileiraem perigo de extingdo (IBA-
MA 1992). A companhia farmacéutica parece
ter monopolizado a exploracéo, os lucros e 0s
beneficios que deveriam ter sido distribuidos
mais uniformemente entre as pessoas € comu-
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nidades que estiveram envolvidas na explora-
¢ao do jaborandi. Além disso, a companhiafar-
macéutica parece preparar-se hoje, para substi-
tuir a producéo de pilocarpina natural pelasinté-
tica. Como consequéncia, certamente, restaréo
apenas os danos ecolgicos irreversivels com a
destruicdo das populacBes naturais de Pilocar-
pus N0 Maranh&o e 0 mau exempl o do uso exaus-
tivo deste recurso vegetal, sua privatizacao e fi-
namente, seu abandono.

Agradecimentos

Agradeco ao Conselho Naciona de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPqg
pela concessdo de uma bolsa de Produtividade
em Pesguisa, durante avigénciadaqual estetra-

balho foi realizado.

Referéncias Bibliograficas

Corréa, M.P. 1969. Dicionario das plantas tteis do
Brasil, Vol. 4, Ministério da Agricultura, Rio de
Janeiro. pp. 360-369.

Frazdo, JM.F. & Pereira, R. L. S. 1979. Diagnéstico
preliminar do jaborandi no Maranhao. Secreta-
ria de Recursos Naturais, Tecnologiae Meio Am-
biente, ITEMA, S&0 Luis, Maranh&o.

Holmstedt, B., Wassén, S. H. & Schultes, R. E.. 1979.
Jaborandi: an interdisciplinary appraisal. Jour-
nal of Ethnopharmacology 1 (1) : 3-21.

IBAMA. 1992. (Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renovaveis). 1992.
Portaria No. 06N. Janeiro 15. Di&rio Oficial, Bra-
silia. pp. 870-872.

IBGE. 1975-1998. Producao Extrativa Vegetal. 18
Vols. Fund. Brasileira de Geografia e Estatistica.

Joensuu, H., Bostrom, P. & Makkonen, T. 1993. Pilo-
carpine and carbacholinein treatment of radiation-
induced xerostomia. Radiotherapy and Oncology
26 (1): 33-37.

Joseph, C. J. 1967. Revisdo sistematica do género Bi-
locarpus (ssp. brasileiras). Mecanica Popular, Rio
de Janeiro, Outubro, 1-9.

Kaastra, R. C. 1982. Pilocarpinae (Rutaceae). Flora
Neotropica, Monograph # 33. New Y ork
Botanical Garden; New Y ork. 1982.



150

MERCK. 1983. Index Merck. An encyclopedia of
chemicals, drugs and biologicals. Merck & Co. ,
Rahway, New Jersey.

MERCK. 1989. Index Merck. An encyclopedia of
chemicals, drugs, and biologicals. Susan Buda-
vari, Ed., Merck & Co.; Rahway, New Jersey.

Pinheiro, C.U.B. 1997. Jaborandi (Pilocarpus spp.,
Rutaceae): A Wild Speciesand Its Rapid Transfor-
mation into a Crop. Journal for Economic Bo-
tany. 51 (1), 49 - 58.

Rieke, J. W., Hafermann, M. D., Johnson, J. T., Leve-
que, F. G., lwamoto, R., Steiger, B. W., Muscoplat,
C & Gadllagher, S. C. 1995. Oral pilocarpine for
radiation- induced xerostomia: Integrated efficacy

Pinheiro, C. U. B.

and safety results from two prospective randomi-
zed clinicdl trials. International Journal of Radi-
ation Oncology Biology Physics 31 (3): 661- 669.

SUDEMA (Superintendéncia do Desenvolvimento do
Maranh&o). 1970. Novo Zoneamento do Estado
do Maranhio. S3o Luis, MA.

Vadez, I. H., Wolff, A., Atkinson, J. C., Macynski, A.
A. & Fox, P. C.. 1993. Use of pilocarpine during
head and neck radiation therapy to reduce xerosto-
miaand salivary dysfunction. Cancer 71 (5) : 1848-
1851.

Wynn, R. L. 1996. Oral pilocarpine (Salagen): A re-
cently approved salivary stimulant. General Den-
tistry 44 (1): 29-30.

Acta bot. bras. 16(2): 141-150, 2002



