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RESUMO

Bradypus variegatus, espécie pertencente a familia Bradypodidae e a superordem Xenarthra, pode ser
considerada modelo bioldgico de carater multidisciplinar. Assim, realizou-se um trabalho de descri¢do
anatbmica da artéria cardtida externa (ACE) e dos seus ramos no bicho-preguica B. variegatus.
Utilizaram-se 10 animais adultos, sendo todos fémeas, que foram submetidos a disseca¢do, constatando-
se que a artéria (a.) carétida comum se bifurca, em externa e interna, no nivel do primeiro anel traqueal.
A ACE, entdo, segue estendendo-se até a maxila, onde emite ramos para a regido temporal e para o polo
posterior do olho. Em todos os animais estudados, foram observados sete ramos principais da ACE, que,
segundo a sua origem e localizagdo, foram denominados como a. auricular, a. lingual, a. facial, a.
alveolar, a. inferior, a. temporal, a. maxilar e a. oftalmica. Os ramos maxilar e oftalmico correspondem
aos terminais e os demais sdo ramos colaterais. Em 50% dos animais analisados, foi verificada a presenca
de anastomoses arteriais e 40% deles apresentaram o acréscimo de um ramo aos principais. Desses, 30%
demonstraram a presenca de um ramo traqueal e 10% de um ramo sublingual, sendo esses ramos
colaterais.

Palavras-chave: Xenarthra, pilosa, Bradypodidae, ramificacdo arterial, vascularizacdo da cabega
ABSTRACT

Bradypus variegatus is a species belonging to the family Bradypodidae and superorder Xenarthra, which
should be considered as a multidisciplinary biological model. Thus, an anatomical description of the
external carotid artery (ACE) and its branches in sloth B. variegatus was studied. Ten adult animals, all
of them female, were submitted to dissection, and it was observed that the common carotid artery (a.)
bifurcates in external and internal at the level of the first tracheal ring. Then, ACE extends through the
maxilla where it launches branches to the temporal region and posterior eye side. For all sampled
animals, seven principal branches of ACE were observed, and according to their origin and location
were denominated as auricular, lingual, facial, bottom alveolar, temporal, maxillary and ophthalmic
arteries. The maxillary and ophthalmic branches correspond to the terminals and the other branches are
collateral. Presence of arterial anastomoses was observed in 50% of the sampled animals and 40% of
them had increase of a branch on the principal. In these, 30% had presence of one tracheal branch and
10% of a sublingual branch, considering these branches as collateral.

Keywords: xenarthra, pilosa, bradypodidae, arterial branching, head vascularization

Recebido em 27 de novembro de 2018

Aceito em 27 de margo de 2019

*Autor para correspondéncia (corresponding author)
E-mail: lucilofilho@gmail.com


Editora
Carimbo

Editora
Texto digitado
http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-11138

Editora
Texto digitado
M.E.L.C. Miranda
https://orcid.org/0000-0002-7102-2800
M.J.A.A.L. Amorim
https://orcid.org/0000-0002-7113-0377
P.V. Albuquerque
https://orcid.org/0000-0003-0531-7122
F.B.A. Menezes
https://orcid.org/0000-0001-9377-1813
S.F. Alcântara
https://orcid.org/0000-0002-5138-5209
L.B. Fonsêca Filho
https://orcid.org/0000-0001-9370-4514
G.P. Andrade
https://orcid.org/0000-0001-6347-7242
E.P. Mesquita
https://orcid.org/0000-0003-4967-6063



Miranda et al.

INTRODUCAO

Bradypus variegatus Schinz, 1825
(Bradypodidae,  Xenarthra) é  conhecida
vulgarmente como preguiga-comum ou preguica-
da-garganta-marrom (Queiroz et al., 2015).
Possui habito de vida peculiar e ndo existe em
tdo grande quantidade no mundo como no Brasil
(Martins et al., 2007). Pode ser considerada
modelo biolégico de carater multidisciplinar,
possibilitando a continuidade de diversos estudos
biolégicos.  Destaca-se  particularmente a
importancia de pesquisas de carater anatdmico,
pois esses animais apresentam grande variacao
anatémica, sobretudo na vascularizacdo arterial
(Campos, 2014). Apesar disso, a literatura acerca
do bicho-preguica é escassa e as informacdes séo
generalizadas, principalmente pelo fato de serem
de dificil localizagdo e observacdo em seus
habitats naturais (Pereira, 2015). Segundo
Campos (2014), existe uma necessidade de se
conhecer mais profundamente esse animal, de
modo a corroborar 0 conhecimento da fauna
silvestre, além do maior entendimento do sistema
cardiovascular do bicho-preguica, que é de
fundamental importancia bioldgica e clinica para
0 animal.

Diante disso, o estudo da artéria cardtida externa
(ACE) se faz necessério devido as estruturas
anatdmicas que sdo por ela vascularizadas
(Isolan et al., 2012), destacando-se, ainda, a sua
participacdo, na circulagdo extracraniana, onde
seus ramos suprem deficiéncias decorrentes de
possiveis oclusdes (Longo e Zaclis, 1958). O
desconhecimento da anatomia cirdrgica pode
acarretar lesfes, tendo a ACE uma anatomia
complexa, que deve ser conhecida em
profundidade por cirurgides (Isolan et al., 2012),
0 que torna, portanto, o conhecimento da
vascularizacdo dessa artéria (a.) e de seus ramos
de grande relevancia para a preservacdo do
bicho-preguica. Assim, objetivou-se descrever
anatomicamente o sistema de vascularizacio da
ACE e dos seus ramos em bicho-preguica B.
variegatus, com o intuito de contribuir para o
conhecimento do sistema cardiovascular e
fornecer dados clinicos para a preservacdo da
espécie.

MATERIAL E METODOS

Este estudo teve sua realizacdo na Area de
Anatomia do Departamento de Morfologia e
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Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (DMFA/UFRPE), onde houve a
utilizacdo de 10 preguicas adultas, sendo todas
fémeas, da espécie B. variegatus, animais
pertencentes ao acervo da Area de Anatomia do
DMFA/UFRPE, sendo esses espécimes obtidos
apés a morte natural. Os cadaveres foram
adquiridos através do Centro de Triagem de
Animais  Silvestre  CETAS/IBAMA. Os
procedimentos foram realizados sob autorizacdo
do Comité de Etica no Uso de Animais
CEUA/UFRPE n° 034/2015.

Os animais foram fixados em solucdo aquosa de
formaldeido a 20%, e, apds o processo de
fixagdo, dois cadaveres, ainda, receberam uma
injecdo de latex Neoprene 650 (DuPont®), com
pigmento vermelho a partir da canulagdo da a.
carétida comum (ACC) esquerda, para melhor
visualizacdo arterial. Salienta-se que todos o0s
animais foram mantidos em tanque de solugéo
salina a 30%, para conservacdo. Posteriormente
foi realizada a dissecacdo deles, com o uso de
bisturi, pinca e tesoura cirurgica.

Realizou-se uma incisdo sagital mediana no
pescoco dos espécimes, seguida do rebatimento
da pele e da musculatura, a fim de se ter acesso a
ACC, atraves da qual, apds a sua bifurcacéo,
obteve-se acesso a ACE. Ao visualizar a ACE,
prosseguiu-se com o rebatimento da pele e foi
realizada uma minuciosa  dissecacdo e
identificacdo do trajeto da artéria e de seus ramos
principais, tendo sido necessaria a retirada de
parte do o0sso jugal, dos processos ascendente e
descendente, do processo escamoso do 0SSO
temporal (Pet), da mandibula, bem como de parte
da musculatura da face. Esse procedimento foi
realizado nas duas ACE, esquerda e direita.

Todas as etapas foram  devidamente
fotodocumentadas com a camera digital Canon
EOS M, e, para fins de denominacdo, foram
utilizadas as determina¢des do “International
Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature”, Nomina Anatdmica Veterinaria
(2017). A identificacdo da anatomia da ACE se
baseou na morfologia cranial descrita por Naples
(1982) e Anderson e Jones (1984). Também se
considerou o trabalho realizado por Naples
(1985).
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RESULTADOS

Observou-se, em todos os animais, que a ACC se
bifurca, em carotida externa e interna, na altura
do primeiro anel traqueal. A esse nivel, a ACE
segue formando um semiarco ventralmente
convexo, coberto pelos muisculos masseter,
temporal e pterigoideo, estendendo-se até a
maxila, onde emite ramos para a regido temporal
e para o polo posterior do olho, no processo pos-
orbital do osso frontal. As Fig. 1 e 2 ilustram a
anatomia da ACE e de seus ramos; 0s animais
apresentaram tipo de ramificacdo pivotante, com
ramos terminais.

Em todos o0s espécimes estudados, foram
observados sete ramos principais na ACE, que,
segundo a sua origem e localizagdo, foram
identificados como a. auricular (Aau), a. lingual
(Ali), a. facial (Afa), a. alveolar inferior (Aai),
a. temporal (At), a. maxilar (Amx) e a. oftalmica
(Aof), ndo sendo encontrados ramos da ACE que
vascularizem a porcéo caudal do cranio.

A a. auricular origina-se caudalmente 8 ACE, em
média 1cm apds a bifurcacdo da ACC, e segue
no sentido caudal, atingindo externamente o
meato acustico externo (Mae), ventral ao Pet. Em
70% dos animais, 0 Aau se bifurcou em um ramo
caudal e um ramo rostral, separados pela abertura
do Mae. Em 10% dos casos, um tronco, que
emerge da ACE, deu origem aos ramos Aau e
Afa. A a. lingual partiu da face rostral da ACE,
em cerca de 2cm apds a bifurcacdo da ACC.
Seguindo obliqguamente em sentido rostral,
passando sob a laringe e pelo o0sso hioide,
penetra 0 musculo extrinseco, atingindo a parte
ventral da lingua. Em 40% dos animais
avaliados, o Ali se originou no mesmo nivel do
Aau, mas rostralmente, e, em 60% dos casos, foi
0 segundo ramo emitido pela ACE. Verificou-se
que, em 30% dos casos, a Ali emitiu um ramo
ascendente dorsal que atingiu a laringe.

A a. facial nasce caudalmente a ACE, situada

dorsalmente ao Aau, e segue de forma
ascendente e obliqua dorsalmente, inicialmente
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paralela a0 Mae e caudal ao Pet, seguido
superficialmente pelo osso temporal, penetrando
0 musculo masseter e bifurcando-se dorsalmente
ao Pet. A a. alveolar inferior origina-se
rostralmente a ACE, dorsalmente ao Ali,
seguindo em direcdo a mandibula, onde penetra,
emitindo ramos para a regido alveolar e para 0s
dentes. Entretanto, em 20% dos casos, 0 Aai se
originou da face caudal, contornando a ACE e
seguindo até penetrar na mandibula.

A a. temporal surge caudalmente a ACE. Segue
ascendente e caudalmente através do musculo
masseter lateralmente ao Pet e rostralmente ao
Mae, chegando ao musculo temporal, onde emite
diversos ramos em dire¢cdo ao 0sso temporal. A
a. maxilar emerge rostralmente & ACE; sendo um
dos ramos terminais, segue lateralmente a orbita
ocular, penetrando na maxila e emitindo um
ramo para a regido nasal. A a. oftdlmica também
¢ um ramo terminal; origina-se, assim como a
Amx, na face rostral da ACE, segue para o polo
posterior do olho, no processo pos-orbital do
osso frontal, onde vasculariza a érbita ocular e
emite, em média, trés ramos pés-orbitais.

Em 40% dos animais, constatou-
se 0 acréscimo de um ramo aos ramos principais,
onde, em 30% dos animais, verificou-se a
presenca de um ramo traqueal (Atr) e, em 10%
deles, observou-se um ramo sublingual (Asl),
sendo esses ramos rostrais (Fig. 1 e 2). O ramo
traqueal nasce rostralmente a ACE, ventralmente
ao Ali, em 10% dos casos, e dorsalmente em
20% dos casos, seguindo de modo descendente,
até chegar ao primeiro anel traqueal. O ramo
sublingual também tem sua origem rostralmente
a ACE, entretanto segue ascendente, passando
pela laringe, vascularizando superficialmente a
musculatura extrinseca da lingua. Também foi
verificada a presenga de anastomoses em 50%
dos animais analisados, sendo verificadas
anastomoses em arcada, do tipo direta com
disposicdo  transversa, anastomose  por
confluéncia e dupla em arcada (Fig. 3).
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Figura 1. Representacdo esquematica (A) e imagem real (B) da artéria carétida externa esquerda de B.
variegatus. Artéria carétida comum esquerda (ACCE), artéria carotida externa esquerda (ACEE), artéria
carétida interna esquerda (ACIE), artéria auricular (Aau), artéria lingual (Ali), artéria facial (Afa), artéria
alveolar inferior (Aai), artéria temporal (At), artéria maxilar (Amx), artéria oftalmica (Aof), traqueia
(TR), lingua (L1I), artéria sublingual (Asl) e artéria traqueal (Atr); Asl e Atr representadas em tracejado
azul.

A

~—— ACCD

Figura 2. Representacdo esquematica (A) e imagem real com vasos corados em vermelho (B) da artéria
carétida externa direita de B. variegatus. Artéria carotida comum direita (ACCD), artéria carétida externa
direita (ACED), artéria cardtida interna direita (ACID), artéria auricular (Aau), artéria lingual (Ali),
artéria facial (Afa), artéria alveolar inferior (Aai), artéria temporal (At), artéria maxilar (Amx), artéria
oftdlmica (Aof), mandibula (Md), osso temporal (T), traqueia (TR), bula auditiva (Ba) e artéria
sublingual (Asl), artéria traqueal (Atr); Asl e Atr representadas em tracejado azul.
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As anastomoses do tipo direta com disposicdo
transversa e por confluéncia foram observadas
em 10% dos animais, sendo encontradas na ACE
esquerda e direita. A anastomose direta
aconteceu entre os ramos Ali e Aai; ja por
confluéncia, foi observada entre o Afa e 0 Aau,
bem como na origem do Ali na ACE. A
anastomose em arcada dupla ocorreu em 10%
dos animais, entretanto s6 foi observada na ACE

€ D

direita, na formacdo do Afa. A anastomose do
tipo arcada foi visualizada em 30% dos animais,
sendo a mais observada. Contudo, quando
presente, foi verificada em ambos os antimeros
do mesmo animal em 1/3 dos casos; nos 2/3
restantes, ela foi evidenciada na ACE esquerda;
ocorreu entre os ramos Afa e Aai em 2/3 dos
casos, entre At e Aai em 1/3 e entre Aau, Aali,
Atr e Ali também em 1/3.

Figura 3. Esquema demonstrando anastomoses observadas nos ramos da a. carétida externa em B.
variegatus. (A) anastomose em arcada, (B) anastomose direta com disposic¢do transversa, (C) anastomose

por confluéncia e (D) anastomose dupla em arcada.
DISCUSSAO

Apesar da indubitdvel importancia da ACE,
pesquisas sobre sua anatomia e fisiologia sdo
extremamente escassas. Do mesmo modo, sdo
poucos os trabalhos sobre a vascularizagdo de B.
variegatus. Como ndo foram encontrados relatos
cientificos sobre a ACE desse animal, bem como
informagdes anatdmicas dessa artéria em outros
mamiferos silvestres, a fim de discutir os
resultados deste estudo, foram utilizadas
pesquisas desenvolvidas em humanos e animais
domésticos. A a. car6tida comum se encontra,
em ambos os antimeros, dorsal a traqueia e sua
bifurcagcdo, em interna e externa, ocorreu no
nivel do primeiro anel traqueal, o que coaduna a
pesquisa de Albuquerque (2017), que verificou a
mesma localizacéo e origem da bifurcacdo em B.
variegatus.

A a. car6tida externa, em 60% dos animais
vistos, forneceu cinco ramos colaterais antes de
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se bifurcar nos dois ramos terminais, Aof e Amx.
Tal caracteristica difere da ACE nos seres
humanos, que possuem seis ramos laterais e dois
terminais (Fernandez, 2009; Isolan et al., 2012),
assim como difere em ruminantes, equinos, caes
e gatos (Dyce et al., 2010). A supressdo de um
ramo colateral na ACE desses animais pode estar
relacionada com sua reduzida massa muscular,
que foi verificada por Britton (1941). Isso porque
a perda ou a atrofia muscular esta relacionada
com a menor irrigacdo tecidual, segundo
Thompson (1994).

Entretanto, 40% dos animais apresentaram seis
ramos colaterais e dois terminais, conforme o
padrdo visto na maioria das espécies. Porém, o
sexto ramo colateral variou, sendo emitido em
30% dos casos como Atr e em 10% como Asl,
resultando como uma variacdo anatdmica.

As  variagbes  observadas
correlacionadas com as

podem  estar
implicacOes

489



Miranda et al.

morfolégicas craniais da espécie, que, segundo
Anderson e Jones (1984), possuem um cranio
dorsoventralmente achatado, além de ter a
maxila rostrocaudalmente alongada e a pré-
maxila reduzida. Portanto, a disposicdo da ACE
da preguica-comum relaciona-se com as
caracteristicas morfolégicas desses
bradipodideos, irrigando as estruturas faciais da
cabeca.

A localizacdo do Aau na face caudal da ACE
permite sua correlacdo com a a. auricular caudal
em equinos, cdes e ruminantes (Dyce et al.,
2010) e com a a. auricular posterior em humanos
(Isolan et al., 2012), contudo, em B. variegatus,
0 Aau é o primeiro a surgir na ACE. A
bifurcacdo evidenciada em 70% dos animais
pode ser correlacionada com a emergéncia de
dois ramos da a. auricular caudal em ruminantes,
descrita por Getty et al. (1981), e em caes, como
proposto por Dyce et al. (2010).

A a. lingual em vertebrados fornece suprimento
sanguineo para a lingua (Silva et al., 2003; Dyce
et al., 2010), assim como visto na preguica-
comum. Semelhantemente aos  resultados
obtidos, Ferreira et al. (2011) observaram que a
a. lingual de Sus scrofa domestica passa pelo
0sso hioide e penetra a musculatura extrinseca,
atingindo a lingua, onde penetra emitindo ramos.
Eles também observaram que a a. lingual nao
fornece ramos apenas para a irrigagdo da lingua,
sendo verificados ramos que irrigam regides
subjacentes, sendo esse Ultimo caso visto em B.
variegatus, onde o Ali emitiu um ramo lateral
ascendente que atingiu rostralmente a laringe.

A a. facial da ACE do bicho-preguica destinguiu-
se na sua anatomia com relagdo a outros
vertebrados. (Silva Janior, 2007) verificou que as
artérias faciais direita e esquerda de bovinos da
raca Holandesa Preta e Branca tém sua origem,
na maioria dos casos, de um tronco linguofacial e
ndo diretamente da ACE, como ocorre em B.
variegatus. Além dessa divergéncia, o Afa surge
na face caudal da ACE paralelamente ao Aau e
sem correlacdo com a a. lingual, apresentando
uma origem oposta a verificada por Silva Janior
(2007), contudo, em ambos os animais, a a. facial
penetra 0 masculo masseter. Apesar de, na maior
parte dos casos, a Afa sair diretamente da ACE,
verificou-se que, em 10% dos animais, ela partiu
de um tronco auriculofacial devido a sua posi¢do
de origem. Essa divergéncia na origem da a.
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facial pode ser relacionada com a morfologia
cranial do animal, pois Naples (1982) afirma que
o cranio de B. variegatus, assim como o dos
outros Xenarthras, difere de outros mamiferos.
Kawai et al. (2006) observaram que a a. alveolar
inferior penetra a mandibula em humanos, e
Dyce et al. (2010) verificaram que o Aai, em
cdes, surge caudalmente a a. maxilar, penetrando
a mandibula para suprir os alvéolos e os dentes, o
que corrobora o presente estudo, pois, segundo
Castelli et al. (1975), essa artéria € uma das
principais  responsaveis  pelo  suprimento
sanguineo mandibular.

A anatomia da a. temporal da ACE de B.
variegatus difere em relacdo aos seres humanos
(Isolan et al., 2012) e também aos equinos
(Barros e Cortés, 2012), ndo sendo um ramo
terminal na espécie estudada. Entretanto,
segundo Isolan et al. (2012), a a. temporal
superficial em humanos, assim como a At da
preguica-comum,  encontra-se  ascendente,
atingindo o masculo temporal. O relato de Leal
et al. (2005) também coaduna a presente
pesquisa, uma vez que a a. temporal superficial
de humanos se encontra anteriormente ao Mae. A
a. maxilar em B. variegatus é um ramo terminal,
assim como visto por lIsolan et al. (2012), em
humanos, e por Barros e Cortés (2012), em
cavalos. Andrade (2004) afirma que, em animais
domésticos, a a. maxilar segue ventralmente a
orbita, irrigando estruturas mais rostrais da face,
0 que corrobora o0s achados desta pesquisa.

A a. oftdlmica em B. variegatus difere em seu
surgimento em relacdo aos animais domesticos,
sendo um ramo terminal no bicho-preguica.
Contudo, Andrade (2004) propde que a a.
oftdlmica externa nesses animais irriga as
estruturas do globo ocular, caracteristica também
observada neste estudo.

CONCLUSAO

A artéria cardtida externa em B. variegatus emite
sete ramos principais, sendo dois terminais,
diferindo da maioria dos mamiferos. Os ramos
foram identificados como auricular, lingual,
facial, alveolar inferior, temporal, maxilar e
oftdlmico. Em 30% dos animais, verificou-se o
acréscimo de um ramo traqueal, e 10% deles
apresentaram um ramo sublingual. Além disso,
50% dos animais analisados apresentaram
anastomoses.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.2, p.485-492, 2020
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