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RESUMO

Foram utilizados 138.976 registros de informagdes de pesos corporais variando de 60 a 610 dias de idade,
provenientes de 27.327 animais da raca Nelore, oriundos de rebanhos do estado do Mato Grosso, com o
objetivo de descrever a variabilidade genética e estimar parametros genéticos para o peso corporal em
diferentes idades, utilizando-se modelos de regressdo aleatéria. O modelo empregado incluiu efeitos fixos
de grupo de contemporaneos e idade da vaca ao parto como covariaveis, além de efeitos aleatorios
genético aditivo direto, genético materno, ambiente permanente de animal, ambiente permanente materno
e efeito de ambiente temporario. O modelo de regressdo aleatoria mais adequado foi o que empregou
fun¢do de covariancia com polindmios de quarta ordem para descrigdo da variabilidade de todos os
efeitos e duas classes de variancia residual. As estimativas de variancia genética aditiva direta e de
ambiente permanente de animal aumentaram com a idade dos animais. As varidncias genética materna e
de ambiente permanente materno exibiram comportamento semelhante, com maiores valores na fase de
aleitamento. Os coeficientes de herdabilidade estimados variam de 0,25 a 0,43, com maiores valores nas
idades mais avancgadas na trajetdria de crescimento dos animais. Esses resultados indicaram presenga de
variabilidade genética suficiente para obtencdo de ganho genético expressivo por meio da selecdo,
principalmente apds desmama. Os resultados encontrados para a correlagdo genética aditiva direta
exibiram baixas correlagdes entre pesos nas idades iniciais ¢ finais, porém pesos altamente
correlacionados entre idades mais proximas. As correlagdes genéticas estimadas entre os pesos da
desmama com os pesos até 610 dias de idade foram altas e positivas e indicam que os genes responsaveis
por maiores pesos nesse periodo, em sua maioria, s30 0S mesmos.

Palavras-chave: correlagdo genética, gado de corte, herdabilidade, pesos, polindmios ortogonais de
Legendre

ABSTRAC

In this study 138,976 records of live weight between 60 to 610 days of age, from 27,327 Nellore cattle
breed, from herds in Mato Grosso State were used in order to describe the genetic variability and to
estimate genetic parameters for the live weight at different ages, using random regression models. The
model included the fixed effects of contemporary group and age of cow at calving as covariate, random
effects of direct additive genetic, maternal genetic, animal and maternal permanent environmental and
temporary environment effect. The most appropriate random regression model employed the covariance
function with fourth order polynomials to describe the variability of all effects and two residual variance
classes. Estimates of direct additive genetic variance and animal permanent environment increased with
the age of the animals. Maternal genetic variances and maternal permanent environment exhibited
similar behavior, with higher values in pre weaning. The estimated heritability coefficients ranged from
0.25 to 0.43, with higher values at older ages in the growth trajectory of the animals. These results
showed the presence of sufficient genetic variability to obtain significant genetic gain through selection,
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especially after weaning. The results for the direct additive genetic correlation exhibited low correlations
between weights in initial and final ages, however, highly correlated weights between nearest ages.
Genetic correlation estimates between weaning with weights up to 610 days of age were high and positive
and indicate that most of the genes responsible for higher weights in this period are the same.

Keywords: genetic correlation, beef cattle, heritability, weights, orthogonal polynomials of legendre

INTRODUCAO

Para variaveis que apresentam varia¢do continua
no tempo ou no espago, tem sido observada a
crescente utilizagdo dos modelos de regressao
aleatoria (MRA). Entre as vantagens da
metodologia de MRA, reside o fato de que os
pardmetros de uma caracteristica quantitativa
sejam descritos como uma fung¢do sob uma
escala continua, ocasionando mudang¢a no
panorama descontinuo das estimativas de
varidncias e covaridncias (Kirkpatrick et al.,
1990). Outra vantagem do uso desses modelos na
descricdo do crescimento ponderal de bovinos
consiste em considerar a presenga de
heterogeneidade da varidncia residual, ajustando
diferentes estimativas em diferentes periodos ao
longo da trajetéria de crescimento dos animais,
permitindo maior precisdo nas estimativas de
pardmetros genéticos com maior acuracia nas
predicdes de valores genéticos.

A aplicagdio de MRA para caracteristicas de
crescimento em bovinos permite estimar e
predizer parametros e valores genéticos para
qualquer idade desejada, mesmo para idades em
que o animal ndo tenha sido mensurado. Com a
utilizacdo desses modelos, ndo ha necessidade de
se criarem classes de idades ou de se utilizarem
fatores de ajuste para idade, uma vez que esta
estd incluida na matriz de delineamento. Além
disso, os MRA permitem utilizacdo eficiente de
toda a informagdo disponivel de cada animal, ja
que todas as medidas do animal e de seus
parentes sdo utilizadas para a avaliagdo genética,
com potencial aumento da acuracia das
estimativas (Meyer, 2005).

No melhoramento genético animal, os MRA vém
sendo empregados na estimacdo de parametros
genéticos de diversas caracteristicas em gado de
corte (Arango et al., 2004; Nephawe, 2004;
Nishida et al., 2006; Boligon, 2008) ¢ na
descricdo de curvas de crescimento (Meyer,
2005; Dias et al., 2006).
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Assim, objetivou-se com este estudo identificar
quais os graus de polindmios de Legendre a
serem utilizados nas fung¢des de covaridncias
para descricdo das variancias dos efeitos
aleatorios pertencentes ao MRA para descrever a
variagdo da trajetoria de crescimento dos animais
da raga Nelore, bem como utiliza-la na estimagao
de parametros genéticos. Além disso, buscou-se
avaliar e corrigir a presenga de heterogeneidade
de varidncias residuais ao longo da trajetoria de
crescimento dos animais e¢ estimar parametros
genéticos para o peso corporal dos animais em
diferentes idades ao longo da trajetoria de
crescimento dos animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 138.976 registros de
informagoes de pesos corporais variando de 60 a
610 dias de idade, provenientes de 27.327
animais da ragca Nelore, proles de 467
reprodutores acasalados com 16.937 matrizes,
oriundas de 14 rebanhos do estado de Mato
Grosso, participantes do  Programa de
Melhoramento Genético da Raga Nelore -
Nelore Brasil da Associagdo Nacional de
Criadores e Pesquisadores.

Os meses de nascimento foram agrupados em
duas estacles: estagdo da seca, que corresponde
aos de menor incidéncia de chuvas (de abril a
setembro), e estagdo das aguas, que compreende
os de maior incidéncia de chuvas (de outubro a
mar¢o). Foram gerados 551 niveis de grupos de
contemporaneos, contemplando-se efeitos fixos
de rebanho, ano e estagdo de nascimento dos
animais ¢ sexo do animal (74.976 registros de
machos e 64.000 registros de fémeas).

A idade da vaca ao parto, com média de
87,54+36,01 meses, variando de 23 a 195 meses,
foi utilizada como covariavel, ajustando-se os
efeitos linear e quadratico.

O modelo de regressdo aleatoria utilizado para
obtencdo das solucdes fixas e aleatorias adotou a
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fungdo polinomial de Legendre com diferentes
graus, representado como:

y=Xb+Za+Z,y +W,6+W,p+¢,

em que y é o vetor de observagdes referentes ao
peso corporal do animal em diferentes idades; b
¢é o vetor de efeitos fixos, incluindo o efeito de
grupo de contemporaneos e os efeitos linear e
quadratico da idade da vaca ao parto como
covariaveis; o é o vetor aleatorio dos
coeficientes de regressdo genéticos aditivos

K, ®A

~N@O,V); V =

N T O R

oS O O

em que K, Ky, K¢, Ko sdo matrizes dos
coeficientes das fungdes de covaridncia para os
efeitos genético aditivo direto, genético materno,
de ambiente permanente de animal e de ambiente
permanente materno, respectivamente; A ¢é a
matriz de parentesco entre individuos; I € uma
matriz identidade; Na, Nm sdo os numeros de
animais com registros de peso corporal e nlimero
de maes, respectivamente; R ¢ a matriz diagonal
contendo as varidncias residuais.

O grau do polindbmio de Legendre utilizado nas
fungdes de covariancias para descri¢do da curva
média fixa, bem como na descricdo dos efeitos
aleatérios do modelo, variou de trés a seis
(fungdes quadraticas até quinto grau).

Classes de variancia residuais foram compostas
variando de uma (residuo homogéneo) até seis
(variancias residuais heterogéneas), dispostas da
seguinte forma: de 60 a 120; 121 a 250; 251 a
350; 351 a 450; 451 a 550 e 551 a 610 dias de
idade.

A comparagdo entre os modelos, com diferentes
graus de polindmios e diferentes classes
residuais, foi realizada por meio dos critérios de
informag¢do Akaike (AIC) e bayesiano de
Schwarz (BIC), que permitem a comparacdo de
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regressdo genéticos maternos; O & o vetor
aleatério dos coeficientes de regressdao de
ambiente permanente do animal;, p ¢ o vetor
aleatério dos coeficientes de regressdao de
ambiente permanente materno; X, Z;, Z,, W, W,
sd0 matrizes de incidéncia correspondentes a b,
o, Y e p, respectivamente. As pressuposi¢des
associadas ao modelo foram definidas como:
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modelos ndo aninhados e penalizam modelos
mais parametrizados, sendo o BIC o mais
rigoroso, ou seja, o critério que favorece
modelos mais parcimoniosos (Wolfinger, 1993).
Os critérios de informagdo sdo definidos como
AIC = -2Log(L) + 2p e BIC=2Log(L) +
p(Log(N-r), em que: p = nimero de parametros
do modelo; N = total de observagdes; e I = posto
da matriz X (matriz de incidéncia para os efeitos
fixos). Valores menores de AIC e BIC indicam
melhor ajuste do modelo.

As funcgdes de covaridncias foram estimadas
utilizando-se modelos de regressao aleatoria pelo
método de maxima verossimilhanca restrita,

empregando-se o programa estatistico
WOMBAT (Meyer, 2006)
RESULTADOS E DISCUSSAO

A média de peso corporal dos animais avaliados
e o numero de registros, de acordo com a idade,
estdo apresentados na Fig. 1. A média do peso
dos animais foi de 230+76,62kg, variando de 47
a 538kg, com idade média de 330,54+154,50
dias. O peso aumentou linearmente com a idade,
e o nimero de informagdes observadas foi menor
nos extremos do intervalo avaliado.
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Figura 1. NGmero de registros (barras) e média de peso, em kg (linha), de animais da raga Nelore no

intervalo de 60 a 610 dias de idade

Os valores para os critérios de informacdo de
Akaike (AIC) e bayesiano de Schwarz (BIC)
indicaram-no como o modelo mais adequado
para descrever as varidncias dos efeitos
aleatdrios genético aditivo direto, de ambiente
permanente do animal e materno, além do efeito
genético materno, o que empregou fungdo de
covaridancia com polindmios de quarta ordem
(grau cinco) para descri¢do da variabilidade de
todos os efeitos aleatdrios genéticos e de
ambiente permanente, com duas classes de
variancia residual, de 60 a 120 e de 121 a 610
dias de idade. Resultado semelhante foi obtido
por Santoro et al. (2005), com registros de pesos
do nascimento até 720 dias de idade em animais
da raga Nelore; por outro lado, Albuquerque e
Meyer (2001), Nobre et al. (2003) e Dias et al.
(2006) encontraram como mais satisfatorios
polindmios cubicos para modelar a trajetéria de
crescimento de animais zebuinos. Souza Jinor et

(2010) elegeram o modelo de regressdo
aleatéria com fungdes de covaridncia que
utilizaram polindmios de ordens 4, 3, 6, 3 para os
efeitos genético aditivo direto e materno, de
ambiente permanente de animal e materno,
respectivamente. Da mesma forma, Bertipaglia
(2013) e Baldi et al. (2010) verificaram que o
melhor modelo para o ajuste de dados foi aquele
que considerou diferentes graus (de 3 a 6) para
modelar a varidncia dos diferentes efeitos
aleatorios.

Meyer (2003) relata que o uso de polinémios de
alto grau poderia ocasionar dificuldades de
convergéncia e estimativas irreais de varidncias
para maiores idades. A mesma autora sugeriu
que uma regressdo quadratica para todos os
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efeitos aleatorios seria uma escolha conservadora

e sensivel.  Esse comportamento ndo foi
verificado por Santoro et al. (2005), que
observaram pior ajuste para as fungdes
quadraticas, indicado pelos critérios de

convergéncia AIC e BIC.

Arango et al. (2004) e¢ Baldi et al. (2010)
apontam dificuldades na aplicag@o de polindmios
ortogonais em dados de crescimento de bovinos,
a exemplo de que nao modelam adequadamente
o padrdo ciclico dos dados (tipico em
caracteristicas de crescimento submetidas a
efeitos estacionais do clima) e, ainda, a falta de
comportamento assintdtico, ja que, em geral, o
crescimento animal atinge um ‘“plateau” a
maturidade. Além disso, os autores sugerem que
o uso de polindmios de alto grau, principalmente
para modelar os efeitos de ambiente permanente
do animal, além de conduzir ao aumento do
numero de pardmetros a serem estimados com
consequente aumento nas exigéncias da
capacidade computacional, pode gerar erros das
estimativas.

Dessa forma, fica claro que ndo h4d uma tunica
recomendacdo sobre o grau do polindmio
necessario a ser utilizado no modelo de regressdo
aleatoria, uma vez que a quantidade de
informagdo por data de pesagens pode
influenciar na necessidade da quantidade de
graus do polindmio que melhor se ajustara aos
dados.

De acordo com os valores dos critérios de

convergéncia  logaritmo da  fungdo de
verossimilhanga, critério de informagdo de
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Akaike, critério de informagdo (AIC) e
bayesiano de Schwarz (BIC), ficou evidente a
presenca heterogeneidade de varidncia residual
sobre o peso corporal dos animais, ao longo da
trajetéria de crescimento, com a necessidade do
ajuste de duas classes de varidncia residual,
discriminando os periodos de aleitamento e pds-
aleitamento.

Huisman et al. (2002) discutem que assumir
homogeneidade de varidncia significa que o
ambiente temporario afeta igualmente todas as
idades, o que nem sempre ¢ verdadeiro. Além
disso, grande parte da variagdo residual pode
influenciar a varidncia de ambiente permanente
de animal.

A literatura apresenta varios trabalhos que
indicam que considerar estruturas heterogéneas
de varidncia residual é mais adequado para
ajustar pesos de bovinos ao longo do crescimento
(Meyer, 1999; Albuquerque e Meyer, 2001;
Nobre et al., 2003; Dias et al., 2006; Boligon et
al., 2008; Souza Junior et al., 2010; Bertipaglia,
2013). Por outro lado, Santoro et al. (2005)
verificaram melhor ajuste do modelo de
regressdo aleatéria considerando o residuo
homogéneo na descricdo da variagdo do
desenvolvimento ponderal em animais Nelore
criados no Pernambuco.

Toral et al. (2009) ressalta que o agrupamento de
classes adjacentes e que apresentam variancias
semelhantes, desde que ndo interfira no ajuste
dos dados, € uma estratégia bastante interessante
para reduzir o nimero de pardmetros dos
modelos, tornando-os mais parcimoniosos. De
acordo com os mesmos autores, alteragdes das
variancias residuais sdo provenientes do menor
nimero de informagdes devido a maior
dificuldade de obtenc¢do de medidas em animais
mais velhos. Além disso, alguns animais podem
receber tratamentos diferenciados ao longo da
vida sem que esses efeitos sejam corretamente
considerados nas analises.

As estimativas dos componentes de variancia
para o efeito genético aditivo, de ambiente
permanente de animal e de vaca e genético
materno podem ser observadas na Fig.2.

As estimativas de varidncia genética aditiva
direta aumentaram com a idade, passando de
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80kg” (aos 60 dias) paral261kg” (aos 610 dias de
idade). Houve aumento mais acentuado a partir
dos 560 dias de idade, provavelmente devido ao
menor numero de informagdes, o que pode ter
gerado maior variagdo dos dados. De modo
semelhante, aumentos nas estimativas de
variancia genética aditiva direta durante o
crescimento dos animais foram relatados por
Albuquerque e Meyer (2001), Nobre et al.
(2003) e Dias et al. (2006) e Souza Junior et al.
(2010).

Para o efeito de ambiente permanente de animal,
observou-se aumento nas estimativas de acordo
com a idade. No intervalo de 100 a 330 dias de
idade, essa varidncia teve O mesmo
comportamento da variancia genética aditiva e, a
partir dessa idade, apresentou crescimento mais
acentuado até os 600 dias de idade.

As variancias genética materna e¢ de ambiente
permanente materno exibiram comportamento
semelhante, entretanto o efeito permanente
materno  apresentou  estimativas  pouco
superiores. As estimativas de varidncia genética
materna apresentaram valores crescentes até,
aproximadamente, 200 dias de idade, com
tendéncia de queda nas idades mais avangadas,
voltando a aumentar no final do periodo
estudado.  Resultados  semelhantes  foram
descritos por Albuquerque e Meyer (2001),
Nobre et al. (2003) e Dias et al. (2006).

As estimativas de herdabilidade direta e materna,
propor¢des de ambiente permanente de animal e
materno em relagdo a variago total para o peso
corporal em idades pertencentes ao intervalo da
trajetoria estudada sdo exibidas na Tab.1. O valor
médio das estimativas dos coeficientes de
herdabilidade em toda a trajetoria de crescimento
dos animais foi igual a 0,33, variando de 0,25 a
0,43.

As estimativas de herdabilidade direta obtidas
apresentaram tendéncia de queda de 60 (0,39) até
90 dias (0,25) e, posteriormente, aumento nas
estimativas, atingindo o valor maximo aos 610
dias de idade (0,43). As altas estimativas
observadas no final do periodo avaliado sdo
devido as maiores varidncias genéticas aditivas.
Comportamento semelhante foi verificado por
Meyer (2005), Souza Junior et al. (2010) e
Bertipaglia (2013).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.68, n.2, p.448-456, 2016
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Figura 2. Estimativas dos componentes de variancia para o efeito genético aditivo (aditivo), de ambiente
permanente de animal (pa) e de vaca (pm) e genético materno (materno) para o desenvolvimento ponderal

de animais da raca Nelore.

Albuquerque e Meyer (2001) comentam que o
uso de polindmios de alto grau conduz a
problemas de inconsisténcias nas variancias e
covariancias em idades extremas, em razdo da
maior énfase que os polindmios colocam nas
observagdes localizadas nos extremos da curva.
Segundo Dias et al. (2006), a parti¢do dos efeitos
aleatorios separando os efeitos genéticos e de
ambiente em direto e materno ¢ essencial para
modelar de maneira adequada as mudancas
durante as fases de crescimento. A modelagem
do residuo e a ordem do ajuste dos polinomios
podem interferir na estimagdo dos componentes
de wvaridncia. Assim, as estimativas de
parametros genéticos podem ser influenciadas
pelo modelo de regressio adotado e pela
quantidade de informagdo de registros
fenotipicos disponiveis ao longo da trajetoria de
crescimento, sendo sempre necessario testar
novamente os graus dos polindmios das fungdes
de covariancias na estimagdo de componentes de
variancias a cada atualizacdo do banco de dados
da populagdo, visto que baixas quantidades de
informagdes de pesos corporais provenientes do
inicio e final da trajetéria ocasionam
superestimagdo das estimativas de herdabilidade.

As estimativas obtidas para herdabilidade direta
sugerem haver variabilidade genética aditiva
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necessaria e suficiente para a obtencdo de ganho
genético expressivo sobre o peso corporal dos
animais, quando a selegdo ¢ realizada com base
na informagdo do  proprio individuo,
principalmente no peso ao sobreano.

Estimativas de herdabilidades com tendéncia de
redugdo entre o nascimento e a desmama e
posterior aumento até o sobreano foram
observadas por varios autores (Albuquerque e
Meyer, 2001; Meyer, 2003; Nobre et al., 2003 e
Dias et al., 2006). Santoro et al. (2005)
verificaram estimativas de herdabilidade de
baixa a média até aproximadamente 60 dias,
sendo alta para as demais idades, ficando entre
0,50 e 0,60.

As estimativas de componentes de variancia das
propor¢des de ambiente permanente de animal
(pa’) em relagdo a variagdo total para o peso
corporal apresentaram menor estimativa no
inicio da trajetoria, igualando-se aos valores das
estimativas de herdabilidade (0,24) por volta do
100° dia de idade, e, por volta dos 280 dias de
idade, as estimativas de pa’ foram maiores que as
herdabilidades estimadas; aos 579 dias, atingiram
o valor maximo de 0,52. A média de pa® foi igual
a 0,39, variando de 0,06 a 0,52. Os resultados
obtidos revelam alta repetibilidade do peso
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corporal com o incremento da idade. De acordo
com Bertipaglia (2013), o aumento desta
varidncia no inicio da vida do animal estd
relacionado a maior susceptibilidade as variacdes
ambientais nesta fase do desenvolvimento do
individuo, que tende a ser reduzida com o passar
do tempo.

Para as estimativas de componentes de variancia
das proporgdes de ambiente materno em relagdo
a variagdo total para o peso corporal (pm?),
verificaram-se valores iguais a 0,12 no inicio da
trajetoria, atingindo maximo valor de 0,15 aos 90
dias de idade aproximadamente, declinando
suavemente até¢ o final da trajetoria (0,03); em
média, esse pardmetro apresentou o valor de 0,08
em toda a trajetodria.

A herdabilidade materna apresentou baixas
estimativas ao longo da trajetoria, com maiores

valores (0,05) ocorrendo, aproximadamente, no
intervalo de 180 a 220 dias de idade. A
estimativa média da herdabilidade materna em
toda trajetoria foi igual a 0,02. Embora de baixa
magnitude, a tentativa de maior sucesso de
resposta a selegdo para habilidade materna pode
ser esperada se for realizado o processo de
selecdo baseado em pesos obtidos proximos a
desmama, pelo fato de a varidncia genética
materna apresentar seus maiores valores.
Resultados semelhantes foram relatados por
Albuquerque e Meyer (2001), Dias et al. (2006)
e Souza Janior et al.(2010). E importante
ressaltar que a selecdo para habilidade materna
resulta em matrizes com maior potencial
genético para producdo de leite, principal
componente do efeito materno, e essa
caracteristica ¢ antagdnica ao desenvolvimento
ponderal.

Tabela 1. Estimativa de herdabilidade para o peso corporal em algumas idades, dentro do intervalo da

trajetoria estudada em animais da raca Nelore

Idade h’ pa’ pm’ h’m

90 0,256 0,206 0,155 0,006
150 0,295 0,322 0,139 0,045
210 0,33 0,343 0,13 0,051
280 0,324 0,333 0,095 0,032
365 0,336 0,413 0,067 0,016
450 0,356 0,473 0,044 0,006
550 0,351 0,525 0,038 0,004
610 0,434 0,469 0,036 0,005

Os resultados encontrados para a correlagdo
genética aditiva direta foram compativeis com os
obtidos por Meyer (1998) e Santoro et al. (2005),
apresentando baixas correlagdes entre pesos nas
idades iniciais e pesos nas idades finais (Fig.3),
porém com os pesos altamente correlacionados
em idades proximas.

As correlagdes genéticas estimadas entre os
pesos da desmama aos 610 dias de idade foram
altas e positivas, indicando que grande parte dos
genes que influenciam o aumento desses pesos
sd0 0s mesmos, ou seja, a selegdo para pesos em
idades mais jovens pode alterar o peso em idades
avangadas na mesma dire¢do, corroborando
Santos et al. (2005), Boligon et al. (2008) e
Bertipaglia (2013). Esses resultados sdo
reafirmados pela observagdo dos autovalores da
matriz nicleo da fun¢io de covaridncia do efeito
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genético aditivo, que indicou maior peso para o
primeiro autovalor (84,44%) sugerindo, da
mesma forma, que a selegdo feita para aumento
de peso em quaisquer idades equivale a elevar o
peso nas demais idades, fato semelhante ao
observado por Meyer (2003), Santoro et al.
(2005) e Boligon et al. (2009).

De forma geral, verificam-se maiores
associagdes  genéticas entre idades mais
proéximas, enquanto o peso ao nascimento

apresentou-se pouco correlacionado com os
pesos nas demais idades, o que ¢ interessante do
ponto de vista economico, visto que a selegdo
para o aumento do peso & desmama, ao ano ou ao
sobreano ndo  conduziria a  respostas
correlacionadas desfavoraveis com relagdo a
selecdo de reprodutores no que se refere a
facilidade de partos.
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Figura 3. Correlagdes genéticas para o peso corporal em diferentes idades ao longo da trajetoria de

crescimento em animais da raga Nelore.
CONCLUSOES

O modelo de regressdo aleatdria mais adequado
para descrever as variancias dos efeitos
aleatdrios genético aditivo direto, de ambiente
permanente do animal e materno, além do efeito
genético materno do peso corporal dos animais
avaliados foi o que empregou funcdo de
covariancia com polindmios de quarta ordem
para descrigdo da variabilidade de todos os
efeitos e duas classes de varidncia residual.
Existe variabilidade genética expressiva nos
rebanhos avaliados, o que implica ganhos
genéticos satisfatorios por meio da selecdo. As
estimativas de herdabilidade e de correlagdes
genéticas obtidas para o peso corporal indicam
que a selecdo dos animais com maiores pesos
deve ser realizada considerando pesos apos a
desmama, uma vez que, nesse periodo, serd
possivel melhor identificagdo dos animais
geneticamente superiores.
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