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Perfil metabdlico de filhotes de peixe-boi da Amazdnia (Trichechus inunguis) em cativeiro,
alimentados com diferentes sucedaneos do leite materno

[Metabolic profile of captive Amazonian manatee calves (Trichechus inunguis), fed
different substitutes for maternal milk]

A.H.P. Maduro?!, V.M.F. da Silval, R.P.M. Oliveira?, P.S. Barbosa!

!Laboratério de Mamiferos Aquaticos/LMA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia/INPA - Manaus, AM
2Faculdade de Ciéncias Agrarias/FCA - Universidade Federal do Amazonas/UFAM - Manaus, AM

RESUMO

Dez filhotes de peixe-boi da Amazdnia criados em cativeiro foram amamentados com diferentes dietas
lacteas em duas etapas. Na primeira, com sucedaneo 1 (S1), utilizado rotineiramente no Inpa e, na segunda,
com sucedaneo 2 (S2), elaborado com base na composicéo centesimal do leite materno da espécie. Cada
etapa durou 62 dias, realizando-se coleta de sangue ao final de cada uma para avaliacdo dos valores de
proteinas totais (PT), albumina (ALB), globulinas (GLO), glicose (GLI), lipideos totais (LT), colesterol
(COL), triglicerideos (TRI), calcio (Ca), fésforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na), potassio (K), hematocrito
(Ht) e hemoglobina (Hb). Houve reducéo dos niveis séricos de PT, ALB, GLO, Ca, P, K, GLI, LT, COL e
TRI, ap6s a alimentagdo dos animais com S2 quando comparados aos valores obtidos com S1. Os niveis de
Na foram maiores quando administrado o S2 (143,47+0,99mmol/L). Valores de Ht e Mg néo diferiram
entre os tratamentos. O perfil metabdlico, em geral, esteve dentro dos niveis normais para a espécie.

Palavras-chave: peixe-boi da Amazonia, nutri¢do, bioquimica sérica, hemograma
ABSTRACT

Ten Amazonian manatee calves who live in captivity were fed with different substitutes for maternal milk
in two phases. During the first phase, the calves were fed substitute 1 (S1), which is what was routinely
used by INPA, and during the second phase they were fed substitute 2 (S2), which was formulated based
on the nutritional composition of T. inunguis maternal milk. Each phase lasted 62 days, when blood samples
were collected for analysis of values of total protein (PT), albumin (ALB), globulin (GLO), glucose (GLI),
total lipids (LT), cholesterol (COL), triglycerides (TRI), calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg),
sodium (Na), potassium (K), hematocrit (Ht) and hemoglobin (Hb). There was a decrease in PT, ALB, GLO,
Ca, P and K after feeding the animals with S2 when compared to values obtained with S1. Sodium levels
were higher when S2 was administered (148.16+1.15mmol/L) than when S1 was given (143.47+0.99
mmol/l). Values of Ht and Mg did not differ between treatments. The metabolic profile was within normal
levels for this species.

Keywords: Amazonian manatee, nutrition, serum biochemical, hemogram

INTRODUCAO Desde 1974, o Laboratério de Mamiferos

Aquéticos do Instituto Nacional de Pesquisas da

O peixe-boi da Amaz6nia (Trichechus inunguis) é Amazdnia — LMA/Inpa, em Manaus, Amazonas,
0 menor dos sirénios e o Unico restrito a agua Brasil, vem resgatando e reabilitando filhotes de
doce. S&o herbivoros monogéastricos e, na peixe-boi da Amazonia oriundos da caga ilegal e
natureza, alimentam-se de uma variedade de utilizando os dados biolégicos coletados desses
plantas (Guterres-Pazin et al., 2014). filhotes como ferramentas no monitoramento do
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processo de reabilitacdo dos animais (Amaral et
al., 2010).

O desenvolvimento de um sucedaneo do leite
materno adequado para os filhotes érfaos é de
extrema importancia, tendo em vista que o0s
animais recebidos nos criadouros
conservacionistas ~ chegam  com  graves
deficiéncias  nutricionais, necessitando de
medidas emergéncias quanto a nutricdo para o
completo restabelecimento do seu organismo
(D'Affonséca Neto e Vergara-Parente, 2006).

Alguns estudos ja foram realizados para se obter
uma formulacdo lactea artificial adequada a
demanda nutricional dos filhotes de T. inunguis
em cativeiro (Best et al., 1982; Colares et al.,
1987; Rodriguez-Chacén, 2001; Rosas, 1992).
Essas formulages forneceram ganho de peso e
crescimento variados aos animais, contribuindo
para os estudos da nutricdo da espécie. Contudo,
ainda ndo foram realizados experimentos com
sucedaneos do leite com base nos niveis
nutricionais do leite materno para a espécie.

Visando avaliar, diagnosticar e prevenir
transtornos metabdlicos, bem como indicar o
estado nutricional em vacas leiteiras, Payne
(1970) utilizou andlise de componentes
hematol6gicos e bioquimicos especificos. Essa
metodologia se difundiu e outros autores
passaram a utiliz&-la inclusive para diferentes
espécies de mamiferos (Ferreira e Torres, 1992;
Gonzélez et al., 2000; Ribeiro et al., 2003 ).

A composicdo bioquimica do sangue reflete, de
maneira confiavel, o equilibrio entre o ingresso, o
egresso e a metabolizacdo dos nutrientes nos
tecidos animais. Assim, o perfil metabolico pode
ser usado para monitorar a adaptagdo metabolica,
diagnosticar desequilibrios da homeostase de
nutrientes e revelar as causas de uma doenga
nutricional ou metabélica (Gonzélez et al., 2000).

Silva (2008) realizou um estudo com filhotes
cativos de peixe-boi marinho (Trichechus
manatus) e verificou variacg@es significativas dos
pardmetros  bioquimicos sorol6gicos entre
animais amamentados com férmula lactea
artificial a base de leite de soja e os amamentados
pela mée, destacando-se a interferéncia da dieta
no perfil metabdlico desses animais.
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Este estudo teve como objetivo avaliar o perfil
metabdlico de filhotes de peixe-boi da Amazénia
(Trichechus inunguis), criados em cativeiro e
alimentados com diferentes sucedaneos do leite
materno, para determinacdo da dieta mais
adequada ao desenvolvimento dos animais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com 10 filhotes de peixes-
bois da Amaz6nia lactentes (trés machos e sete
fémeas), com peso médio de 65,75kg (17-120kg)
e idade média de 15,3 meses (2-25 meses),
mantidos em cativeiro no Parque Aquéatico Robin
C. Best do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia — Inpa e aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisas no Uso de Animais do Inpa,
registrado sob o nimero de protocolo 005/2013.

Os filhotes foram mantidos em piscinas de fibra
de vidro com aproximadamente 7m? de éarea e
capacidade para cinco mil litros de &gua. Os
animais foram amamentados seis vezes por dia,
em intervalos de duas horas. Os experimentos
foram realizados em duas etapas. Na primeira
etapa, os filhotes receberam a férmula lactea
utilizada rotineiramente no Parque Adquatico
Robin C. Best do Inpa (S1), por um periodo de 62
dias.

Antes da segunda etapa, 0s animais passaram por
um periodo de 38 dias de adaptacdo aos novos
ingredientes do novo sucedaneo  (S2),
respeitando-se o tempo necessario para adaptacdo
dos filhotes a nova dieta, incrementando-se 0s
ingredientes aos poucos, até que se pudessem
utilizar os niveis de ingredientes totais da nova
formulacéo.

Na segunda etapa, 0s animais passaram a receber
0 novo sucedaneo com ajuste dos niveis de
proteina bruta (7,45%) e energia bruta
(1723,50kcal/kg), baseado na composicdo
centesimal do leite materno de T. inunguis
(Barbosa, 2011) (S2), por um periodo de 62 dias.
Durante a noite, quando 0s animais ndo eram
amamentados, foram fornecidos entre 3% e 4% do
peso corporal do animal de capim-coldnia
(Brachiaria mutica). Os ingredientes utilizados
para a formulagéo dos sucedaneos estdo descritos
na Tab. 1.

1831



Maduro et al.

Tabela 1. Ingredientes utilizados na elaboracdo dos sucedaneos do leite materno fornecidos durante os
experimentos para os filhotes de peixe-boi da Amazénia (Trichechus inunguis) mantidos em cativeiro no
Parque Aquético Robin C. Best/Inpa, Manaus, Amazonas

Ingredientes S1 s1 52
(g/kg de leite) (primeira mamada do dia)

Agua morna 860 855 663,6
Leite bovino em po integral 120 120 120
Oleo de canola 20 20 69
Aminomix®: 5 - 1,4
Farelo de soja - - 53
Aveia em flocos - - 53
Farinha de milho - - 40

1Suplemento de aminoécidos, vitaminas e minerais (Vetnil, Brasil).

S1 = sucedaneo 1, S2 = sucedaneo 2.

Foram efetuadas andlises bromatoldgicas dos
sucedaneos experimentais, seguindo-se 0s
protocolos adotados no Laboratério de Anélises
Bromatolégicas do Setor de Aquicultura do Inpa.
No inicio e no fim de cada etapa experimental,
foram realizadas biometrias em todos os animais
e, para a avaliacdo do perfil metabdlico, foi
coletada uma amostragem sanguinea, apds cada
periodo experimental, para avaliagdo dos
parametros sanguineos.

Foi feita a analise estatistica descritiva dos dados
e, para avaliar a normalidade das variaveis,

utilizou-se o teste de D’Agostinho. Foram
aplicados o teste t de Student pareado (P<0,05)
para comparagdo entre variaveis normais e o de
Wilcoxon pareado (P<0,05) para as ndo normais.
As andlises estatisticas foram realizadas com o
uso de software estatistico Bioestat 5.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tab. 2 apresenta a composi¢do quimica do leite
materno de peixe-boi da Amazbdnia (Barbosa,
2011), do capim-col6nia (Brachiaria mutica), do
sucedaneo 1 e do sucedaneo 2.

Tabela 2. Composicdo quimica do leite materno de peixe-boi da Amazdnia (Trichechus inunguis), da area
foliar do capim-colénia (Brachiaria mutica), do sucedaneo rotineiramente fornecido (S1) e do novo
sucedaneo formulado (S2), para os filhotes mantidos em cativeiro no Parque Aquatico Robin C. Best/Inpa,

Manaus, Amazonas

. Leite Capim- S1com S1sem a
Nutriente 1 A - - . . Sucedéneo 2
materno colénia Aminomix Aminomix

Umidade (%) 78,06 36,70 86,25 86,75 68,24
Sélidos totais (%) 21,87 63,30 13,75 13,25 31,76
Proteina bruta (%) 6,75 14,62 3,40 3,33 7,45
Lipideos (%) 14,02 0,82 2,05 2,11 10,11
Matéria mineral (%) 1,10 8,16 1,08 0,77 1,31
Carboidratos (%) - 27,68 7,22 7,04 12,49
Fibra bruta (%) - 12,02 - - 0,40
Energia bruta (kcal/kg) 1531,90 2246,60 609,30 604,70 1723,50

!Fonte: (Barbosa, 2011).
S1 =sucedaneo 1, S2 = sucedaneo 2.

Na Tab. 3, encontram-se descritos os valores dos

pardmetros sanguineos analisados no perfil
metabdlico dos filhotes de peixe-boi da Amazénia
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(Trichechus inunguis) alimentados com diferentes
sucedaneos do leite materno.
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Tabela 3. Comparacédo dos valores médios (£ DP) para os dados bioquimicos soroldgicos e hematoldgicos
dos filhotes de peixe-boi da Amazdnia (Trichechus inunguis) em cativeiro (n=10), alimentados com
diferentes sucedaneos do leite materno no Parque Aquatico Robin C. Best/Inpa, Manaus, Amazonas

A L Tipo de Andlise geral Média + DP da
PEIRTRIES B O T G sucedaneo Média = DP Min - Max diferenca
Proteinas totais (g/dL) S1b 7,50 £0,62 6,20 - 8,30 0,81 +£0,28

g S2¢ 6,69 £ 0,53* 5,80 - 7,50 P<0,0001
. S1 291+0,24 2,40 - 3,10
Albumina (g/dL)? o 265 + 0.15% 540 -290 P=0,0038
. S1 4,59 +0,39 3,80 -5,20 0,55 +0,23
Globulina (g/dL) 2 4,04+ 0,42% 3.40 - 4,80 P<0,0001
Glicose (mg/dL) S1 53,50 + 9,28 39,00 - 68,00 16,80 14,72
9 S2 36,70 + 12,90* 10,00 - 53,00 P=0,0028
Lipideos totais (mg/dL) S1 733,70 £ 128,07 509,00 - 1007,00 214,40 + 134,10
P 9 S2 519,30 + 44,99* 440,00 - 587,00 P=0,0003
Colesterol (mg/dL) S1 307,20 + 84,42 157,00 - 458,00 127,10 £ 80,81
g S2 180,10 + 35,57* 118,00 - 247,00 P=0,0004
o S1 153,70 + 59,38 74,00 - 276,00
Triglicerideos (mg/dL)? S92 65 20 + 22 09* 4800 - 11900 P=0,0025
Célcio (mg/dL) S1 11,30 £0,51 10,60 - 12,20 1,13+0,51
9 S2 10,17 £ 0,25* 9,60 - 10,50 P<0,0001
. S1 6,57 + 0,84 5,60 - 8,00 0,62 +1,04
Fosforo (mg/dL) s2 5,95 + 0,74* 450 -7.10 P=0,0461
L. S1 3,12 +0,20 2,70 - 3,40 0,06 +0,23
Magnésio (mg/dL) s2 3,06 + 0,34 2.40 - 3.70 P=0.2172
Sodio (mmol/L) S1 143,47 £ 0,99 142,00 - 145,00 -4,69 + 1,20
S2 148,16 +£1,15* 146,70 - 149,80 P<0,0001
Potassio (mmol/L)? 2% 34 5145 ;500'1292* ggg 288 P=0,0025
Pardmetros hematoléaicos Tipo de Andlise geral Média + DP da
9 sucedaneo Média + DP Min - Méx diferenca
Hematocrito (%) S1 36,94+3,94 32,50 - 44,40 0,73+2,74
0 s2 36,21+1,92 33,90 - 40,00 P=0,2110
. S1 12,88+1,39 11,30 - 15,20
Hemoglobina (g/dL)? $2 11 8240.69% 10.80 - 12.80 P=0,0104

aDados analisados pelo teste de Wilcoxon pareado, Psucedéaneo 1, ‘sucedaneo 2, DP = desvio-padrao.

*Diferenga significativa.

Os valores médios de proteinas totais (PT),
albumina (ALB) e globulina (GLO) no sangue dos
peixes-bois alimentados com S2 apresentaram-se
significativamente diminuidos quando
comparados aos Vvalores obtidos ap6s a
administracdo do S1. Valores proteicos
sanguineos, quando diminuidos simultaneamente,
podem indicar uma maior hidratacdo do
organismo, como sugerido por Lassen (2006).

Considerando-se que os animais que receberam os
dois sucedaneos tinham o mesmo tratamento e
permaneceram com a mesma rotina, os resultados
sugerem que os filhotes, quando alimentados com
S2, mantiveram-se mais hidratados. 1sso favorece
as reacles organicas para seu desenvolvimento
pelo fato de o S2 proporcionar, em média, maior
ganho de peso (12,3kg) e crescimento (7,85cm)
que o S1, que proporcionou ganho de peso de
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6,31kg e crescimento de 5,37cm (dados ndo
publicados).

Os valores de proteinas totais deste estudo foram
semelhantes aos ja encontrados por outros
pesquisadores para T. inunguis (Rodriguez-
Chacon, 2001; Carmo, 2009; Colares et al., 2011;
Mello et al., 2011). Contudo, os niveis de ALB e
GLO apresentaram-se abaixo e acima dos valores
ja encontrados, respectivamente.

Carmo (2009), ao determinar valores de
referéncia para T. inunguis, observou niveis de PT
de 6,2+1,4g/dL para filhotes machos e de
6,3+0,8g/dL para filhotes fémeas, valores para
ALB e GLO de 4,6+0,3g/dL e de 2,5+1,2g/dL,
respectivamente, para machos, e de 4,2+1,1g/dL e
2,2+0,7g/dL, respectivamente, para fémeas. A
autora também destaca concentracoes de PT, ALB

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.5, p.1830-1838, 2020
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e GLO encontradas para filhotes machos
amamentados pela méae (PT=6,6+0,4g/dL,
ALB=3,7£0,7g/dL e GLO=2,7+0,5g/dL) e para
filhotes machos alimentados com férmula lactea
artificial (PT=6,2+1,4g/dL, ALB=4,6+0,3g/dL e
GLO=2,5+1,2g/dL).

Colares et al. (2011), ao realizarem trabalhos com
10 peixes-bois da Amazbnia cativos (cinco
machos e cinco fémeas), observaram valores
médios (xdesvio-padrdo) de PT de 6,3+0,4g/dL,
ALB de 3,5+0,2g/dL e GLO de 2,8+0,4g/dL.

Rodriguez-Chacon (2001) trabalhou com cinco
filhotes de peixe-boi da Amaz6nia, entre machos
e fémeas, amamentados com sucedaneo
produzido de leite bovino em pé integral,
manteiga sem sal, meldo, gema de ovo cru e
suplemento vitaminico-mineral, obtendo valores
de PT=6,3%+1,29/dL durante o periodo de
amamentacdo, 7,8+2,9g/dL no periodo de
restricdo lactea e 9,5+2,6g/dL ap6s o desmame.
Os dados da autora indicaram aumento de PT
provavelmente pela menor ingestdo de liquido
durante a fase de restricdo e desmame, o0 que
ocasionou menor hidratacdo  organica e
concentracdo de metabdlitos.

Mello et al. (2011) avaliaram os parametros
bioguimicos de peixes-bois da Amazodnia cativos,
incluindo filhotes, subadultos e adultos, e
encontraram valores médios de 6,9+0,5g/dL para
PT e de 3,4+0,4g/dL para ALB.

A albumina é a proteina mais abundante no
sangue, representando de 35% a 50% da proteina
plasmatica total (Hendrix, 2006). A variacdo na
concentracdo de albumina no sangue, quando
acompanhada de valores normais de globulina,
pode ser um indicador util de deficiéncia dietética
mais prolongada em proteinas, pois a sintese de
albumina ocorre no figado a partir de aminoacidos
essenciais (Lassen, 2006; Contreras, 2000). Os
niveis mais baixos de albumina observados no
sangue dos animais deste estudo, quando
alimentados com o S2, poderiam sugerir um
aporte insuficiente de aminoacidos essenciais na
dieta, independente do teor de proteina bruta, ou
ainda a ocorréncia de parasitismo intestinal, que
dificulta a absorcdo de aminoacidos e provoca
perdas de sangue pela alimentacdo dos parasitos.
Contudo, os dados deste estudo podem refletir
uma condi¢do normal do perfil metabdlico
proteico, tendo em vista que o S2 foi formulado
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com base nos niveis médios de nutrientes que
compdem o leite materno de T. inunguis e que 0s
animais, quando amamentados com S2, obtiveram
maior ganho de peso e crescimento.

Valores de globulinas mais elevados que de
albumina para potros em fase de crescimento
foram  relacionados ao  desenvolvimento
imunolégico do animal (Mundim, 2008). Os
niveis mais elevados de globulinas observados
nos animais do presente estudo também podem
estar relacionados ao seu desenvolvimento
imunolégico, tendo em vista que 0s peixes-bois
também estdo expostos a antigenos ambientais.

Na presente pesquisa, houve uma reducdo
significativa (P=0,0028) nas concentragdes
soroldgicas de glicose quando os animais foram
alimentados com S2 (36,70+12,90mg/dL) em
relacéo a amamentacéo com S1
(53,5049,28mg/dL).

Colares et al. (2011) obtiveram valor médio de
glicose de 43,3+7,50mg/dL para T. inunguis
Formatado: Cor da fonte: Roxo 6 alimentados
com Brachiaria mutica e observaram que os niveis
glicémicos obtidos no estudo foram semelhantes
aos niveis glicémicos de ruminantes (bovinos e
ovinos) e menores que de mamiferos herbivoros
ndo ruminantes (cavalo). Para tais autores, essa
tendéncia a valores glicémicos baixos, esta
relacionada ao baixo metabolismo que o peixe-boi
da Amazodnia apresenta, o qual necessita de menos
glicose circulante para suprir suas necessidades
metabolicas.

Para elefantes-asiaticos (Elephas maximus), os
niveis glicémicos também sdo baixos, e isso pode
ser explicado pelo fato de esse animal utilizar os
acidos graxos volateis como fonte energética
priméaria em vez de glicose, assemelhando-se ao
metabolismo dos ruminantes (Nirmalan e Nair,
1969). Situacdo semelhante poderia acontecer
com peixe-boi da Amazdnia, uma vez que 0S
sirénios produzem é&cidos graxos volateis no ceco
a partir da degradacdo de fibras vegetais e esses
compostos podem fazer parte da receita energética
desses animais (Burn e Odell, 1987).

Reece (2006) relatou valores pré-prandiais de
glicose para bezerros lactentes que variaram entre
80 e 120mg/dL e, para bovinos adultos, entre 40 e
80mg/dL. A redugdo dos valores médios de
glicose em funcdo da idade é um reflexo do
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desenvolvimento do rimen e da adaptacdo do
metabolismo dos bezerros, que iniciam a
utilizacgdo dos produtos provenientes da
fermentacdo ruminal. Dessa forma, a glicose
plasmaética passa a ser proveniente principalmente
da gliconeogénese hepatica (Costa et al., 2007).

Os niveis de glicose sanguinea de T. inunguis
possuem uma tendéncia a diminuir com o0 avan¢o
da idade, mantendo-se baixos durante a idade
adulta (Carmo, 2009; Colares et al., 2011; Mello
et al., 2011). Os niveis de glicose, no entanto,
diminuiram com a amamentacdo com o S2, que
tinha em sua composicdo maior teor de fibra
bruta, quando comparado com o S1, que ndo
apresentava fibra bruta em sua composicéo (Tab.
2). Considerando-se que 0s peixes-bois sdo
exclusivamente herbivoros e monogastricos e que
realizam digestdo fermentativa no intestino
grosso, semelhantemente ao cavalo (Burn, 1986),
sugere-se, neste trabalho, que o peixe-boi da
Amazobnia direciona seu metabolismo energeético
para utilizacdo priméria de &cidos graxos volateis
a medida que sua dieta passa a ter composicgao
maior em fibras, consolidando-se na fase adulta,
guando passa a se alimentar apenas de vegetais.

Os valores médios de LT, COL e TRI no sangue
dos animais deste estudo ao final da amamentagéo
com S2 foram bem inferiores aos valores
encontrados quando os animais foram
alimentados com S1. Como as coletas de sangue
foram realizadas em torno de 14 horas apds
restricdo lactea, supde-se que a concentragdo mais
elevada de lipideos sanguineos observada nos
animais amamentados com S1 ndo seja pos-
prandial, mas que tenha ocorrido devido ao
balangco energético negativo e a maior
mobilizagdo de reservas energéticas, pelo fato de
0 S1 ter um aporte bem menor em energia quando
comparado com o S2. Pode-se observar também
que o0 S2 possuia maior concentracdo de
carboidratos, 0 que poderia levar a maior secre¢do
e acdo de insulina, reduzindo a lipolise e
diminuindo os niveis de triglicerideos nos
animais, quando amamentados com S2 (Lansen e
Fettman, 2006).

Comparando-se o perfil lipidico dos animais deste
estudo com o obtido por Rodriguez-Chacon
(2001), as concentracbes de colesterol e
triglicerideos, quando os animais foram
alimentados com S1, foram semelhantes as
encontradas para filhotes em amamentagdo com
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formula lactea artificial produzida pela autora a
partir de leite bovino em po integral, manteiga
sem sal, meldo, gema de ovo cru e suplemento
vitaminico-mineral. Quando amamentados com
S2, 0s animais apresentaram valores de colesterol
semelhantes aos valores de filhotes em fase de
restricdo e de triglicerideos semelhantes aos
animais desmamados.

Carmo (2009) obteve valores do perfil lipidico
para filhotes de T. inunguis amamentados com
leite materno (LT=1161,0+373,0mg/dL,
COL=356,7456,0mg/dL e TRI=171,0+29,4mg/dL)
e para filhotes amamentados com formulagdo
lactea artificial (LT=544,4+£69,5mg/dL,
COL=208,0+36,6mg/dL e TRI=93,1+28,4mg/dL).
Segundo a autora, 0s baixos niveis de colesterol e
triglicerideos  nos  filhotes  amamentados
artificialmente podem ter ocorrido devido ao fato
de a composi¢do dos lipideos utilizados nas
formulacBes artificiais (origem vegetal) ser
diferente da composi¢do dos lipideos do leite
materno. Assim, essas fontes lipidicas de origem
vegetal ndo sdo absorvidas pelo organismo dos
animais com a mesma eficécia de absor¢do da
gordura do leite materno (Nelson e Cox, 2005).

Neste estudo, os valores de lipideos totais,
colesterol e triglicerideos também foram
inferiores aos encontrados por Carmo (2009) para
filhotes amamentados pela mae. E possivel que,
além da diferenca de gordura da dieta lactea entre
0s peixes-bois que consomem férmula lactea
artificial e os que mamam na mae, o metabolismo
energético possa ser influenciado pelo nivel de
estresse do animal, pelo horério de coleta
sanguinea e pelo jejum prolongado. Animais
alimentados artificialmente sdo mantidos em
piscinas menores e na companhia de, no maximo,
mais um animal da mesma faixa etaria. Os filhotes
mantidos com a mae ficam em tanques maiores,
muitas vezes com outros animais adultos, e
realizam maior esforco fisico para natagdo,
podendo mobilizar maior reserva energética. Em
condicgBes de estresse por esforco fisico, pode-se
esperar um aumento na concentragdo de
triglicerideos devido ao blogueio na acdo da
insulina e do efeito hiperglicemiante gerado pelas
catecolaminas e pelo cortisol circulantes. Com
isso, ocorre um balanco energético negativo,
semelhante ao que ocorre quando um equino é
submetido a jejum alimentar, havendo lipélise e
mobilizacdo de outras fontes energéticas (Dugat
et al., 2010).
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Quanto ao metabolismo mineral, os valores
séricos estiveram dentro dos padrdes normais
estabelecidos para T. inunguis (Carmo, 2009). A
leve diminuicdo de Ca, P e K com a utilizacdo do
S2 pode estar relacionada a maior demanda desses
minerais para o crescimento (McDowell, 1999),
considerando que os animais amamentados com
S2 cresceram e ganharam peso mais rapido do que
guando amamentados com S1.

Os niveis aumentados de Na no sangue dos
animais amamentados com S2 podem estar
refletindo o incremento desse mineral na dieta,
considerando que os ingredientes utilizados na
elaboracdo do sucedaneo 2 podem fornecer
guantidades maiores desse mineral do que 0s
ingredientes do sucedaneo 1.

Para os parametros hematol6gicos, ndo houve
alteracdes significativas para Ht entre as amostras
coletadas dos animais amamentados com S1 e S2
(P=0,2110), e os animais, quando amamentados
com S2, apresentaram diminui¢do nos valores de
Hb em relacdo a quando foram amamentados com
S1. Os valores de Ht e Hb observados foram
considerados normais para a espécie (Carmo,
2009).

CONCLUSOES

Os dados deste trabalho fornecem bases para
novos estudos que visem elucidar as importantes
vias metabolicas dos peixes-bois da Amazénia na
utilizacdo da proteina e da energia da dieta, bem
como 0s mecanismos de regulacdo energética
enddgena. Este estudo também pode servir como
base para novos trabalhos na busca da
determinacdo das exigéncias nutricionais para a
espécie.

Nenhuma das dietas lacteas oferecidas aos filhotes
de peixe-boi proporcionou valores bioquimicos
séricos que sugerissem alguma patologia. Os
valores obtidos mantiveram-se dentro dos padrdes
ja observados para a espécie, com exce¢do da
albumina e da globulina, que tiveram valores
diminuidos e aumentados quando comparados aos
valores ja encontrados para a espécie,
respectivamente. O perfil metabdlico realizado
com filhotes de peixes-bois da Amazbnia,
mantidos em cativeiro, mostrou ser uma
ferramenta viavel e de grande importancia no
auxilio da avaliagdo nutricional desses animais.
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