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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o desempenho zootécnico, os parametrosmorfométricos, o
comportamento social, a viabilidade econdmica e a analise microbioldgica da dgua de cultivo e de tecidos
corporeos de Betta splendens alimentados com folha da amendoeira Terminalia catappa (FFDA) como aditivo.
Foram utilizados 28 machos de Bettas, acondicionados individualmente em aquarios de 1,5L, por 50 dias. O
experimento foi realizado em delineamento experimental inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos:
0,00%; 0,25%; 0,50% e 0,75% de inclusdo da FFAD e sete repeticbes. Ao término do experimento, foram
avaliados os parametros: desempenho zootécnico (ganho de peso diario, consumo de ragdo, conversdo
alimentar aparente, taxa de eficiéncia proteica, taxa de crescimento especifico e fator de condic&o),
morfométrico (comprimento total, padrdo e da cabeca, altura, indice de perfil e indice de cabega),
comportamento social, viabilidade econdémica da ragdo, andlise microbiana do conteGdo intestinal, filé e
escama e andlise microbioldgica da agua. Pela ANOVA, pelo teste de Tukey e pela regressdo (P>0,05), os
parametros: peso final, ganho de peso, comprimento padrdo, comprimento total e taxa de crescimento
especifico foram influenciados pelos tratamentos (P<0,05), apresentando um efeito quadratico. Assim,
recomenda-se o nivel de 0,50% de Terminalia catappa como aditivo em dietas de Betta splendens.

Palavras-chave: prebiético, peixe ornamental, Terminalia catappa
ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the performance, morphometric parameters, social behavior,
economic viability, the presence of enterobacteria in the intestinal contents and a microbiological analysis of
the water culture of Betta splendens fed with almond-tree-leaf flour (ATLF) as an additive. Twenty-eight male
B. splendens were individually put in 1.5 L aquariums. The experiment was done in a completely randomized
experimental design with four treatments: 0.00%; 0.25%; 0.50% and 0.75%, of the ATLF, dehydrated
Terminalia catappa with seven repetitions each. At the end of the experimental period, the parameters were
evaluated: performance (daily weight gain, feed intake, apparent feed conversion, protein efficiency rate,
specific growth rate and condition factor), morphometric (total length, standard head, height, profile index and
head index), social behavior, economic viability of the feed, microbial analysis of intestinal contents, fillet and
scales, and microbiological analysis of the water. Though ANAVA, Tukey test and regression analysis (P>
0.05), the parameters: final weight, weight gain, standard length, total length and specific growth rate were
influenced by the treatments (P< 0.05), presenting a quadratic effect. Therefore, the 0.50% level of Terminalia
catappa is recommended as additive in Betta splendens diets.

Keywords: ornamental fish, prebiotic, Terminalia catappa

INTRODUCAO suportar niveis baixos de oxigénio dissolvidos na

_ _ agua, além de um destacado comportamento

O Betta splendens € um peixe ornamental muito territorialista de exacerbada agressividade
difundido no Brasil e um dos mais populares no (Matessi et al.,, 2010). Devido ao seu
mundo em razéo de sua beleza, coloragéo forte e comportamento agressivo, na maioria das vezes,
rusticidade, bem como de sua capacidade de as brigas entre coespecificos levam ao
aparecimento de escoriagdes e,
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consequentemente, a0  aparecimento  de
microrganismos patogénicos oportunistas, que
afetam significativamente o crescimento e a
salde dos peixes. Diversos piscicultores utilizam
inimeras substancias quimicas para o controle de
enfermidades na criacdo. Entretanto, 0 uso
indiscriminado  de  tais  substdncias em
pisciculturas resulta em poluicdo ambiental,
contaminagdo dos peixes e de organismos ndo
alvos envolvidos na cadeia alimentar aquatica
(Hatha et al., 2005).

Para evitar esses efeitos deletérios e colaterais,
seja ao ambiente de cultivo, seja aos animais, nos
Gltimos anos pesquisas tém sido realizadas na
tentativa de encontrar alternativas naturais que
possam substituir essas substancias quimicas.
Dessa forma, extratos vegetais vém sendo
testados com sucesso, na prevencdo e no
tratamento de enfermidades oportunistas que se
encontram naturalmente na agua e na piscicultura
(Santos et al., 2015). As folhas da Terminalia
catappa ou amendoeira vém sendo utilizadas em
cultivos ornamentais, sendo muito popular, entre
0s aquaristas, o seu uso diretamente na agua
como forma preventiva, como um inibidor
antimicrobiano sobre pat6genos que acarretam
prejuizos econdmicos na atividade. 1sso porque
elas possuem propriedades antiparasitarias e
imunoterapéuticas, comprovadamente
identificadas como antibactericidas e
antifungicas (Tavechio et al., 2009).

Por outro lado, o trato intestinal dos peixes
compreende um  ecossistema  microbiano
complexo, composto principalmente de bactérias
que estdo envolvidas na nutricdo e na imunidade
dos hospedeiros. Considerando 0s avangos na
nutricdo de peixes, pouco se conhece a respeito
da microbiota intestinal desses animais e o0s
efeitos ocasionados pela composicdo da dieta
com o uso de aditivos extratos vegetais,
particularmente a folha da amendoeira, na ragéo.
Dessa forma, objetivou-se avaliar o uso da folha
de amendoeira desidratada como aditivo em
dietas para machos de Betta splendens,
analisando-se 0 desempenho zootécnico, 0s
pardmetros morfométricos, o comportamento
social, a viabilidade econbmica das dietas, a
presenca de enterobactérias no contetdo
intestinal, além da andlise microbiolégica da
agua de cultivo dos animais.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratorio de
Aquicultura - Laqua, localizado no Centro de
Ciéncias Agrarias (Ceca) da Universidade
Federal de Alagoas (Ufal). Os animais foram
obtidos de uma piscicultura ornamental
comercial, na cidade de Macei6, Alagoas, Brasil.
Foram utilizados 28 machos de Betta splendens,
com o peso inicial 0,34+0,20g, os quais foram
acondicionados individualmente em aquarios
experimentais com capacidade efetiva de 1,5L.
Foram oferecidas dietas peletizadas, em um
delineamento inteiramente ao acaso, com quatro
tratamentos e sete repeticdes, durante 50 dias. Os
tratamentos constaram de diferentes
concentragdes da farinha da folha da amendoeira
desidratada (FFAD) na ra¢do, sendo: T1 = 0,0%;
T2 =0,25%; T3 =0,50% e T4 = 0,75%; (Tab. 1).

As racBes experimentais foram confeccionadas
da seguinte forma: todos os ingredientes da racdo
foram moidos, umidificados, homogeneizados e
peletizados em moinho de rosca sem fim. Depois
de peletizadas, as dietas foram mantidas em
estufa de ventilacdo forcada, em temperatura
aproximada de 60°C, durante 24 horas. Em
seguida, os péletes foram desintegrados, de modo
que a apresentacdo visual fosse compativel com
o didmetro da boca do peixe. O manejo alimentar
dos animais, durante todo o periodo
experimental, foi realizado duas vezes ao dia
(oito horas e 16 horas), até a saciedade aparente.
Diariamente, os aquérios eram sifonados, com a
renovacao de aproximadamente 30% da agua.

Os indicadores de qualidade de 4&gua: pH,
oxigénio e temperatura foram monitorados
diariamente, por meio de sonda multiparamétrica
(Hanna® Instruments, modelo 9828, Woonsocket,
USA). A aménia total (NH; + NH,) e o nitrito
(NO;) foram mensurados com o auxilio de
espectrofotdmetro (Hanna® Instruments, modelo
HI 83203, Bélgica). Utilizando-se os reagentes
de modelo HI93700-01 e HI93705-01,
respectivamente. A presenca de Aeromonas spp.
na agua do cultivo foi realizada apds filtragem a
vicuo das amostras utilizando-se membrana
filtrante (100mL). A membrana filtrante foi
colocada sobre placas contendo meio seletivo
Aeromonas Medium Base, que foram incubadas
em estufa bacterioldgica a 30°C, por 24 horas.
Apbs periodo de incubacdo, foi realizada a
contagem no ndmero de unidades formadoras de
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coldnias. Os comportamentos dos peixes foram
avaliados por meio de sessdes diarias de
filmagens (10min), durante os dltimos 15 dias do
experimento, na presenca e auséncia de um

espelho. O espelho foi utilizado para simular a
presenca de um outro peixe (intruso virtual) por
meio da sua propria reflexdo (Merighe et al.,
2004).

Tabela 1. Formulagdo e composi¢do alimentar da dieta utilizada

Ingredientes” (%)

Farelo de soja 51,87
Farinha de peixe 55% 20,13
Farelo de milho 13,39
Oleo de soja 6,70
Farelo de trigo 591
Premix vitaminico-mineral? 1,00
Sal comum 1,00

Total 100,00
Energia digestivel® 3,25 Mcal/kg
Proteina bruta 36,50%
Extrato etéreo 9,70%
Fibra bruta 4.27%
Fosforo total 1,16%
Calcio 1,40%
Histidina total 0, 93%
Isoleucina total 1,63%
Leucina total 2,93%
Lisina total 2,30%
Metionina + cistina total 1,18%
Fenilalanina total 1,73%
Treonina total 1,53%
Triptofano total 0,57%
Valina total 1,74%

’De acordo com Rostagno et al. (2011). *Niveis de garantia por kg do produto: vit. A = 900.000UI; vit. D3 =
50.000Ul; vit. E = 6.000mg; vit. K3 = 1200mg; vit. B1 = 2400mg; vit. B2 = 2400mg; vit. B6 = 2000mg; vit. B12 =
4800mg; &cido folico = 1200mg; pantotenato de célcio = 12000mg; vit. C = 24000mg; biotina = 6,0mg; colina =
65.000mg; niacina= 24.000mg; Fe = 10.000mg; Cu = 600mg; Mn = 4000mg; Zn = 6000mg; | = 20mg; Co = 2,00mg

e Se = 25mg. *De acordo com Thongprajukaew et al. (2013).

Visando a anélise descritiva dos comportamentos
observados, a condicdo de isolamento ou a
simulagdo da presenca de um intruso virtual
(imagem refletida no espelho), foi elaborado um
etograma, cujos padrbes detalhados foram: a)
distribui¢do na coluna d’agua: divididos em trés
regibes predeterminadas da coluna d’agua,
inferior, média e superior, registrou-se a
distribuicdo espacial de cada individuo, para
avaliar a ocorréncia de territorialidade e a
posicdo espacial do animal ao longo do tempo; b)
atividade locomotora: cronometrou-se o tempo
gasto em atividade locomotora para cada um dos
individuos; c) confronto agonistico: frequéncia
com que o animal ficou em posicdo paralela a
sua imagem refletida no espelho, emitindo
movimentos ondulatérios do eixo maior do
corpo; d) confronto agonistico do tipo ameaca:
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investida do animal contra sua imagem, porém
sem resultar em contato com o espelho, algumas
vezes acompanhada de tremores do corpo e
ericamento da nadadeira dorsal; €) posicdo da
nadadeira dorsal: registrou-se 0 posicionamento
da nadadeira dorsal, considerando-a retraida,
quando  seus raios  estavam  dispostos
longitudinalmente em relacdo ao dorso do
animal, ou ericada, quando apresentavam
disposicdo aproximadamente perpendicular em
relacdo ao dorso; f) postura corporal do animal:
caracterizacdo da posicdo em que 0 peixe se
apresentava, se reto ou inclinado, padrdo também
indicativo do bem-estar animal; e g) abertura
exacerbada do opérculo: considerando-a aberta,
como um sinal de imposicdo hierarquica e de
estresse, ou fechada, caracterizando bem-estar,
visto que a abertura exacerbada do opérculo, em

235



Santos et al.

espécies como o Betta splendens, tende a refletir
uma tentativa de parecer de maior tamanho. Essa
situacdo é utilizada pelo animal em uma situagéo
de estresse por confronto ou ameaga, ou seja,
fora da condi¢do de homeostasia (Cunha-Neto,
2011).

No final do experimento, os peixes foram
mantidos em jejum por 24 horas; em seguida,
anestesiados com 6leo de cravo-da-india na agua
(10mL.L™) e, posteriormente, pesados e medidos
individualmente para obtencdo dos indices
zootécnicos: peso final (PF), ganho de peso (GP
= (biomassa final - biomassa inicial), consumo
médio de racdo (CMR = 100 (quantidade de
racdo (g) / biomassa de peixe (g)), conversdo
alimentar aparente (CAA = quantidade de ragéo
seca ofertada (g) / ganho em peso Umido (g)),
taxa de eficiéncia proteica (TEP = ganho de peso
(g) / proteina consumida (g)), taxa de
crescimento especifico (TCE = 100 x (In peso
final - In peso inicial) /tempo do experimento,
em que: In = logaritmo natural) e fator de
condicdo (FC = peso final/comprimento total’
x100).

Também foram avaliados o0s pardmetros
morfométricos: comprimento padrdo (CP=
medida entre a porcdo anterior da cabeca e a
extremidade do raio mais curto (mediano) na
nadadeira caudal), comprimento total (CT=
medida entre a porcdo anterior da cabeca e a
extremidade da nadadeira caudal), comprimento
da cabeca (CC= medida entre a porcdo anterior
da cabeca ao bordo posterior do opérculo), altura
(ALT= distancia entre o primeiro raio da
nadadeira dorsal e a regido ventral), indice de
perfil (IP= comprimento padrdo (cmyaltura (cm)
e indice de cabeca (IC= comprimento padrdo
(cm)ycomprimento da cabega (cm).

Trés animais de cada tratamento foram
insensibilizados por seccdo medular, até
cessarem 0s sinais vitais, e posteriormente foi
retirada uma aliquota do conteddo intestinal, uma
amostra das escamas e uma do filé. O contetdo
do trato intestinal, das escamas e o filé dos
animais  foram  retirados, macerados e
homogeneizados em 4gua peptonada. Da
solucdo, foram realizadas diluicbes seriadas
(1:10) para posterior semeadura (0,10mL) em
placas contendo os diferentes meios de cultura
padrdo. As placas foram incubadas por 24 horas,
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a 30°C. Apo6s esse periodo, as unidades
formadoras de col6nias foram quantificadas.

A analise da viabilidade econdmica das racdes
foi determinada baseando-se no custo médio em
racdo por quilo de peso vivo (Yi) durante o
periodo experimental, conforme Silva et al.
(2008), seguindo as formulas: 1. CMR/PV
(R$/kg) = Qi x Pi/Gi, em que CMR/PV = custo
da racédo por kg de peso vivo ganho no i-enésimo
tratamento; Qi = quantidade de racdo consumida
no i-enésimo tratamento; Pi = preco por kg da
racdo utilizada no i-enésimo tratamento; Gi =
ganho de peso do i-enésimo tratamento; e 2. IEE
(%) = MCe/CTei x 100 e IC (%) = CTei/MCe x
100, em que MCe = menor custo da ragdo por kg
ganho observado entre os tratamentos; Ctei =
custo do tratamento i considerado.

Os dados de desempenho, dos parametros
morfométricos e fisico-quimicos da agua obtidos
foram submetidos a analise de varidncia e,
quando houve diferenca significativa, foram
também realizados teste de média de Tukey e
regressdo ao nivel de 5% de probabilidade,
utilizando-se 0 programa estatistico
computacional SAEG 9.1 (Sistema, 2007). Os
resultados de comportamento social, avaliacdo da
viabilidade econdmica da racdo, analise
microbiana do contelido intestinal, das escamas e
do filé foram ordenados em tabela do Excel-
Microsoft® e submetidos & anélise descritiva.
Esta pesquisa estd de acordo com o0s principios
éticos em pesquisa com animais e foi aprovada
pelo Comité de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal de Alagoas, Brasil
(Protocolo n°: 07 /2018 — Ceua/Ufal).

RESULTADOS

N&o ocorreram diferencas (P>0,05) nos
parametros fisico-quimicos da &gua (Tab. 2),
oxigénio dissolvido, pH, aménia e temperatura,
entre os tratamentos analisados. J& em relacdo
aos niveis de nitrito e a dureza total, esses
apresentaram diferencas entre o tratamento, com
0,50% de FFAD em relacdo aos demais niveis
(controle, 0,25% e 0,75%), que ndo apresentaram
diferengas (P>0,05). As andlises microbioldgicas
da &gua se mostraram semelhantes, uma vez que
todos os tratamentos apresentaram >1,10x10° de
unidades formadoras de coldnias. Os resultados
para o comportamento social de machos de Betta
splendens, de acordo com o nivel de FFDA na
racdo e com o uso de espelho, simulando a
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presenca de um animal da mesma espécie, estao
expressos na Tab. 3.

Na avaliacdo do comportamento social sem a
presenca de espelho, ndo foram apontados o0s
comportamentos de confrontos agonisticos nem
de confrontos agonisticos com ameaca e abertura
do opérculo, pois os animais ndo expressam
esses comportamentos quando ndo sdo
provocados ou ndo estdo sob alguma ameaga
(Tab. 4). Na avaliacdo do comportamento dos
animais com o uso de espelho, em relacdo a
distribuicdo na coluna d’agua, verifica-se uma

baixa incidéncia da posi¢cdo dos animais na area
mediana dos aquarios, em todos os tratamentos.

Na maior parte das observacBes, 0s animais
alimentados com 0,25% de FFAD permaneceram
no estrato superior do ambiente, e todos 0s
outros peixes dos demais tratamentos na parte
inferior.  Comportamento quase antagbnico
ocorreu quando 0s peixes ndo estavam sob o
efeito da presenca simulada de um coespecifico
por meio do uso do espelho, ou seja, sob
isolamento, visto que a maior parte dos animais
permaneceu na parte superior do aquario.

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos da agua de cultivos de Betta splendens

Nvels 92 o (mgh)  pH NH; (ppm)  gH NO; T(C)

0,00% 5,80+0,50% 6,60+0,20% 4,00+0,50% 26,10+1,00% 1,85+0,20° 28,00+1,20°
0,25% 5,50+0,30% 6,80+0,30% 3,20+0,30% 24,10+1,00% 1,42+0,15%® 28,00+1,00%
0,50% 5,70+0,20% 6,80+0,40° 3,20+0,35% 20,51+1,50° 1,25+0,20° 28,00+1,40°
0,75% 5,90+0,40° 6,70+0,30% 3,40+0,25% 25,50+1,00% 1,55+0,25% 28,00+1,00%

4P| etras diferentes nas linhas indicam diferenca estatistica entre os tratamentos. Oxigénio dissolvido (OD), potencial
hidrogenidnico (pH), aménia (NHs), dureza total (gH), nitrito (NO,") e temperatura (T).

Tabela 3. Comportamento social de Betta splendens alimentados com folha de amendoeira na racéo e

com a utiliza¢do de espelho

Niveis da FFAD

Variaveis (%)*

0,00% 0,25% 0,50% 0,75%
Distribui¢do na coluna d’agua
Superior 33,30 (5) 86,70 (13) 33,30 (5) 6,70 (1)
Média 6,70 (1) 0,00 (0) 0,00 (0) 0,00 (0)
Inferior 60,00 (9) 13,30 (2) 66,70 (10) 93,30 (14)
Atividade locomotora
Estatica 0,00 (0) 60,00 (9) 46,70 (7) 26,70 (4)
Baixa 60,00 (9) 20,00 (3) 33,30 (5) 33,30 (5)
Alta 40,00 (6) 20,00 (3) 20,00 (3) 40,00 (6)
Confronto agonistico
Frontal 40,00 (6) 33,30 (5) 66,70 (10) 60,00 (9)
Lateral 60,00 (9) 66,70 (10) 33,30 (5) 40,00 (6)
Confronto agonistico com ameaca
Frontal 73,30 (11) 33,30 (5) 53,30 (8) 93,30 (14)
Lateral 26,7 (4) 66,70 (10) 46,70 (7) 6,70 (1)
Postura corporal do animal
Reta 86,70 (13) 80,00 (12) 73,30 (11) 73,30 (11)
Inclinada 13,30 (2) 20,00 (3) 26,70 (4) 26,70 (4)
Posi¢do da nadadeira dorsal
Ericada 66,70 (10) 100,00 (15) 100,00 (15) 80,00 (12)
Retraida 33,30 (5) 0,00 (0) 0,00 (0) 20,00 (3)
Abertura do opérculo
Aberto 46,70 (7) 33,30 (5) 100,00 (15) 100,00 (15)
Fechado 53,30 (8) 66,70 (10) 0,00 (0) 0,00 (0)

T\alores acima sao porcentagem (%) e dentro dos parénteses sdo os valores médios da frequéncia das repeticdes dos
comportamentos, observadas no experimento representado em 15 dias.
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Tabela 4. Comportamento social, sem a utilizacdo de espelho, de Betta splendens alimentados com

diferentes niveis de FFAD na ragdo

L 1 Niveis da FFAD
Variaveis (%) 0,00% 0,25% 0,50% 0,75%
Distribui¢do na coluna
d’agua
Superior 66,70 (10) 46,70 (7) 46,70 (7) 66,70 (10)
Média 20,00 (3) 40,00 (6) 13,30 (2) 20,00 (3)
Inferior 13,30 (2) 13,30 (2) 40,00 (6) 13,30 (2)
Atividade locomotora
Estatica 26,70 (4) 13,30(2) 46,70 (7) 20,00 (3)
Baixa 46,70 (7) 73,30(11) 26,70 (4) 53,30 (8)
Alta 26,70 (4) 13,30 (2) 26,70 (4) 26,70 (4)
Postura corporal do animal
Reta 66,70 (10) 80,00(12) 46,70 (7) 60,00 (9)
Inclinada 33,30 (5) 20,00 (3) 53,30(8) 40,00 (6)
Posicdo da nadadeira
dorsal
Ericada 33,30 (5) 53,30 (8) 60,00 (9) 20,00 (3)
Retraida 66,70 (10) 46,70 (7) 40,00 (6) 80,00 (12)

Valores acima sdo porcentagem (%) e dentro dos parénteses sdo os valores médios da frequéncia das repeticBes dos
comportamentos, observadas no experimento representado em 15 dias.

Ja em relacdo & atividade locomotora, percebe-se
uma baixa intensidade locomotiva dos peixes sob
isolamento, em todos os tratamentos, sendo 0s
animais alimentados com 0,5% de FFAD com
maior frequéncia comportamental estatica ou
parada, o que também ocorre quando esses
animais sdo submetidos a presenca simulada de
um coespecifico. Igualmente ocorreu quanto a
postura corporal dos animais, na maior parte dos
registros, mantiveram-se na posi¢cdo corpdrea
reta, quando em isolamento e quando submetidos
aos tratamentos. No entanto, pode-se inferir uma
pequena  variagdo de postura  corporal
predominante nos animais alimentados com
0,5% de FFAD, mantendo-se também de forma
inclinada.

Quanto a posic¢do da nadadeira dorsal do animal,
observa-se maior tendéncia do ericamento da
nadadeira quando os peixes estdo sob a tensdo
simulada artificialmente pelo espelho, em todos
0s tratamentos, igualmente, quando hé expressdo
do comportamento da abertura do opérculo e dos
confrontos agonisticos com e sem ameaga. Foi
observado um efeito quadratico para 0s
pardmetros peso final, ganho de peso,
comprimento padrdo, comprimento total e taxa
de comprimento especifico. J& 0 consumo médio
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de racdo, a conversdo alimentar aparente, a taxa
de eficiéncia proteica, o comprimento da cabeca,
a altura, indice de perfil, o indice da cabeca e o
fator de condicdo ndo apresentaram diferenca
entre os tratamentos (Tab. 5).

Né&o houve diferenca na contagem do nimero de
unidade formadora de coldnias do contetdo
intestinal dos animais, em que todos os niveis
apresentaram >2,50x10° unidades. Entre as
amostras de filé, prevaleceram as bactérias
Gram+, sendo essas mais resistentes a acdo da
FFAD como aditivo na dieta, exceto para 0s
animais que receberam a dieta com 0,75% de
FFAD, em que s6 uma amostra apresentou
ocorréncia para esse grupo de bactérias. Ja para
as bactérias Gram-, a maior ocorréncia foi para o
nivel mais alto, ou seja, 0,75% de FFAD (Tab.
6). Entre as amostras de escama, as bactérias
Gram+ foram mais resistentes a todos os
tratamentos. J& em relagdo as bactérias Gram-, sd
o nivel de 0,25% apresentou ocorréncia em todas
as amostras.

A avaliagdo de viabilidade econémica mostrou
que a ragdo com 0,50% de FFAD apresenta 0s
melhores indices de custo e eficiéncia econémica
para machos de B. splendens (Tab. 7).
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Tabela 5. Desempenho zootécnico e parametros morfométricos de Betta splendens alimentados com
diferentes niveis de FFAD na ragdo

Niveis de FFAD

Varnavels g 0y, 0,25% 050%  0,75% g)ol) T Regressio  R?
PI(g) 0,34+0,20 0,34+0,20  0,34#0,20 0,34+020 325 NS  Y=0,34 -

PF(g) 0,77+0,02* 0,84+0,01® 0,95+0,02° 0,82+0,02* 12,17 * ! 0,76
GP(g) 0,43+0,01* 0,50+0,02®® 0,62+0,03° 0,48+0,02® 20,18 * 2 0,76
CMR(g) 0,40#0,01 0,51+0,02  0,56+0,02 0,52+#0,03 2351 NS  Y=0,50 -

CAA 1,05#0,37 1,04+0,32  0,91+0,07 1,08+0,19 3148 NS  Y=1,02 -

TEP 0,15#0,05 0,18+0,05 0,20#0,01 0,19+0,06 23,58 NS  Y=0,18

CP(cm) 2,38+0,22° 2,5040,17% 2,75+0,26° 2,52+0,06® 7,73 * 3 0,74
CT(cm) 4,12+0,08° 4,32+0,10° 4,65+0,11° 4,38+0,09° 7,70 * 4 0,81
CC (cm) 1,74#0,09 1,82+0,08  1,90+0,07 1,86+0,06 1547 NS  Y=140 -

ALT (cm)  0,68+0,07 0,89+0,05  0,95+0,08 0,75+0,07 3372 NS  Y=0,82 -

IP 3,73+0,15 2,95+0,11  3,17+0,10 3,34#0,14 2232 NS  Y=3,30 -

IC 1,48+0,09 1,36+0,08  1,50+0,10 1,36+0,06 21,67 NS  Y=142 -

FC 1,1240,22 1,05+0,17  0,98+0,26 0,98+0,06 19,46 NS  Y=1,32 -

TCE(%) 1,79+0,46° 2,01+0,30® 2,31+0,11° 1,95+0,21 1501 * > 0,81

2P | etras diferentes na mesma linha indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05). Peso inicial (P1), peso final (PF),
ganho de peso (GP), consumo médio de racdo (CMR), conversdo alimentar aparente (CAA), taxa de eficiéncia
proteica (TEP), comprimento padrdo (CP), comprimento total (CT), comprimento da cabega (CC), altura (ALT),
indice de perfil (IP), indice de cabeca (IC), fator de condicdo (FC) e taxa de crescimento especifico (TCE). NS = ndo
significativo (P>0,05); *(P<0,05).

Equagdo de regressdo:  1Y=-0,8288x*+0,7242x+0,7551; 2Y= -0,8292x> + 0,7245x+0,4168; 3Y=-
1,406x*+1,3207+2,3494; *Y=-,880x°+1,854x+4,083; °Y=-2,3108x*+2,0527+1,7506.

Tabela 6. Avaliagdo microbiolégica das escamas e do filé do Betta splendens alimentado com FFAD
como aditivo na racdo

Nivel de FFAD
Amostra 0,00% 0,25% 0,50% 0,75%

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

L Gram+ X X X X X X X X v

Filé
Gram- X X X X
Gram+ X X X X X X X X X X X
Escamas
Gram- X X X X

X = ocorréncia de bactérias.

Tabela 7. Viabilidade econdmica com base no custo da ragdo por quilograma (CRa¢éo), custo médio em
racdo por quilograma de peso vivo ganho (CMR/PV), indice de custo (IC) e indice de eficiéncia
econbmica (IEE)

Niveis de FFAD

VEEVED 0% 025%  050%  0.75%
CRagcdo (R$/kg) 1,33 1,33 1,33 1,33
CMR/PV (R$/kg PVG) 124 135 121 144
IC 102,48 111,57 10000 119,01
IEE 97,58 89 63 10000 8403
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DISCUSSAO

A criacdo do peixe Betta deve ser encarada,
visando sempre a obtencdo de melhores indices
zootécnicos e de maiores rentabilidades, de
maneira sustentavel, ou seja, considerando o
bem-estar dos animais. 1sso porque alternativas
de manejo nutricional, como é o caso de aditivos
naturais promotores da saude e,
consequentemente, do crescimento, podem ser
pertinentes e diferenciais na criacdo. Assim, o
presente estudo investigou o extrato da folha da
amendoeira  (Terminalia  catappa) como
promotor de crescimento para Betta. Entre as
concentragdes avaliadas, a racdo com 0,50% de
FFAD foi a melhor, pois 0s peixes apresentaram
bons resultados para alguns parametros
zootécnicos avaliados (GP, PF, CP, CT e TCE),
0 que demonstra a sua acdo como promotor da
salde e, possivelmente, do bem-estar, ao se levar
em conta a avaliagdo dos  padrdes
comportamentais dos animais, bem como a
melhor conversdo alimentar e o melhor indice de
custo.

O Betta é um peixe muito resistente as condi¢des
ambientais (Zuanon et al., 2009). Por essa razéo,
é cultivado sem muita exigéncia com a qualidade
da 4gua, o que pode ocasionar a proliferacdo de
bactérias patogénicas. Neste estudo, a qualidade
da 4gua, os niveis de nitrito e dureza total foram
inferiores no tratamento com 0,50% de FFAD
em relagcdo aos demais niveis. Pode-se inferir
que ndo houve influéncia desses parametros
sobre os resultados obtidos na presente pesquisa.
Provavelmente isso ocorreu devido a um possivel
melhor aproveitamento dos nutrientes do
alimento, sendo corroborado pelo melhor
desempenho dos animais, consequentemente
pode ter sido diminuida a quantidade de
nutrientes excretados pelos animais. Os peixes
que foram alimentados com 0,50% de FFAD s6
diferiram do tratamento controle, o que
comprova seu efeito de melhoria da qualidade da
agua, fato esse, 0 uso in natura diretamente na
agua, que ja é amplamente conhecido por
aquaristas no mundo todo (Nugroho et al., 2017).

Vale ressaltar que ainda sdo escassas as
pesquisas avaliando o comportamento e o
desempenho do Betta em relacdo ao uso de
aditivos promotores do bem-estar e da salde,
como a FFAD. Os peixes Betta splendens
machos apresentam naturalmente
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comportamento agressivo quando colocados
diante de outro individuo da mesma espécie. O
comportamento agressivo desses animais €
oriundo da sua caracteristica de dominancia e
territorialismo (Dzieweczynski e Leopard, 2010).
Neste estudo, os peixes mostraram diferencas
marcantes nos padrGes comportamentais, de
acordo com os niveis de FFAD na racdo, o que
confirma o aditivo utilizado como um potencial
promotor da saude e do bem-estar dos animais.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Santos et al. (2013), os quais observaram que
quanto maior a concentracdo do extrato aquoso
da folha de amendoeira na agua de cultivo de
machos de Betta splendens, mais calmos o0s
animais se apresentavam.

Neste estudo, o comprimento padrdo, o
comprimento total e a taxa de crescimento
especifico apresentaram um efeito quadratico,
mostrando o melhor resultado até o nivel de
0,50% da FFAD, provavelmente devido a
presenca de taninos na folha da T. catappa
(Fogaca et al., 2013). Os niveis mais altos da
adicdo na ragdo (0,75%) podem ter inibido a
atuacédo das  enzimas digestivas, e,
consequentemente, a proteina da dieta pode ndo
ter sido aproveitada de forma eficiente, o que fez
com que ndo ocorresse a sintese proteica,
resultando em reducdo no tamanho do animal
(Pinto et al., 2000).

Os extratos de plantas utilizados como
promotores de crescimento podem ter efeito
simbiético na microbiota do hospedeiro
(Mcphearson et al., 1991). Entre as bactérias que
colonizam o trato intestinal dos peixes de agua
doce, destacam-se as Aeromonas, Plesiomonas e
as bactérias da familia das Enterobactérias
(Souza et al., 2013). A microbiota intestinal dos
animais aquéaticos pode mudar rapidamente com
a invasdo de microrganismos provenientes da
agua de cultivo e da dieta. Esse fato ndo foi
observado no presente estudo, uma vez que 0s
animais que receberam as dietas contendo FFAD
até 0,50% mantiveram semelhante o nimero de
enterobactérias no trato intestinal. J& os animais
que receberam dietas com nivel de 0,75% de
FFAD tiveram a sua flora de enterobactéria em
niveis muito baixos, ou suprimida, sendo esse
nivel mais eficiente contra esse grupo de
bactéria.
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Os aditivos naturais promotores da saude e do
crescimento podem ser convenientes para a
criacdo de peixes, como 0 Betta, entretanto
também precisam visar a uma boa rentabilidade.
Dessa forma, neste estudo, os precos dos
ingredientes das ragdes foram baseados na
cotacdo média de pregos pesquisados na internet,
para a regido Nordeste do Brasil, no periodo do
estudo. Assim, pode-se inferir que, mesmo que
as racdes possam ter tido um custo de fabricacdo
igual (CRacdo), ja que a adicdo da FFAD é
minima e adquirida de forma gratuita, 0s
resultados, quando se correlaciona o custo medio
em ragdo por quilograma de peso vivo ganho,
levam em conta a conversdo alimentar dos
animais. Desse modo, os peixes que foram
alimentados com 0,50% de FFAD na ragdo
foram os mais eficientes nesse pardmetro, além
de a ragdo com 0,50% de FFAD ter sido a que
obteve os melhores resultados de indice de custo
e indice de eficiéncia econdmica.

Apesar de as pesquisas com nutricdo de peixes
abordarem mais comumente a viabilidade
econdmica quando do uso de alimentos
alternativos nas racGes, considera-se pertinente
que qualquer estratégia nutricional adotada deva
ser precedida dos impactos econdmicos que ela
pode causar na producdo, inclusive o uso de
aditivos na racdo, como é o caso do presente
estudo. Portanto, considera-se que a ragcdo com
0,50% de inclusdo da farinha da folha de
amendoeira foi a que se apresentou
economicamente mais eficiente. S80 poucos o0s
estudos referentes ao uso de Terminalia catappa
como aditivo natural em ragbes para peixes
ornamentais, sendo, dessa forma, necessaria a
realizacdo de mais pesquisas, como a avaliacdo
da resposta imune dos peixes, da capacidade
antioxidante e histomorfometria do figado e do
intestino, para o melhor esclarecimento dos
efeitos da folha da amendoeira e de sua
eficiéncia na nutricdo e salide desses animais.

CONCLUSAO
Considerando-se os pardmetros avaliados,
recomenda-se 0 nivel de 0,50% da farinha da

folha da amendoeira desidratada como aditivo
em dietas para machos de Betta splendens.
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