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RESUMO

Determinaram-se os valores de energia metabolizavel aparente (EMA) e energia metabolizavel aparente
corrigida por retencdo de nitrogénio (EMAn) de sete alimentos testados em dietas para codornas
japonesas. Utilizaram-se 280 codornas japonesas (Coturnix japonica) fémeas, com idade inicial de 26
dias, em delineamento experimental inteiramente ao acaso, com cinco repeticdes e sete codornas por
unidade experimental. Os tratamentos consistiram de sete dietas experimentais e uma dieta referéncia.
Cada dieta experimental foi constituida, na base da matéria natural, por 70% da dieta referéncia e 30% do
alimento a ser testado, a excegdo da dieta contendo 6leo de soja degomado, que substituiu 10% da dieta
referéncia, na base da matéria natural. Os valores d¢ EMA e EMAn (kcal por kg de matéria natural)
foram: 3.124 e 3.122 (milho moido), 3.152 e 3.102 (colorifico), 2.980 e 2.947 (quirera de arroz), 8.065 ¢
7.940 (6leo de soja degomado), 2.633 e 2.651 (farelo de soja), 2.477 e 2.492 (semente de linhaga) e 1.323
e 1.274 (casca + polpa de abacaxi), respectivamente.
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ABSTRACT

Apparent metabolizable energy (AME) and apparent metabolizable energy corrected for nitrogen
retention (AMEn) were determined in seven foodstuffs tested in japanese quail feedings. Two hundred and
eighty japanese female quails (Coturnix japonica), twenty-six-days-old were used in a completely
randomized experimental design, with five replicates and seven quails per experimental unit. The
treatments consisted on seven experimental diets and one reference diet. Each experimental diet was
constituted, as fed basis, of 70% of the reference diet and 30% of food in test, except for the diet
containing soy bean oil without phospholipid, which replaced 10% of the reference diet, as fed basis. The
values of AME and AMEn (kcal/kg of fed basis) were: 3.124 and 3.122 (ground corn), 3.152 and 3.102
(spice), 2.980 and 2.947 (broken rice grains), 8.065 and 7.940 (soy bean oil without phospholipids),
2.633 and 2.651 (soybean meal), 2.477 and 2.492 (linseed meal) and 1.323 and 1.274 (peel and pulp of
pineapple), respectively.

Keywords: quail, coturnix japonica, digestibility, metabolizable energy

INTRODUCAO importancia ¢ que as exigéncias de proteinas,

aminoacidos e  outros  nutrientes  sdo

Estudos  sobre  exigéncias de  energia freqiientemente expressas em fung¢do dos niveis

metabolizavel (EM) e de determinagdo da EM de de EM da ragdo, os quais influem ativamente no

alimentos para codornas japonesas (Coturnix consumo de ragdo e, conseqiientemente, no
Jjaponica) tém sido relevantes para a nutricio desempenho de aves (Rostagno et al., 2000).

dessa espécie. Uma das explicagdes para tal
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Valores de EM de alimentos testados em frangos
de corte ou galinhas poedeiras tém sido usados
com freqiiéncia em formulagdes de ragdes para
codornas japonesas. Essa situacdo ndo pode ser
justificada em razdo de diferencas anatomicas,
histologicas e de tamanho e comprimento do
trato  gastrintestinal entre essas espécies.
Murakami e Furlan (2002) mencionaram que a
composicdo quimica e a estrutura fisica dos
alimentos, a taxa de passagem no trato
digestorio, entre outros, podem interferir no
aproveitamento do valor energético de um
alimento.

O comprometimento do desempenho produtivo
das codornas japonesas pode ser evidenciado no
desempenho das aves que consomem ragdes
cujos valores de energia metabolizavel (EM) sdo
diferentes de suas exigéncias energéticas.

A recomendacdo de se utilizarem 2.900kcal de
EM por kg de ragdo (Nutrient..., 1994), para
atendimento das exigéncias de manutencdo e de
produgdo de codornas japonesas em fase inicial,
de crescimento e reprodutiva, tem sido
freqiientemente utilizada como nivel energético
padrdo em pesquisas que envolvem nutri¢do de
codornas (Furlan et al., 1998; Junqueira et al.,
2005). Contudo, o uso de valores de EM de
alimentos testados com outras espécies e
extrapolados para a formulacdo de ragdes para
codornas pode superestimar ou subestimar o
conteudo real de EM das racbes. Assim, as
diversas recomendacdes, feitas por diferentes
autores, podem ter sido baseadas em diferentes
conteudos reais de EM nas ragdes, causando
desuniformidade nas respostas.

Os valores de energia metabolizavel aparente
(EMA) do milho e do farelo de soja, testados em
machos de codornas japonesas com 65 dias de
idade, foram de 3.444 e 2.565kcalkg™ de matéria
natural. Os valores de energia metabolizavel
aparente corrigida por retengdo de nitrogénio
(EMAn) foram de 3.429 e 2.593kcalkg” de
matéria natural, respectivamente (Furlan et al.,
1998).

Em codornas japonesas entre 22 e 27 dias de
idade, Silva et al. (2003) encontraram, na matéria
natural, 3.340kcal de EMA por kg e 3.354kcal de
EMAn por kg de milho moido. O farelo de soja
forneceu 2.718kcal de EMA por kg e 2.456kcal
de EMAn por kg de matéria natural.
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De acordo com as tabelas brasileiras, os valores
de EMAn do milho em gréo, farelo de soja (45%
de proteina bruta), quirera de arroz, 6leo de soja
e 6leo de milho sdo, respectivamente, de 3.371,
2.266, 3.273, 8.790 e 8.886kcal por kg de
matéria natural. Esses valores tém sido
freqiientemente usados em formulagdes de
racdes para codornas, mas foram obtidos
utilizando-se galos, galinhas poedeiras e pintos
(Rostagno et al., 2000).

Em frangos de corte com 22 dias de idade,
Junqueira et al. (2005) encontraram 9.201kcal de
EMAn por kg, para o 6leo de soja, e 8.366kcal
de EMAn por kg, para banha suina, ambos
expressos na matéria natural.

Segundo Murakami (1998), os valores de EM de
alimentos fibrosos, como farelo de trigo e feno
de alfafa, testados com codornas foram
superiores aos valores de EM desses alimentos,
testados com galinhas. Em relagdo ao milho ¢ a
banha, os valores de EM obtidos com codornas
foram similares aos de galinhas.

Este trabalho teve o objetivo de determinar, por
meio de ensaio de digestibilidade, os valores de
energia metabolizdvel aparente e energia
metabolizavel aparente corrigida por retengdo de
nitrogénio de alguns alimentos utilizados em
ragdes para codornas japonesas em fase de
crescimento.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 280 codornas japonesas (Coturnix
Japonica) fémeas, em delineamento experimental
inteiramente ao acaso, com oito tratamentos,
cinco repeticdes e sete codornas por unidade
experimental.

Os tratamentos foram constituidos por oito
dietas, sendo sete experimentais e uma
referéncia. Cada dieta experimental foi
constituida, na base da matéria natural, por 70%
da dieta referéncia e 30% do alimento a ser
testado, a excegdo da dieta contendo 6leo de soja
degomado, que foi testado, na base da matéria
natural, com 10% de inclusdo e 90% da dieta
referéncia. Os alimentos testados foram: milho,
colorifico - produto constituido pela mistura de
fuba com urucum em po6 ou extrato oleoso de
urucum, adicionado ou ndo de sal e de Oleos
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comestiveis (Tocchini e Mercadante, 2001) -,
quirera de arroz, 6leo de soja degomado, farelo
de soja, semente de linhaca e casca + polpa de
abacaxi, subproduto da industria de sucos Bela
Joana, situada no municipio de Campos dos
Goytacazes - RJ.

As codornas, com idade inicial de 26 dias, foram
alojadas em galpdo contendo duas baterias de
madeira, as quais agruparam 10 gaiolas metalicas
de quatro divisdes internas cada. Cada gaiola
mediu 1,00m de comprimento x 0,34m de
largura x 0,24m de altura e abrigou 28 codornas.

As codornas receberam agua e ragdo a vontade e
ficaram expostas a 24 horas de luz diaria, natural
ou artificial, durante todo o periodo
experimental.

Determinaram-se os teores de matéria seca (MS)
e nitrogénio de todas as dietas e excretas de
acordo com Silva e Queiroz (2002). Os valores
de energia bruta (EB) das dictas e das excretas
foram quantificados por meio de bomba
calorimétrica PARR. Os teores de matéria seca e
proteina bruta do milho, colorifico, quirera de
arroz, farelo de soja, semente de linhaga e casca
+ polpa de abacaxi (CPA), e de extrato etéreo da
CPA foram determinados segundo Silva e
Queiroz (2002). O total de substancias pécticas
da CPA foi quantificado segundo McCready e
McComb (1952).

A composigdo percentual da dieta referéncia e os
respectivos  valores nutricionais calculados
encontram-se na Tab. 1.

A dieta referéncia, a base de milho e farelo de
soja, foi formulada de acordo com as
composi¢cdes  quimicas dos  ingredientes
apresentadas por Rostagno et al. (2000) e
adequada as exigéncias nutricionais para
codornas japonesas do NRC (Nutrient...,1994),
exceto quanto a exigéncia protéica.

As codornas receberam as dietas experimentais e
a dieta referéncia do 26° até o 31° dia de idade.
Apbs o periodo de adaptacio, as excretas de cada
unidade experimental foram coletadas em
intervalos de 12 horas, durante cinco dias
consecutivos (31° ao 36° dia de idade), nas
bandejas das gaiolas, as quais foram removidas a
cada coleta. Antecedendo ao inicio do periodo de
coleta das excretas, as codornas foram
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submetidas a jejum alimentar de trés horas, para
remover qualquer residuo alimentar do trato
gastrintestinal, referente a dieta fornecida no
periodo de adaptagdo. O final da coleta ocorreu
apds novo jejum alimentar para retirar e coletar
totalmente o conteido alimentar do periodo
experimental propriamente dito (31° ao 36° dia
de idade).

Tabela 1. Composicdo percentual da dieta
referéncia e valores nutricionais calculados para
codornas japonesas fémeas

Ingrediente (%)

Milho 64,57
Farelo de soja 30,90
Fosfato bicalcico 1,02

Calcario 1,11

DL-metionina 0,09

L-lisina HC1 0,36

Cloreto de sodio 0,28

Inerte 1,27

Suplemento mineral vitaminico'"” 0,40

Nutriente calculado (%)

EM (kcal por kg de racdo) 2.900
Proteina bruta 20,00
Metionina + cistina 0,82

Metionina 0,50

Lisina 1,30

Treonina 0,76

Calcio 0,80

Fosforo disponivel 0,30

Sédio 0,15

Extrato etéreo 2,66

"Quantidades em 1000g: vit. A= 2.500.000UlI,
vit. Dy= 625.000U1, vit.E= 3.750U1, vit.Ks= 500mg,
vit.B;= 500mg, vit. B,= 1.000mg, vit. B&= 1.000mg,

vit. B= 3.750mcg, niacina= 7.500mg,
ac.  Pantoténico= 4.000mg, biotina=  15mg,
ac. Folico= 125mg, colina= 75.000mg,

metionina= 250.000mg, Se= 45mg, I= 175mg,
Fe = 12.525mg, Cu = 2.500mg, Mn = 19.500mg,
Zn= 13.750mg, avilamicina= 20.000mg,
BHT= 500mg, vit.C= 12.500mg.

Foram mensurados o consumo de ragdo e a
quantidade de excretas das codornas alimentadas
com a dieta referéncia e com as dietas
experimentais. Atenc¢do especial foi dada a
redu¢do da contaminagdo das excretas com
penas, residuos de ragdo e outros.

A cada coleta, as excretas de cada repeticdo
foram acondicionadas em sacos plasticos,
identificadas, pesadas e armazenadas em
congelador até o final do periodo de coleta,
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quando foram descongeladas, reunidas por
repeti¢do, homogeneizadas, pesadas e colocadas
em estufa de ventilagdo forcada por 72 horas a
60°C, onde foi realizada a pré-secagem. A
seguir, foram moidas e armazenadas para
analises posteriores. Amostras das dietas
contendo os alimentos a serem testados e da dieta
referéncia também foram armazenadas.

Para cada alimento testado, foram avaliadas a
EMA e EMAn e a matéria seca metabolizavel
aparente (MSMA), em percentagem.

Os valores de EMA e EMAn dos alimentos
foram obtidos por meio de equacgdes propostas
por Matterson et al. (1965). Os de MSMA dos

alimentos foram calculados por meio de
equacgdes propostas por Han et al. (1976).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de matéria seca, nitrogénio e energia
bruta da dieta referéncia e das dietas
experimentais encontram-se na Tab. 2.

Os valores médios de matéria seca, amostra seca
em estufa, nitrogénio e energia bruta das excretas
de codornas japonesas alimentadas com dieta
referéncia e com dietas  experimentais
encontram-se na Tab. 3.

Tabela 2. Valores médios de matéria seca (MS), nitrogénio (N) e energia bruta (EB) da dieta referéncia
(DR) e das dietas experimentais (DE) para codornas japonesas fémeas

Tratamentos MS (%) N (%)" EB (kcal/kg)®
DR 87,5 3,75 3.697
DE + milho 87,0 2,94 3.723
DE + colorifico 87,7 2,80 3.785
DE + quirera de arroz 87,0 2,64 3.637
DE + 6leo de soja degomado 88,7 3,32 4.269
DE + farelo de soja 87,5 491 3.928
DE + semente de linhaga 88,7 3,66 4.405
DE + casca + polpa de abacaxi 87,4 2,74 3.670

"Nitrogénio com base na matéria seca; energia bruta com base na matéria natural.

Tabela 3. Valores médios de matéria seca (MS), amostra seca em estufa (ASE), nitrogénio (N) e energia
bruta (EB) das excretas de codornas japonesas fémeas alimentadas com dieta referéncia (DR) e dietas

experimentais (DE)

Tratamento MS (%) ASE (%)’ N (%) EB (kcal/kg)’
DR 30,8 94,1 8,38 3.332
DE + milho 323 94,2 7,88 3.517
DE + colorifico 25,8 933 8,09 3.634
DE + quirera de arroz 32,2 93,6 8,15 3.566
DE + 6leo de soja degomado 31,1 93,9 8,07 3.452
DE + farelo de soja 29,8 94,1 10,56 3.476
DE + semente de linhaca 21,7 87,8 6,43 4.099
DE + casca + polpa de abacaxi 25,8 94,3 6,07 3.745

'Em estufa a 105 °C; *% na matéria seca; *na amostra seca ao ar (em estufa a 60 °C).

Os valores médios de matéria seca e proteina
bruta do milho, colorifico, quirera de arroz,
farelo de soja, semente de linhaca ¢ CPA e de
extrato etéreo e substincias pécticas da CPA
encontram-se na Tab. 4.

Os valores médios de consumo de ragdo e de
quantidade de excretas das codornas alimentadas
com dieta referéncia e com dietas experimentais
sdo apresentados na Tab. 5.
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Os valores médios e os desvios-padrio de
energia metabolizavel aparente e energia
metabolizavel aparente corrigida por retengao de
nitrogénio, expressos em kcalkg' de matéria
natural, e de matéria seca metabolizavel aparente
(%) sdo apresentados na Tab 6.
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Tabela 4. Valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e substincias
pécticas (SP) de alimentos utilizados nas dietas experimentais para codornas japonesas fémeas

Alimento ms™ pB" EE" sp® MS®@ sp?®
Milho 86,8 7,99

Colorifico 88,3 7,00

Quirera de arroz 86,3 7,90

Farelo de soja 87,8 46,8

Semente de linhaca 92,0 20,5
Casca + polpa de abacaxi’ 16,5 0,84 0,72 4,56 89,2 24,6

194 na matéria natural; % na amostra seca ao ar; “desidratada antes de seu uso nas ragoes.

Tabela 5. Valores médios de consumo de ragdo e quantidade de excretas das codornas no periodo de 31 a
36 dias de idade'

Tratamento Consumo de raggo (kg) Total de excretas (kg)
Dieta referéncia 0,629 0,565
DE + milho 0,600 0,437
DE + colorifico 0,547 0,541
DE + quirera de arroz 0,616 0,422
DE + 6leo de soja degomado 0,558 0,497
DE + farelo de soja 0,642 0,728
DE + semente de linhaca 0,591 1,026
DE + casca + polpa de abacaxi 0,655 0,878

TObtidos de cinco observacdes; DE = dieta experimental.

Tabela 6. Valores médios de energia metabolizavel aparente (EMA), energia metabolizavel aparente
corrigida pelo balango de nitrogénio (EMAn) e matéria seca metabolizavel aparente (MSMA) dos
alimentos testados em codornas japonesas e respectivos desvios-padrio’

Alimento EMA® EMAn® MSMA (%)
Milho 3.124+229" 3.122+261" 83,0+7,2V
Colorifico 3.1524348 3.102+345 82,3+8,5
Quirera de arroz 2.980+123 2.947+132 89,1+1,6
Oleo de soja degomado 8.065+£609 7.940+684 72,5+16,7
Farelo de soja 2.633£251 2.651+£266 46,31£5,8
Semente de linhaga 2.477£304 2.492+324 32,1453
Casca + polpa de abacaxi 1.323+150 1.274+143 42,1439

TObtidos de cinco observagdes; “valores expressos em kcal por kg de matéria natural.

EMA e¢ EMAn do milho foram de 3.124 e
3.122kcal por kg de matéria natural,
respectivamente, sendo 9,3% e 8,9% menores
que os valores obtidos por Furlan et al. (1998),
que encontraram 3.444 e 3.429kcalkg’ de
matéria  natural, respectivamente, quando
utilizaram codornas japonesas machos com 65
dias de idade. Em codornas japonesas entre 22 e
27 dias de idade, Silva et al. (2003) encontraram
3.340 e 3.354kcalkg’ de matéria natural para
EMA e EMAn do milho moido, respectivamente.
Esses valores sdo 6,9% e 7,4% mais elevados
que os de EMA e EMAn obtidos neste trabalho,
respectivamente.
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Segundo Penz Jr. et al. (1999) a idade e a espécie
animal, entre outros fatores, podem alterar os
valores de EMA e¢ EMAn dos alimentos. A
diferenca entre idade de codornas pode ser a
causa da diferenca observada entre os resultados
obtidos neste trabalho e os de Furlan et al.
(1998). Codornas mais velhas tém maior
capacidade de aproveitar a energia do milho do
que codornas mais jovens. De acordo com Silva
et al. (2003), o menor tempo de transito do
alimento pelo trato gastrintestinal nas codornas
jovens pode reduzir o aproveitamento de energia
dos alimentos.
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Segundo as tabelas brasileiras para aves e suinos
(Rostagno et al., 2000), a EMAn do milho ¢ de
3.371kcalkg” de matéria natural, testada em aves
de diferentes idades (galos, galinhas poedeiras e
pintos). O resultado de 3.122kcalkg™ de matéria
natural para o milho, obtido no presente trabalho,
¢ 7,4% menor que o relacionado nas tabelas
brasileiras, caracterizando as  diferencas
encontradas na literatura sobre recomendagdes
de exigéncias de EM, haja vista que o valor
apresentado nas tabelas brasileiras tem sido
utilizado como referencial nas formula¢des de
ragdes para codornas.

Contudo, essa variagdo nao confirma as
observacdes de Murakami (1998), que encontrou
resultados semelhantes de EM do milho quando
testado em codornas e em galinhas. Segundo
Silva et al. (2003), formula¢des de ragdes para
codornas baseadas em valores de EMAn do
milho e do farelo de soja determinados com
frangos de corte ou poedeiras sdo mais
adequadas para maximizar pardmetros de
desempenho.

Os valores de EMA e de EMAn obtidos neste
trabalho para o colorifico foram de 3.152 e
3.102kcal por kg de matéria natural,
respectivamente. Nao foram encontradas citagdes
de EM do colorifico na literatura, por se tratar de
alimento pouco freqiiente na formulagdo de
ragdes, entretanto, pela sua constitui¢do, deduz-
se que seus valores de EMA ¢ EMAn devem
ficar proximos aos do milho. Os valores
estimados neste experimento de 3.152, para
EMA, e 3.102kcal por kg de matéria natural,
para EMAn, foram bem proximos aos de EMA
(3.124kcal por kg) e EMAn (3.122kcal por kg de
matéria natural) encontrados para o milho.

O valor de MSMA para o colorifico foi de
82,3%, similar ao encontrado para o milho
(83,0%). A MSMA contida no colorifico ¢ no
milho foi facilmente convertida em energia pelas
codornas, fato que pode ser verificado para EMA
(3.152) ¢ EMAn (3.102) do colorifico ¢ EMA
(3.124) e EMAn (3.122) do milho, em kcal por
kg de matéria natural.

Os valores de EMA ¢ EMAn foram de 2.980 e
2.947 para a quirera de arroz e 8.065 e 7.940kcal
por kg de matéria natural para o 6leo de soja
degomado, respectivamente. Ao comparar o0s
mesmos alimentos, os resultados de EMAn
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obtidos neste experimento sdao 10,0%, 10,6% e
9,7% menores que os de EMAn da quirera de
arroz, 6leo de milho e 6leo de soja obtidos nas
tabelas brasileiras de composicdo de alimentos
(Rostagno et al., 2000), que foram de 3.273,
8.886 e 8.790kcal por kg de matéria natural,
respectivamente. Murakami (1998) revelou que
codornas e galinhas obtiveram valores de EM
similares quando utilizaram alimentos ricos em
carboidratos e gorduras, como o milho ¢ a banha,
respectivamente.

Foram encontrados valores de 89,1% e 72,5%
para a MSMA da quirera de arroz e do dleo de
soja  degomado, respectivamente.  Estes
resultados  mostram que as  codornas
metabolizaram a maior parte da matéria seca
desses alimentos, convertendo-a em energia para
seu metabolismo, o que pode ser observado pela
EM desses alimentos.

Os valores de EMA ¢ EMAn do farelo de soja
foram de 2.633 e 2.651kcal por kg de matéria
natural, respectivamente. Eles sdo 2,6% e 2,2%
maiores que os 2.565kcalkg” de EMA e
2.593kcalkg” de EMAn na matéria natural,
respectivamente, encontrados por Furlan et al.
(1998), ao usarem codornas japonesas machos
com idade de 65 dias. Essa semelhanca entre
resultados indica que devem ser usados valores
de EM especificos para codornas, ao invés de
EM de alimentos testados com outras espécies de
aves.

Semelhante ao ocorrido com a EMAn do milho,
houve variagdo entre a EMAn do farelo de soja
quando testado em diferentes espécies. Nas
tabelas brasileiras de composicdo de alimentos
(Rostagno et al., 2000), encontram-se 2.266kcal
de EMAn por kg de matéria natural para o farelo
de soja com 45% de proteina bruta, utilizando-se
galos, galinhas poedeiras e pintos. Esse valor é
14,5% menor do que as 2.651kcal por kg de
matéria natural observadas neste trabalho, o que
caracteriza as diferencas entre espécies no
aproveitamento da energia do farelo de soja.
Silva et al. (2003) encontraram 2.456kcal de
EMAn kg de matéria natural para o farelo de
soja testado em codornas japonesas entre 22 e 27
dias de idade, que ¢ 7,4% menor que o resultado
obtido neste trabalho.

Para a EMA e EMAn da semente de linhaca
verificaram-se 2.477 e 2.492kcal por kg de
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matéria natural (MN), sendo 5,9% e 6,0%
menores que os valores de EMA (2.633) e
EMAn (2.651) do farelo de soja,
respectivamente. A moagem das sementes antes
do fornecimento as codornas possivelmente
possibilitou melhor aproveitamento da energia
dos nutrientes, principalmente da parte oleosa, o
que pode ter contribuido para os resultados
satisfatorios de energia metabolizavel, em
relagdo ao baixo valor de matéria seca
metabolizavel aparente (32,1%), valor 30,7%
menor que o obtido para a MSMA do farelo de
soja (46,3%).

O baixo MSMA (32,1%) provavelmente foi
causado pelo contetido fibroso, que promoveu
aumento da taxa de  passagem e,
conseqiientemente, redugdo do tempo de
permanéncia da rago no trato gastrintestinal das
codornas e aumento das perdas. Essas perdas
foram observadas com a mensuracgdo do total de
excretas das codornas que receberam ragdo com
semente de linhaga, que foi de 1,026kg, valor
81,6% e 40,9% superior aos valores excretados
por codornas que receberam dicta referéncia e
dieta experimental + farelo de soja,
respectivamente (Tab. 5). O percentual de
matéria seca das fezes das codornas que
receberam o tratamento com semente de linhaca
foi de 21,7%, isto €, 29,5% menor do que 30,8%
obtido com o uso de dieta referéncia (Tab. 3). A
grande quantidade de excretas e o elevado teor
de umidade nas fezes (efeito higroscopico da
fibra) podem caracterizar o baixo valor de
MSMA.

Os resultados de EMA e EMAn da CPA foram
de 1.323 e 1.274kcal por kg de matéria natural. A
literatura ndo disponibiliza valores de EMA e
EMAn da CPA, cuja composicdo em pectina,
uma fibra solivel em agua, foi de 24,6% na
amostra seca ao ar, forma pela qual a CPA foi
utilizada nas ra¢des, ¢ 4,6% na matéria natural
(Tab. 4). O valor de EM obtido indica que as
codornas ndo metabolizam com eficiéncia a
energia desse alimento, possivelmente por nao
possuirem a enzima pectinase ¢ pelo efeito
higroscopico da pectina no trato gastrintestinal,
que ocasionou a excrecao de 0,878kg de fezes
(Tab. 5) com 25,8% de matéria seca (Tab. 3).
Essa reduzida metaboliza¢do da energia pode ser
confirmada pelo baixo resultado da MSMA
(42,1%).
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CONCLUSOES

Os valores de energia metabolizavel aparente e
energia metabolizavel aparente corrigida pelo
balanco de nitrogénio, para codornas japonesas
em fase de crescimento, do milho, colorifico,
quirera de arroz, 6leo de soja degomado, farelo
de soja, semente de linhaga e casca + polpa de
abacaxi sdo: 3.124 e 3.122; 3.152 ¢ 3.102; 2.980
e 2.947; 8.065 e 7.940; 2.633 e 2.651; 2.477 e
2.492 e 1.323 e 1.274kcal por kg de matéria
natural, respectivamente. Os valores de energia
metabolizével aparente corrigida pelo balango de
nitrogénio do milho, quirera de arroz, o6leo
vegetal e farelo de soja para codornas japonesas
sdo diferentes dos utilizados para outras espécies
de aves.
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