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RESUMO

Foram avaliadas as reac¢des de variedades de videira pertencentes as espécies Vitis viniferalL. e
V. labrusca L. x V. viniferaL. aXanthomonas campestris pv. viticola, agente causal do cancro bacteriano
davideira, por meiodasinoculacdes artificiais. Os experimentos foram conduzidos em condi¢@es
de casa de vegetacgédo, em Campinas, SP. Suspensédo bacteriana (ca. 108 ufc/mL) foi aplicadaatravés
de pulverizagdo por pressido em folhas totalmente expandidas das variedades Red Globe, Benitaka,
Rubi, Italia, NiagaraBrancae NiagaraRosada. AsavaliacOes, realizadas por meio de escalade notas
variando de 0 a4, trintadias apés a inoculagdo, mostraram que as variedades avaliadas diferiram
guanto ao grau de resisténcia a bactéria. Os hibridos de V. labrusca x V. vinifera(Niagara Branca e
Niagara Rosada) destacaram-se pelos baixos indices de severidade de doenca apresentados e as
variedades de V. vinifera (Red Globe, Benitaka, Rubi, Itdlia) apresentaram os maiores indices de
severidade de doenca. Em valores absolutos, o maior indice de severidade foi apresentado pela
variedade Red Globe. Muito embora as variedades de V. vinifera tenham se mostrado mais
suscetiveisaesse patdgeno, os dados do presente trabalho indicam que esse patégeno também pode
infectar os hibridos de V. labrusca x V. vinifera, mostrando a importancia dos cuidados com relacao
ao trénsito de material vegetal e introducdo de mudas em nosso Estado.
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ABSTRACT

VARIETAL RESISTANCE OF GRAPEPEVINE TO XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV.
VITICOLA. Varieties of Vitis vinifera and hybrids of V. labrusca L. x V. vinifera were tested for
susceptibility to Xanthomonascampestris pv.viticolaby artificial inoculations. The experiments were
carried outunder greenhouse conditions inthe county of Campinas, SP, Brazil. Bacterial suspension
(ca. 108 ufc/mL)wasinoculated onthe surface of fully expanded leaves usingahigh pressuresprayer.
Thetested varieties were Red Globe, Benitaka, Rubi, Itdlia, Niagara Brancaand Niagara Rosada. A
rating scale varying from 0 to 4 was used for evaluating symptoms development, 30 days after
inoculations. Different degrees of susceptibility were observed among the varieties tested. Of the
varieties belonging to the speciesV.vinifera all were considered highly susceptible while the hybrids
of V. labrusca L. xV.viniferashowed low degrees of disease severity. Red Globe cultivar was the most
susceptible of them. The results showed that, although the hybrids have been resistant to the
bacteria, the exchanges of plant materials must be done with restrictions in order to prevent the
spread of the pathogen.

KEY WORDS: Vitis vinifera, V. labrusca x V. vinifera, grapevine bacterial canker.

INTRODUCAO

Aviticulturarepresentagrande importancia para
oEstadode SdoPaulo,ocupandoumaareaaproximada
de 11.500 ha cultivados na safra 2000/2001 ( GHiLARDI
& Maia, 2001). As variedades mais cultivadas sdo a
Niagara Rosada, Niagara Branca, Italia, Rubi e
Benitaka. A variedade Italia e suas mutagdes Rubi e
Benitaka pertencem a espécie Vitisvinifera. A Niagara

Branca é uma provavel hibridagdo entre Vitislabrusca
e Vitis vinifera, e a Niagara Rosada, uma mutacgao
somaticanatural daNiagaraBranca. A partirde 1988,
comecou asertambém cultivadano Estadoumaoutra
variedade de V. vinifera, denominada Red Globe,
originariadaCaliférnia, USA (Pommeretal., 1997). Em
1998, pela primeira vez no Brasil, foi identificada a
bactéria Xanthomonas campestris pv. viticolaocorrendo
em cultivos comerciais de videira, variedade Red

2InstitutoBioldgico, Campinas, SP, Brasil.

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.70, n.3, p.373-376, jul./set., 2003



374

V.A. Malavolta Junior. et al.

Globe, em Petrolina, PE (MaLavoLTA Jr et al., 1998,
1999a). Nesse mesmo ano, esse patdgeno foi assina-
lado no Estado do Piaui, nas variedades Red Globe,
Italia e Ribier (MaLavoLTa Jr. et al., 1999 b). Posterior-
mente, X.c. pv.viticola foi detectada na Bahia, afetando
também as variedades Festival, Piratininga, Patricia,
Catalunha, Brasil e Benitaka (Liva et al., 1999). Os
sintomas dessabacteriose, nasfolhas, caracterizam-se
inicialmente por pequenas lesdes n ecroticas, escuras
e angulares distribuidas de forma esparsa, que
coalescendo, causam crestamento e a destrui¢do de
extensasregidesdolimbofoliar. Nosramos, ocasiona
externamente o escurecimento de extensas areas,
podendoseracompanhado de necrose e formagaode
cancros, com 3-5 centimetros de extensdo. Assumindo
carater sistémico, a bactéria causa descoloragdo na
regido vascular, que se estende por varios centimetros.
X.c. pv.viticolapode afetarainflorescéncia, causando
manchas necroticas e cancros nas raquis e lesdes
escurasegrosseiramentearredondadas, comdiametro
de 1-3 milimetros, semelhantes a cancros, nas bagas
(NAavupy, 1972; MaLavoLTa Jr et al.,1999a). X.c. pv.
viticola foi também isolada de porta-enxerto Tropical
576, assintomatico, enxertado com Red Globe apre-
sentando sintomas foliares (Limva & Ferrera, 2000).

Muitos dos sintomas provocados por essa bactéria
sdo semelhantes aos causados por Xylophilus
ampelinus (PanacorouLos, 1969), outro importante
patdgeno da videira, que ocorre na Africa e Europa
(BrabBuRY, 1986), 0 que pode dificultar a identificagdo
do agente causal baseada apenas na sintomatologia.

Até o0 momento, apenas a espécie V. vinifera é
relatada como hospedeira natural desse patégeno
(NAavupu, 1972; Brabeury, 1986), podendo ocasionar
perdas de 60 a 80% em plantios severamente
infectados (CHanD & KisHun, 1990). O fato deX.c.pv.
viticola infectar raquis e bagas, bem como apresentar
infeccdo sistémica, torna possivel sua disseminacédo
a longas distancias por meio de material vegetal
contaminado/infectado, mesmo que aparentemente
sadio, e sua introducdo em cultivos de videiraem
outras regides.

O presentetrabalhofoi realizadocom o objetivode
avaliar o comportamento das principais variedades
cultivadas no Estado de Sdo Paulo em relacéo a X.c.
pv. viticola, tendo em vista o perigo potencial da
introducdo dessa bactéria em nosso Estado e a ndo
existénciade informag6es disponiveisem literaturaa
respeito da interagdo deste patégeno e os hibridos
Niagara Branca e Niagara Rosada.

MATERIAL E METODOS

Os testes foram conduzidos em condicBes de casa
devegetacao, localizadano Instituto Agronémico,em

Campinas, Estado de S&o Paulo, no periodode janeiro
e fevereiro de 2002.

Durante a realizagdo dos experimentos, os dados
climaticos ocorrentes no periodo foram obtidos junto
ao CentrodePesquisae Desenvolvimentode Ecologia
e Biofisica, do Instituto Agrondémico.

Empregaram-se mudas enraizadas das varie-
dades Red Globe, Benitaka, Rubi, Italia, NiagaraBranca
e Niagara Rosada, com aproximadamente 90 dias de
idade. Essasmudas, apresentandoem médiabrotactes
de 50 cm de comprimento e aproximadamente 5 folhas
expandidas por ramo, foram cultivadas em sacos
plasticos com capacidade de 5 L de terra.

Comoindculo, foi utilizadaumasuspensdo aquosa
dalinhagem IBSBF 1370, isolada originalmente de
material de videira Red Globe infectado natural-
mente por X.c. pv.viticola, procedente de Petrolina,
PE. Para o preparo do in6culo, a bactéria foi cres-
cida em meio nutriente agar (Leving, 1954) por 48
horas a 28° C.

Ainoculacdo artificial foi realizadaempregando-se
dois métodos: infiltracdo foliar e pulverizagdo com
pressdo (atomizagdo).

Na inoculacdo por infiltragdo foliar, suspensao
bacteriana (107 UFC/mL) foi injetada no meséfilo de
folhas de Niagara Branca e de Niagara Rosada, de
modo a se obter &reas infiltradas com aproximada-
mente 1 cm de didmetro, sendo a avaliacéo realizada
pela observacdo diaria do aparecimento ou néo de
sintomas, por um periodo de 7 dias.

A inoculacdo por meio de pulverizacdo com
pressao foi realizada em folhas totalmente expan-
didas, até o ponto de escorrimento, de umasuspen-
sdo bacteriana (108 UFC/mL), empregando-se um
atomizador "H Airbrush" (Paasche Airbrush Co.,
Chicago, I1.), com pressao de 1,0 kgf/cn?, fornecida
por um compressor Primar, conforme metodologia
de KenNeDY & Cross (1966). O delineamento experi-
mental foi inteiramente casualizado, com 6 trata-
mentos (variedades) e 6 repeticdes (plantas/varie-
dade). Apo6s a inocula¢do, as plantas foram
mantidasem camaraamidapor 96 horase, aseguir,
em condic¢Bes de casa de vegetagao, submetidas a
regas diarias, sem molhamento das folhas. A ava-
liacdo dos sintomas apresentados, foi realizada 30
dias apds a inoculacdo, através de uma escala de
severidade de doenga, com notas de 0 a4 onde 0 =
semsintomas; 1 = lesOes esparsas, puntiformes; 2=
lesGes esparsas, angulares, com dimensdes de até
1mm; 3 = lesdes esparsas, com escurecimento ou
formacdo de pequenos cancros em nervuras; 4 =
coalescéncia de lesdes, crestamento foliar e forma-
¢do de pequenos cancros em nervuras. Os resulta-
dos das avaliacdes foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.70, n.3, p.373-376, jul./set., 2003



Resisténcia de variedade de videira a Xanthomonas campestris pv. viticola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condig¢8es climaticas ocorrentes durante o
periodo de realizacdo dos experimentos foram
adequadas para o desenvolvimento de lesdes nas
plantas inoculadas (temperatura minima média de
19,4 e 18,8°C; temperatura maxima média de 29,2 e
27,9°C; umidade relativamédiade 90,0 e 89,0%, para
0s meses de janeiro e fevereiro de 2002, respectiva-
mente).

Na inoculagéo por infiltragdo foliar, tanto a varie-
dade NiagaraBrancaquantoaNiagaraRosadaforam
suscetiveis a X.c. pv. viticola (Fig. 1), mostrando que
podem ser hospedeiras do agente causal do cancro
bacteriano da videira.

Os resultados das inoculagfes realizadas por
atomizagdo mostraram que as variedades avaliadas
diferiram quanto ao grau de resisténcia a bactériaX.c.
pv. viticola.

Asvariedades NiagaraBranca e Niagara Rosada
destacaram-se pelos baixos indices de severidade de
doenca apresentados, com os sintomas limitando-se,
no maximo, a lesdes puntiformes esparsas em algu-
mas repeticOes (Tabela 1). Por outro lado, as varieda-
des Red Globe, Italia, Benitaka e Rubi apresentaram
os maiores indices de severidade de doenca, sem
diferencasignificativa entre elas. Em valores absolu-
tos, o maior indice de severidade foi apresentado por
Red Globe, variedade essa que provavelmente tenha
sidoresponsavel pelaintroducdo dessabacterioseem
nosso pais. A variedade Italiae suas mutacdes Benitaka
e Rubi apresentaram comportamentos semelhantes,
com valores absolutos muito préximos. Isso era espe-
rado, por se tratar praticamente do mesmo material,
cuja Unica diferenca é a coloragio das bagas. E de se
supor que a resisténcia a bacteriose apresentada pe-
los hibridos NiagaraBrancae Niagara Rosadatenha
vindo daespécieV. labrusca, cujo genotipo deve conter
0S genes para esta caracteristica.

Fig. 1 - Sintomas causados por Xanthomonas campestris pv.
viticola em folha de videira Niagara Rosada, através de

inoculacéo por infiltragéo.

Tabelal-Resisténciade variedades de videiraa Xanthomonas
campestris pv. viticola, em inoculagdes artificiais por
atomizacao.

Espécies e hibridos Variedade Notas*
Vitis vinifera Red Globe 3,31a**
Vitis vinifera Italia 2,45a
Vitis vinifera Benitaka 2,31a
Vitis vinifera Rubi 2,15a
Vitis labrusca x Vitis vinifera NiagaraRosada 0,60 b
Vitis labrusca x Vitis vinifera NiagaraBranca 0,43 b
CV (%) 13,8

*Escala de notas: 0 = sem sintomas;

1 = lesBes esparsas, puntiformes;

2 = lesOes esparsas, angulares, com di-
mensodes de até 1 mm;

3 = lesBes esparsas, com escurecimento
ou formacgdo de pequenos cancros
em nervuras;

4 = coalescéncia de leses, crestamento
foliar e formacé&o de pequenos can-
Cros em nervuras.

**Meédiasseguidas pelamesmaletrandodiferem pelo Teste
de Tukey a5% de probabilidade. Paraandlise estatistica, 0s
dados originais foram transformados em Ox +0,5.

Muito embora variedades de V. vinifera tenham
sido mais suscetiveis a X.c. pv. viticola, os dados do
presente trabalho indicam que esse agente causal
também pode ser patogénico aos hibridos de videira
avaliados, mostrando a importancia dos cuidados
com relacéo a procedéncia das mudas bem como ao
transito de material vegetal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BrapBURY, J.F. Guide to plant pathogenic bacteria. Kew: C.A.B.
Internacional, 1986. 332p.

CHaND, R. & KisHun, R. Outbreak of grapevine bacterial
canker disease in India. Vitis, Sielbeldingen, v.29,
p.183-188, 1990.

GHiLarpl, A AA.&M aia, M.L. Tecnologia, custo de producéo
e rentabilidade do cultivo de uva Niagara no Estado
de Sao Paulo. Informag8es Econdmicas, S&o Paulo, v.31,
p.48-58, 2001.

Kennepy, B.W.& Gross, J.E. Inoculation procedures for
comparing reaction of soybeans to bacterial blight.
Plant Dis. Rep., v.50, p.561-565, 1966.

Leving, M. Anintroductiontolaboratorytechniqueinbacteriology .
New York: Mac Millan, 1954. p.68-79.

Lima, M.F. & Ferreira, M.A.S.V. Infeccdo latente em porta-
enxerto de videira causada por Xanthomonascampestris
pv. viticola. Summa Phytopathol., v.26, p.127, 2000.

Lima, M.F.; FErrelrA, MLA.S.V.; MoRreIRA, W.A.; DIANESE, J.C.
Bacterial canker of grapevine in Brazil. Fitopatol. Bras.,
v.24, p.440-443, 1999.

Arg. Inst. Biol., S&o Paulo, v.70, n.3, p.373-376, jul./set., 2003

375



376 V.A. Malavolta Junior. et al.

MacLavoLTA Junior., V.A.; ALmEIDA, |.M.G.; Sucimorl, M.H.;
Rigeiro, 1.J.A.; Robricues NETO, J.; PIrES, E.J.P.; NOGUEIRA,
E.M.C. Ocorréncia de Xanthomonas campestris pv. viticola
em videirano Brasil. Fitopatol. Bras., v.23, supl., p.211,
1998.

MaLavoLTa JuNior., V.A.; ALMEIDA, |.M.G.; SuciMori, M.H.;
RiBeIro, I.J.A.; Robricues NETO, J.; PIrRes, E.J.P.; NOGUEIRA,
E.M.C. Ocorréncia de Xanthomonas campestris pv. viticola
em videira no Brasil. Summa Phytopathol., v.25, p.262-
264, 1999a.

MaLAvoLTA JunNior., V.A.; ALMEIDA, |.M.G.; Sucimorl, M.H.;
Riseiro, 1.J.A.; Ropricues NEeto, J.; Nocueira, E.M.C.
Xanthomonas campestris pv.viticolaem videirano Esta-
do do Piaui. Summa Phytopathol., v.25, p.27, 1999b.

Navupu, M.V. Pseudomonasviticolasp. nov., incitant ofanew
bacterial disease of grape vine. PhytopatholZeitschrift,
v.73, p.183-186, 1972.

PanacorouLos, C.G. The disease "Tsilik marasi“of grapevine:
its description and identification of the causal agent
(Xanthomonas ampelinasp. nov.). Ann. Inst. Phytopathol.
Benaki, v.9, p.59-81, 1969.

Pommer, C.V.;P assos, |.R.S.; Terra, M.M.; P Ires, E.J.P.Varieda-
desdevideiraparaoEstadode SdoPaulo.Bol. Téc. Inst.
Agron., Campinas, n.66, p.1-59, 1997.

Recebido em 15/3/03
Aceitoem 15/4/03

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.70, n.3, p.373-376, jul./set., 2003



