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RESUMO

Verificou-se 0s possiveis niveis de resisténcia de linhagens de feijao (Phaseolus vulgaris L.)
portadoras de variantes da proteina arcelina, em relagdo a oviposi¢do do caruncho Acanthoscelides
obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae), através de testes de confinamento. As seguintes linhagens
defeijdoforamutilizadas: Arcelina-1, Arcelina-2, Arcelina-3 e Arcelina-4, submetidas a quatro doses
de radia¢do gama do Cobalto-60: 0 (testemunha); 0,5; 1,0 e 2,0 kGy, com cinco repeticdes para cada
tratamento. Pelos resultados obtidos, concluiu-se que: ndo houve interferéncia da irradiacdo das
sementes de feijdo na oviposicdo e emergéncia das progénies do caruncho, e; as linhagens Arcelina-
3 e Arcelina-2, obtiveram a menor oviposicao e taxa de emergéncia de insetos respectivamente, e
diferiramestatisticamente da Arcelina-1, que foi amais ovipositada e com o maior nimero de insetos
emergidos, sugerindo uma possivel resisténcia da Arcelina-2 e 3 em relagdo a este caruncho.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF BEANSLINES CARRIED OF ARCELINPROTEIN IRRADIATED ABOUT THE
REPRODUCTION OF Acanthoscelides obtectus (SAY) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE).The present
work had the objective of evaluating the possible levels of resistance of lines beans (Phaseolus vulgaris
L.) carriesof arcelin protein, in relationship to oviposition of the bean weevil Acanthoscelides obtectus
(Say, 1831) (Coleoptera: Bruchidae), through confinement tests. Seeds of four lines of beans carries
of arcelin protein (Arcelin-1, Arcelin-2, Arcelin-3 and Arcelin-4) were submitted to four doses of
gamma radiation of Cobalt-60: 0 (witness); 0.5; 1.0 and 2.0 kGy, with five repetitions for each
treatment. The results obtained showed that the gamma radiation doses did not influence the
parameters evaluated. The lines Arcelin-3 and 2 showed the lesser oviposition and emergency of
insects respectively, and differed from line Arcelin-1, that was the most oviposited and with the
larger number of emerged insects, suggesting a possible resistance of the lines Arcelin-3 and 2 in
relationship to this bean weevil.

KEY WORDS: Insecta, Phaseolus vulgaris L., Acanthoscelides obtectus, resistance, radiation.

INTRODUCAO

O feijdo comum ¢ atacado por inimeras pragas
(SALAGADO, 1982; ABATE & Amporo, 1996), desde a
emergéncia até o seu armazenamento. Dentre estas,
encontra-se o caruncho Acanthoscelides obtectus (Say),
gue causa a reducéo das caracteristicas fisicas e fisi-
oldgicas do feijao, tendo-se assim, um produto de
gualidade inferior ou até a sua perdatotal (FARrIONI et
al.,1995). Acondicdoideal paraoseu desenvolvimen-

todesseinsetoéemtornode30°Ce70%a80% UR,sendo
amédia desenvolvimento de ovo aadulto de 27,5 dia,
longevidade do adulto de 11,8 dias e a producéo por
fémea é de 63 ovos (Howe & CURRIE, 1964).
Noclimatropical e subtropical, onde este inseto é
considerado umadas principais causas de perda dos
grdosdefeijaoarmazenado, devidoao rapidoaumen-
to populacional, o controle através da resisténcia
varietal é de grande importancia e aplicabilidade,
principalmente pelos pequenose médios produtores.

2Secdo de Entomologia, CENA/USP, Piracicaba, SP.
3 Departamento de Zoologia, UNICAMP, Campinas, SP.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.69, n.2, p.95-98, abr./jun., 2002



96

A.C.G. Botelho et al.

A resisténcia de plantas apresenta varias vantagens
como baixo custo, facilidade de utilizagdo, auséncia
de contaminacéo dos graos e compatibilidade com
outras técnicas de controle (Carbonacet al., 1992).

A busca de linhagens resistentes, visando o me-
Ihoramento genéticodoscultivares, temsidoobjetode
Varias pesquisas, ndo apenas no Brasil (Menbes etal.,
1995; Pereiracetal., 1995; WANDERLEY et al., 1997), como
em outros paises (Mirkov etal., 1994; Fory et al., 1996;
CamaRrGo et al., 1997; TomLEKOVA, 1998; Paes et al.,
2000), devido a deteccdo de proteinas (arcelina e
inibidores de a-amilase) que fazem parte dos meca-
nismos de defesa da planta (ScHoeber et al.,1995). A
proteina arcelina é encontrada apenas em espécies
selvagensde feijao, e é resistente aa¢do das proteases
dos carunchos (Ossorn et al., 1986).

Auutilizagao de radiagbesionizantestambém pode
ser uma alternativa viavel para o controle de insetos
em gréos armazenados. E um método efetivo facil-
mente incorporado na praticamodernade manuseio
de gréos e apresenta vantagens como eficiéncia de
controle, ndo deixa residuos toxicos e, portanto, ndo
é poluente (ARTHUR, 1997; ViLLAvICENCIO et al., 1997).

O objetivo deste trabalho foi determinar os possi-
veis niveis de resisténcia de linhagens de feijdo por-
tadoras da proteinaarcelinaem relagdo a oviposicao
do caruncho A. obtectus, e se a utilizacio da radiagdo
gama do Cobalto-60 afetaria esta resisténcia.

MATERIALEMETODOS

O ensaio foi realizado no Laboratério de Cria-
cado de Insetos, do Departamento de Zoologia, da
Universidade de Campinas (UNICAMP),emuma
salaclimatizada, com temperaturacontroladaem
27+2°C,umidaderelativade 70£5%e 12 horas de
fotofase.

Foram testadas as linhagens de feijdo portadoras
devariantesdaproteinaarcelina: Arcelina-1, Arcelina-
2, Arcelina-3e Arcelina-4, que foram fornecidas pelo
Instituto Agronémico (IAC). Assementes dos materi-
aisavaliados foram multiplicadasacampo naFazen-
daExperimental SantaElisado préprio IAC, situada
em Campinas, SP, objetivando a obtencdo de um
material novo e devidamente aclimatado as condi-
cOeslocais. Assementes de feijao foram submetidasa
uma fonte de radiacdo gama de Cobalto-60, do tipo
Gammabeam-650, do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura(CENA), USP/Piracicaba, SP, recebendo
quatro doses de irradiagdo: 0 (testemunha); 0,5; 1,0 e
2,0 kGy, sob taxa de dose de 0,679 kGy/hora.

As sementes foram avaliadas atraveés de testes de
confinamento, com delineamento inteiramente
casualizado, com 16 tratamentos e 5 repetic¢oes. Par-
celas de 50 sementes foram acondicionadas em fras-

cos de vidro e infestadas com 20 insetos adultos ao
acaso de A. obtectus, na faixa etaria de 0-24 horas.
Posteriormente, estes frascos foram fechados com
tampas plasticas perfuradas, acopladas de uma tela
de nailon de malha fina, para permitir a aeracdo e
impedir a fuga dos insetos. Estes frascos também
foram protegidos com um papel de filtro colocado
sobre atampa e preso por um elastico. Dessa forma,
seriaevitadaaentradade acaros, que poderiamcom-
prometer o experimento atacando os ovos deste ca-
runcho. Os insetos permaneceram nos recipientes até
asuacompletamortalidade, sendoque, apoésisto, foram
descartados e as parcelas mantidas paraavaliacdo dos
seguintes parametros: niimerototal de ovos, nimerode
ovosviaveis, porcentagem de ovosviaveis, viabilidade
larval e nimero de insetos emergidos.

A contagem dos ovos foi realizada ap6s a morta-
lidade detodosadultos, que foi verificadaa partir do
20°diaposterioracolocagdo dosinsetos. Osovosque
se originaram larvas foram considerados viaveis. A
contagem foi feita através de um microscépio
estereoscopio e um contador manual.

Aviabilidade larval foi determinado peladiviséo
dondmerototal de insetosemergidos pelonimerode
ovos viaveis na parcela, multiplicados por 100.

O numero de insetos emergidos foi observado a
partir do 40° dia apds a infestacao, efetuando-se dai
por diante o peneiramento diario das sementes, até
n&o se observar qualquer emergénciadurante 5dias
consecutivos.

Os dados obtidos foram submetidos a anlise de
variancia pelo teste F, sendo que as médias de todos
os parametros foram comparadas peloteste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSEDISCUSSAO

As linhagens de feijdo portadoras da proteina
arcelinadiferiramsignificativamente dentro dostra-
tamentos com radiacdo gama, em relagdo ao numero
total de ovos e ovos vidveis de A. obtectus, indicando
gue o numero de larvas que penetraram nos graos foi
proporcional ao numero total ovos dentro dos trata-
mentos (Tabelal).

Alinhagem com menor oviposic¢éo foia Arcelina-
3,comumtotal médio de ovos de 308,00 Com excecao
dadosede 1,0kGy todos osdemaistratamentosforam
menoresemrelacdo as demais linhagens, estando de
acordocomosresultados obtidos por Teixeira (1998),
0 que poderiaindicar o mecanismo de resisténciade
ndo-preferéncia para oviposi¢do. Enquanto que, a
Arcelina-1, foiamais preferida, com 355,10, podendo
ser considerada como a linhagem mais susceptivel
para a oviposic¢ao deste caruncho em relacéo as ou-
tras linhagens.
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Tabela 1 - Médias do nimero total de cinco repeti¢des de ovos e de ovos vidveis de A. obtectus em linhagens de P. vulgaris,

Influéncia de linhagens de feijdo portadoras de variantes da proteina arcelina irradiadas
sobre a reproducdo de Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae).

portadoras da proteina arcelina, submetidas a diferentes doses de radia¢cdo gama (®°Co), Campinas, SP, 1999.

Linhagens Total de Ovos
Doses (kGy)

0 0,5 1,0 2,0 Médias
Arc-1 334,20b  356,20a 335,60a 394,40a 355,10
Arc-2 352,20a  313,20b  280,00b 338,60b 321,00
Arc-3 341,00b 276,80c 336,80a 277,40c 308,00
Arc-4 354,60a 278,80c  358,00a 322,20b 328,40
Médias 345,50 306,25 327,60 333,15
C.V. (%) 17,38

0

285,00b
302,40a
287,00b
304,00a
294,60

0,5

289,00a
269,00b
242,00c
242,20c
260,55

Ovos Viaveis
Doses (kGy)

1,0

277,60a
243,60b
289,80a
299,20a
277,55

18,74

2,0

323,60a
286,00b
246,00c
278,60b
283,55

Meédias
293,80
275,25

266,20
281,00

Médias seguidas da mesma letrando diferem estatisticamente, entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2 - Médias da viabilidade larval e do nimero de insetos emergidos de A. obtectus, em linhagens de P. vulgaris
portadoras da proteina arcelina, submetidas a diferentes doses de radiacdo gama (Co®’), Campinas, SP, 1999.

Linhagens Viabilidade Larval (%)

Doses (kGy)

0 0,5 1,0 2,0 Médias

Arc-1 84,72a 83,07a 90,33a 75,45b 83,39
Arc-2 67,34b 71,20b 73,63a  b68,85c 70,26
Arc-3 70,30b 78,54a 77,15a 78,34b 76,08
Arc-4 80,83a 79,40a 80,17a 84,55a 81,24
Médias 75,80 78,05 80,32 76,80
C.V. (%) 15,17

Insetos Emergidos
Doses (kGy)

0 0,5 1,0 2,0 Médias
242,60b 239,40a 244,80a 245,20a 243,00
204,60c 193,00 b169,20c 195,60b 190,60
200,60c  190,00b  225,00b 19540b 202,75
262,80a 195,80b 237,60a 235,00a 232,80

227,65 204,55 219,15 217,80
24,15

Meédias seguidas damesmaletrando diferem estatisticamente, entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Observou-se que houve diferenca significativa
entre as doses de radiagdo gama ha oviposi¢do deste
inseto, porém, atestemunhacom exce¢édo daArcelina
1 que apresentou a maior quantidade total de ovos e
a dosagem de 0,5 kGy foi em média a menos
ovipositada em comparacdo as outras doses.

Emrelagdo apercentagem de ovosviaveis (Fig. 1),
pode-se observar queemtodasaslinhagenseste valor
foi superior a 80%, sendo que ndo houve influéncia
das doses de radiacdo. Porém, a Arcelina-1, foiaque
apresentou as menores percentagens de ovos viaveis
dentro dos tratamentos com radiacdo gama, apesar
daelevada oviposicao.

As linhagens Arcelina-1 e Arcelina-4 apresen-
taram os maiores indices médios de viabilidade
larval, com uma média de 83, 39 e 81,24%, respec-
tivamente. Estas duas linhagens também apresen-
taram amaior emergénciade A. obtectus (Tabela 2),
diferindo das outras linhagens, com um total me-
dio de insetos emergidos de 243,00 e 232,80, res-
pectivamente. A variante Arcelina-2 obteve ame-
nor média de emergéncia do caruncho, de 190,60,
gue foi consequéncia da baixa viabilidade larval,
de 70,26%. Para todas as variantes da proteina
arcelinatestadas a viabilidade larval atingiu indi-
ces maiores que 60%. A testemunha apresentou o

maior valor numérico daemergéncia deste inseto,
de 227,65.

Alinhagem Arcelina-2 reduziuaemergénciade A.
obtectus, independentemente das doses de radiacao
utilizadas, mantendo-se assim, a resisténcia do tipo

907
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76%

viaveis

Por centagem de ovos
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Fig.1-Porcentagem médiado nimero de ovosviaveis
de A. obtectus ovipositadosem sementes de linhagens
defeijoeiro submetidasadiferentes doses de radiacao
gama do Cobalto-60, Campinas, SP, 1999.
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antibiose; e a linhagen Arcelina 3 obteve a menor
oviposicdo, sugerindo uma possivel resisténcia em
relagédo a este caruncho, confirmando os resultados
obtidos por WanDperLEY etal. (1997), que encontraram
fontes de resisténciasignificativas apenas em feijoes
silvestres portadoras da proteina arcelina.

Asdosescrescentes de radiacdo gama (*°Co) testa-
das, ndo afetaram o nimero total de ovose o nimero
deovosviaveis, de A. obtectus, depositados nas linha-
gens de P. vulgaris, sendo que, doses de até 2,0 kGy,
podem ser usadas para a desinfestacéo de gréos de
feijdoinfestadascom A. obtectussemalterar aresistén-
cia das linhagens Arcelina-2 e 3.
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