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RESUMO

A formulacdo de Entomophthorales é a etapa mais dificil no seu desenvolvimento como
biopesticidas. Isso tem dificultado a avaliagdo da poténcia bioldgica de Batkoa sp. e Furia sp. no
controle dos cercopideos Mahanarva fimbriolata e Deois schach, pragas da cana-de-agucar e das
pastagens. Uma técnica de producao de micélio seco de Entomophthorales foi desenvolvida para
permitir o uso desses fungos, no entanto, com resultados pouco satisfatérios quanto a preservagao
dos patégenos. Devido a essas dificuldades, realizou-se este estudo visando avaliar o efeito da
combinacao de dessecantes (silicae glicerol) comredutores de oxigénio (vacuo e Ageless® ZPT-200)
na preservacao de micélio seco dos fungos Batkoa sp. e Furia sp. A combinagdo de silica + Ageless®
prolonga a sobrevivéncia desses dois fungos formulados como micélio seco até 90 dias, armazena-
dos a 3° Ce 23° C. O uso de vacuo como redutor de oxigénio ndo prolonga a sobrevivéncia desses
fungos, mesmo em associagdo com dessecantes. A temperatura de 3° C provoca uma ligeira queda
no potencial de crescimento de Batkoa sp., porém prolonga a sobrevivéncia do fungo até 90 dias,
independentemente do tratamento.

PALAVRAS-CHAVE: Entomophthorales, Batkoa sp., Furia sp., formulagéo, cigarrinhas das pasta-
gens, Mahanarva fimbriolata, Deois spp.

ABSTRACT

PRESERVATION OFBATKOASP. AND FURIASP.(ENTOMOPHTHORALES) DRY MYCELIUM
WITH COMBINATIONS OF DESICCANTS AND OXYGEN REDUCERS. Formulation is the most
difficult part of Entomophthorales development as biopesticides and bioacaricides, and has caused
difficulty inevaluating the Batkoasp.and Furiasp. for the control of the cercopids Mahanarva fimbriolata
and Deois schach, pests of sugar-cane and pastures. A technique for producing dry mycelium of
Entomophthorales was previously developed to allow for field use of these fungi, but pathogen
preservation (shelf life) was not satisfactory. Due to these difficulties, the research reported here
aimed to evaluate the effect of combinations of two desiccants (silica and glycerol) with two oxygen
reducers (vacuum and Ageless® ZPT-200) on the preservation of dry mycelium of Batkoa sp. and
Furia sp. under temperatures of 3° C and 23° C. The combination of silica + Ageless® extends the
survival of these two fungi formulated as dry mycelium for 90 days, stored at 3° C and 23° C. The
use of vacuum to reduce oxygen does not extend the survival of these fungi, even in association
with desiccants. Storage at 3° C causes a slight decrease in growth potential of Batkoa sp., but it
extends fungus survival for 90 days, independent of other treatments.

KEY WORDS: Entomophthorales, Batkoa sp., Furiasp., formulation, spittlebugs, Mahanarvafimbriolata,
Deois spp., pasture.

Aformulacao de Entomophthorales é aetapamais
dificil no seu desenvolvimento como biopesticidas.
Issotemdificultado aavaliacio da poténciabioldgica
de Batkoa sp. e Furia sp. no controle dos cercopideos
Mahanarvafimbriolata (Fabr., 1787) e Deoisschach (Fabr.,
1787), pragas da cana-de-agUcar e das pastagens.

Para alguns fungos, foram desenvolvidas
metodologias de formulacao de esporos de resistén-
cia na fase de pré-esporo ou esporo, antes ou apoés a
guebra de dorméncia, misturando essas estruturas
com argila, diluentes e agentes molhantes e
dispersantes (LATGE & PerRry, 1980; SoPErR & WARD,
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1982). No entanto, para vérios outros fungos como
Batkoasp. e Furiasp., ndo se conhece aindatécnicasde
producdo de esporos de resisténcia, o que levou
McCaBE & Sorer (1985) adesenvolver umatécnicade
producao de micélio seco de Entomophthorales. Uma
solucao de maltose (10%), pulverizadasobre o micélio
fresco, forneceu protecéo ao fungo durante o processo
de secagem. Os resultados de preservacdo desses
patdgenos obtidos com esses estudos foram poucos
satisfatorios.

Omicélioseco de Zoophthoraradicanstratado com
maltose earmazenadoa4° C manteve boaviabilidade
por80diasem pesquisarealizada por PeLLetal. (1993)
e 7 dias por PeLL et al. (1998). Essa preservacéo foi
inferior quando o micélio seco foi quebrado em
pequenosgranulos e acondicionado a-20° C apds a
secagem do fungo. Mais recentemente, verificou-se
gue o armazenamento de conidios de Metarhizium
anisopliaeemcondi¢des de baixaumidadeeausénciade
oxigénio, reduziu significativamente o metabolismo
do patdgeno, permitindo a preservagéo por longo
periodo, mesmo em temperaturaambiente (Jinetal.,
1999).

Devidoaessasdificuldades, realizou-se esseestudo,
visando avaliar o efeito dacombinacao de dessecantes
comredutores de oxigénio napreservacgao de micélio
seco dos fungos Batkoa sp. e Furia sp.

Otrabalho foirealizado no laboratério de patolo-
giade insetos do Departamento de Biologia da Utah
State University, Logan, Utah, EUA. Osfungosforam
avaliados na forma de granulos de micélio, sendo
obtidosde colbniasdesenvolvidasem meiode cultura
sélido (extrato de levedura- 1% + glucose - 2%), ap6s
ocortedo micélio (crescido nasuperficie) em porcdes
de0,8x0,8cm. As porcBes de micélioforam extraidas,
separadas do meio sélido e distribuidas sobre papel
defiltrosecoeestéril, dentro de placas de Petride 3,0
cm de didmetro, utilizando-se 5 porcdes de micélio
para cada placa.

As placas foram seladas com filme de PVC e
mantidasem salasobtemperaturade 23°C, noescuro,
onde permaneceram durante 24 horas para Furiasp.
e 48 horas para Batkoa sp. O papel de filtro absorveu
oexcesso de umidade dos pedagos de micélio, estimu-
lando os fungos a crescerem com maior intensidade.
Consequientemente, obteve-se no final desse periodo
de 24 ou 48 horas de incubagdo, um abundante
crescimento micelial com producéo de esporos.

Aposesse periodo, osfilmesde PVC foramretira-
dos, expondo as placas ainda tampadas a umidade
de 32% pelo periodo de 1 ou 2 dias até que a 4gua
dentrodasplacasevaporasse paraoambienteexterno,
atravésdas pequenasaberturasdatampa, comredu-
¢do naumidade do fungo para menos de 32%.

As placas contendo os pedacos de micélio seco
foramentdoacondicionadasnastemperaturasde3°C

(geladeira) e 23° C (ambiente), ap6s serem embaladas
sob 8 condicbes envolvendo diferentes atmosferas e
umidades: a) sob vacuo; b) sobvacuo, juntamentecom
o dessecante glicerol; ¢) sob vacuo, com glicerol mais
um absorvente de oxigénio; d) sob vacuo, com o
dessecante silica; e) sob vacuo, com silica mais um
absorvente de oxigénio;f) sob pressdo ambiente,com
glicerol; g) sob pressdo ambiente, com silica; h) sob
pressdo e umidade ambiente (testemunha).

As placas de cada tratamento foram dispostas
umaao ladodaoutrasobreatampainvertidade uma
placade Petride 10cmde diametro. Para os tratamentos
comyvacuo, o conjunto foi colocado dentro de umsaco
plasticode 15x19cm, revestido de nylon, e submetido
ao processode vacuo, utilizadoum aparelho domés-
tico, "Food Saver(". Foi utilizado o absorvente de
oxigénio Ageless], tipo ZPT 200, o qual tem uma
capacidade de absorcaode 1,5 litros de oxigénio para
cadaenvelope (5,5 x 6,0 cm).

Paraostratamentos com dessecantes, foi utilizado
papel defiltro (9cmdedidmetro) umedecidocom2mL
deglicerol, colocadosob osuporte das placascontendo
micélio seco, ou 8 g de silica distribuida ao redor das
mesmas. Para os tratamentos com absorvente de
oxigénio, cada conjunto de placa foi embalado jun-
tamente com um pequeno envelope de Ageless[]
estendido sobre suas tampas. Para a testemunha, o
conjuntofoi apenas coberto comamesmatampausada
paraabase e, em seguida, selado com filme PVC.

Realizou-se uma avalia¢do antes do inicio do
experimento e aos 10, 30 e 60 dias apds a primeira. A
avaliacdo constituiu-se da retirada dos pedacos de
micélio seco de cada placa, seguido da distribui¢do
dos mesmos sobre meio sélido (extrato de levedura-
1% + glucose-2%) em placa de Petri de 10,0 cm de
diametro. O fungo foi mantidosob 23° C, noescuro, e
avalidoquantoaviabilidade e crescimento (diamentro
de coldnia) aos 6 dias para Furia sp. e 10 dias para
Batkoa sp., ap0s sua inocula¢do no meio

Os experimentos foram submetidos a analise de
varianciaeasmédiascomparadas peloteste de Tukey
(P <0,05).

Naprimeirafase doexperimento (Tabelasle?2),a
combinacao Vacuo+Silica+Ageless proporcionou a
melhor preservacdo dosfungosnasduastemperaturas.
Esse tratamentofoi o Unicoa permitirasobrevivéncia
dos fungos até 90 dias a 23° C, mantendo 100% da
viabilidade, com reducéo nos didmetros de colbnia
de 38,5% para Batkoa sp. e 11,5% para Furia sp.
comparadoscom aqueles iniciais, porém sem dife-
rencasignificativa (Batkoasp.: F=9,718; P =0,0001.
Furia sp.: F =50,971; P = 0,0001).

Em condicdes de geladeira, houve uma queda
naviabilidade e potencial de crescimento de Batkoa
sp. jaa partir do 10° dia de armazenamento inde-
pendentemente do tratamento (Tabela 3). Por outro
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lado, o ambiente de geladeira contribuiu para
prolongar asobrevivénciado patdgeno até 90 dias
emtodos os tratamentos, porém, com reducao sig-
nificativaem alguns deles quanto a viabilidade (F
=4,491;P =0,0001) e potencial de crescimento (F =
9,718; P = 0,0001).

Para Furia sp. (Tabela 4), as condi¢bes em gela-
deira causaram a inviabilizacdo do patégeno em
alguns tratamentos aos 90 dias da avalia¢cdo mas
mantiveram o fungo vivoemoutrosalém do trata-
mento Vacuo+Silica+Ageless. Esse tratamento pro-
porcionou amelhor preservagdotambémem gela-
deira, mantendo 100% da viabilidade dos granu-
los de micélio seco aos 90 dias, sem afetar signifi-
cativamente o potencial de crescimento (F =50,971;
P =0,0001).

Nasegundafase do experimento (Tabelas3e4),
o tratamento Vacuo+Silica + Ageless teve efi-
ciéncia semelhante a Silica + Ageless para a
preservacdo dos fungos nas duas temperaturas,
com os dois tratamentos mantendo a viabilidade
dos patégenos acima de 86% até 90 dias, sem
afetar o potencial de seu crescimento, exceto para
Furia sp. acondicionado a 3 °C, com reducéo no
crescimento de até 45%, embora ndo houve dife-
renca significativa (Batkoa sp.: F = 54,449; P =
0,0001. Furia sp.: F = 10,145; P = 0,0001).

Condicdes de prateleira - A combinagéo
Silica+Ageless, com ou sem vacuo, contribuiu paraa
preservacao desses fungos. Conidios de Beauveria
bassianae M. anisopliaecarmazenadosemumambiente
com baixaconcentracdo de oxigénio e baixaumidade
relativa (0-10%) foram preservados por longo periodo
em condicdes de prateleira. Nessas condicdes, 0
fungo permanece em estado de dorménciacom baixa
atividade fisioldgica, suportando temperaturas de
até 37° C. Para M. anisopliae, a preservacgao so foi
possivel enxarcando os conidios, previamente, com
0,05% do surfactante alcool tridecil etoxilado. Esse
surfactante reduz a elevada tensdo superficial do
conidio, acentuada ainda mais pelasecagem, permi-
tindoarehidratacdo e germinagdodofungodepoisde
misturadoem agua. Micélios desses fungossao geral-
mente maistolerantesao processo de secagemdo que
conidios. Noentanto, formulagdes de micéliosecotém
demonstrado instabilidade sob altas temperaturas e
limitadas aplicagdes no controle de pragas (Jinetal.,
1999).

A quedanasobrevivénciade Batkoasp. e Furiasp.
podeserdevidoaoaumentodaumidadeaoredordas
estruturas dos patdgenos, comprovado pelamudanca
de coloracao dos grénulos de silica indicadora,
passando do azul no inicio do experimento para
cor-de-rosa no final, enquanto que no tratamento
contendo somente silica a coloragdo do dessecante
manteve-se inalterada. Isso foi causado, provavel-

mente, peladgualiberadado absorvente de oxigénio
conforme o produto reagiacom aatmosferaaolongo
dotempo. Oingredienteativo do Ageless é um dxido
deferrocomelevado poder deacéo, transformando-se
em hidréxidos de ferro apos a absorcao de oxigénio.
Emum compartimento selado, Agelessreduz o oxigé-
nio para 0,01% (100ppm) ou menos.

Portanto,amortedofungoocorreu, provavelmente,
pelasuareativacio nascondi¢6esde umidadeelevada,
e pela auséncia de oxigénio para o seu desenvolvi-
mento. O absorvente de oxigénio foi avaliado, previa-
mente, como Unico componente para a preservacgao
do fungo, mostrando-se altamente deletério ao
patdgeno. O oxigénio é exigido pelos fungos para o
funcionamento de algumas enzimas oxidases ou
monoxidases, responsaveis por algumas reacoes de
hidrdlises necessarias para a biossintese do esterol e
do acido graxo insaturado durante o crescimento do
patdgeno (GriFriN, 1993).

Para Z. radicans, o micélio seco tem sido uma das
formas possiveis de seremutilizadasem formulacdes
paraocontrolebioldgico de pragas. Esse fungo possui
umaprotec¢éo natural contraadessecago, proporcio-
nadaporumamuscilagem viscosasecretadasobre 0s
conidioforos durante a sua formacéo, a qual atua
também como meio higroscépico que ajudaamanter
apressdodeturgor das hifasem crescimento oucomo
seu lubrificante (Li et al., 1993). Apesar disso, esse
fungondo apresentaamesmaresisténciaao processo
de secagem, nem a mesma estabilidade em baixas
porcentagens de umidade como os hifomicetos, o que
temdificultadoaavalia¢do do potencial de uso desse
patdgeno (PeLL et al., 1993; PeLL et al., 1998).

Nesse experimento, a secagem ndo afetou a
viabilidade devido ao lento processo de desidra-
tacdo dentro das placas de Petri, com o auxilio do
papel defiltroabsorvendo o excesso de meio. Tam-
bém,omeiode culturaretiradojuntamente como
patdégeno, permitiu seu maior crescimento noinicio
da secagem, protegendo-o contra esse processo
pela atuacdo, principalmente, do agUcar presente
no substrato. Esse processo de secagem aproxi-
ma-se mais das condig¢fes naturais, ja que o fungo
sobre o hospedeiro é seco juntamente com o
substrato.

O micélio de Entomophthorales pode ser indu-
zido a um estado de dorméncia com a secagem,
mantendo-se, no entanto, com atividade fisiologi-
ca, provavelmente alta parasuapreservagéojaque
a taxa de respiracdo do micélio é maior que a de
conidios (GrirrFIN, 1993). Portanto, o acondiciona-
mento de micélio seco em condig¢des de reduzida
concentracdo de oxigénio além de baixaumidade,
provavelmente, reduz aatividade fisioldgica, con-
tribuindo paraa preservagao do patogeno confor-
me se verificou no experimento.
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Tabela 1- Viabilidade e crescimento de Batkoa sp. em meio sélido, ap6s diferentes periodos de armazenamento do fungo
na forma micélio seco, a 23° C e 3° C, embalado em diferentes combinag¢des envolvendo vacuo (V), glicerol (G), silica
(S), Ageless (A) e testemunha (T). *Col6nias originadas de granulos de micélio seco ap0s 6 dias de crescimento.

Tratamentos Avaliacéo 23° C 3°C
inicial

10dias 30dias 90 dias 10dias 30dias 90dias
é\;/ T 100 a 100 a 86,7 ab 0 b 33,3 ab 86,7 ab 60 ab
g V 100 a 100 a 933 a 0 b 53,3 ab 100 a 73,3 ab
% G 100 a 933 a 93,3 a 0 b 53,3 ab 80 ab 73,3 ab
E S 100 a 933 a 93,3 a 0 b 53,3 ab 80 ab 66,7 ab
g VG 100 a 66,7 ab 80 ab 0 b 80 ab 26,7 ab 33,3 ab
§ VS 100 a 100 a 46,7 ab 0 b 40 ab 33,3 ab 60 ab
2 VGA 100 a 100 a 80 ab 0 b 46,7 ab 20 ab 13,3 ab
§ VSA 100 a 100 a 40 ab 86,7 ab 100 a 53,3 ab 86,7 ab
*TE\ T 23,1labc 27 ab 2,1 efg 0 g 159 abcdefg 6  defg 3,8 defg
E v 23,1abc 28,7a 4,7 defg 0 g 13,4 abcdefg 13,2 abcdefg 8,5 cdefg
§ G 23,1abc 12,7 abcdefg 3,8 defg 0 g 17,7 abcdef 7,2 cdefg 7,1 cdefg
‘% S 23,1abc 11,4 bcdefg 7,3 cdefg 0 g 6,6 cdefg 7,3 cdefg 5 defg
g VG 23,1abc 15,2abcdefg 11,1bcdefg 0 g 7,7 cdefg 15 efg 2,9 efg
o VS 23,1abc 18,5 abcde 4,4 defg 0 g 3,7 defg 2,5 efg 4,4 defg
E VGA 23,1labc 26,2ab 3,7 defg 0 g 13 abcdefg 2,2 efg 0,7 fg
%’ VSA 23,1labc 289a 20,7 abcd 11,3 bcdefg 4,7 defg 4,8 defg 8,6 cdefg

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Tabela 2 - Viabilidade e crescimento de Furia sp. em meio solido, ap6s diferentes periodos de armazenamento do fungo
na forma micélio seco, a 23° C e 3° C, embalado em diferentes combinag¢des envolvendo vécuo (V), glicerol (G), silica
(S), Ageless (A) e testemunha (T). *Colbnias originadas de gréanulos de micélio seco apds 6 dias de crescimento.

Tratamentos Avaliacao 23° C 3°C
inicial

10dias 30dias 90 dias 10dias 30dias 90dias
3\2 T 100 a 100 a 0 c 0 c 100 a 86,7 a 0 c
g V 100 a 100 a 0 ¢ 0 ¢ 100 a 100 a 6,7 ¢
% G 100 a 100 a 6,7 ¢C 0 c 100 a 933 a 0 c
E S 100 a 100 a 26,7 cb 0 ¢ 100 a 100 a 0 c
g VG 100 a 100 a 333 b 0 ¢ 100 a 100 a 333 b
§ VS 100 a 100 a 100 a 0 ¢ 100 a 100 a 13,3 bc
2 VGA 100 a 100 a 0 ¢ 0 ¢ 100 a 100 a 26,7 b
E VSA 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a
rg T 20,9 bcdefg 18,5 cdefgh 0 j 0 j 24,9 abcde 10,0 hij 0
E V 23,1 abc 28,7 a 0 0 j 96 |j 16,6 efgh 05 j
8 G 23,1 abc 12,7 abcdefg 05 | 0 28,9 abcd 19,1 cdefgh 0 j
"_é S 23,1 abc 11,4 bedefg 16 | 0 j 24,1 abcdef 10,7 ghij 0 j
: VG 23,1 abc 15,2 abcdefg 2,6 ij 0 j 27,5 abcd 19,7 cdefgh 23 j
2 VS 23,1 abc 18,5 abcde 19,1 cdefgh 0 j 18,9 cdefgh 13,4 fghi 0,7 j
é VGA 23,1 abc 26,2 ab 0 j 0 j 23,1 abcdef 16,5 efgh 1,7 j
fg VSA 23,1 abc 289a 24,7 abcde 18,5cdefgh 27,6 abcd 18,1 defgh 15,7 efg

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Tabela 4 - Viabilidade e crescimento Batkoa sp. em meio solido, apés 90 dias de armazenamento do fungo na forma de
micélio seco, a 23° C e 3° C, embalado em diferentes combinag6es envolvendo vacuo (V), silica (S), Ageless (A) e
testemunha (T). *Colonia originada de granulos de micelio seco ap6s 6 dias de crescimento.

Temperatura Tratamento Viabilidade (%) Diametro de colonia (mm)
Inicial Apos 90 dias Inicial ~ Apds 90 dias
VSA 100 100 148 b 20,3 ab
23° C SA 100 100 148 b 218 a
T 100 100 148 b 0 c
VSA 100 100 148 b 219 a
3*C SA 100 100 148 b 194 ab
T 100 100 148 b 0 c

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Tabela4-Viabilidade e crescimento Furiasp.em meio sélido, ap6s 90 dias de armazenamento do fungo naformade micélio
seco, a 23° C e 3° C, embalado em diferentes combinac6es envolvendo vacuo (V), silica (S), Ageless (A) e testemunha
(T). *Colonia originada de granulos de micelio seco apds 6 dias de crescimento.

Temperatura Tratamento Viabilidade (%) Diametro de colonia (mm)
Inicial Apos 90 dias Inicial ~ Apds 90 dias
VSA 100 86,7 84 a 81 a
23°C SA 100 100 84 a 10,6 a
T 100 0 84 a 0 b
VSA 100 86,7 84 a 53 ab
3°C SA 100 86,7 84 a 46 ab
T 100 0 84 a 0 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

O uso de vacuo como redutor de oxigénio ndo
prolongou a sobrevivéncia dos fungos até 90 dias
mesmo em associagdo com silica, sugerindo que o
vacuo ndo retiraar suficiente paramanter o estado
dedorméncia. N&o h& necessidade do uso de vacuo
paraapreservacdo desses Entomophthorales quan-
do se utiliza a combinacdo de Silica+Ageless (Ta-
belas 3 e 4). Também, o dessecante glicerol nédo
prolongou asobrevivénciadevido, provavelmente,
a sua menor capacidade de absorcdo de umidade
em relacédo a silica.

Condicdes de geladeira - A geladeira acarretou
uma ligeira queda na viabilidade e poder de cresci-
mento do micélio de Batkoa sp. logo ap6s o seu acon-
dicionamento, mas prolongouasobrevivénciadesse
fungoaté90dias, independentemente do tratamento,
contribuindotambém paraapreservacao de Furiasp.
em alguns tratamentos (Vacuo, Vacuo + Glicerol,
Véacuo + Silica, Vacuo + Glicerol +Ageless,
Vécuo+Silica+Ageless). Nao houve umacontribuigéo
significativa dos dessecantes para a preservagao

desses fungos em geladeira ou prateleira, exceto
guandoasilicafoiutilizadacom Ageless. Oacondiciona-
mento de Entomophthoralesemambiente seco, dentro
da geladeira, pode permitir a preservacdo desses
fungos sobre o cadaver por até um ano. Entomophaga
aulicae foi mantido por um més no cadaver acondi-
cionadoemambientesecoa21°C, sobrevivendo por
até 13mesesa4° C ou freezer (TYrreLL, 1988). Condi-
¢Oes de freezer também foram testadas com sucesso
paraa preservacao de Neozygites frezenii (STEINKRAUS
etal., 1993).

Para micélio seco de Batkoa sp. e Furia sp., as
condicbesdefreezer foramdeletérias, sugerindoque
o fungo mantido sobre cadaveres pode ser mais
resistente & dessecacdo em baixas temperaturas
(PeLL et al., 1998) ou que o cadaver possa oferecer
alguma protecao paraessas condicfes. Aresisténcia
de Entomophthorales abaixas temperaturas também
depende da espécie do patdgeno. Assim,
Entomophthoraaphidis sobreviveu pelo periodo de 32
semanasa0° Ce20° Cou50% deumidade relativaem
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cadaveres do afideo Acyrthosiphon pisum, enquanto

que E. thaxteriana manteve sua viabilidade por 16

semanas na temperatura de 10° C, a 20 ou 50% de

umidade relativa (WiLbinG, 1973).

Emgeral, o tratamento Silica+Ageless contribui
para a preservagdo de micélio seco de

Entomophthorales em condi¢cfes de geladeira e

principalmente em prateleira. No entanto, o pro-

cesso de secagem do fungo necessita ainda ser
aprimorado. Sugerimosavaliar a preservacao des-

ses fungos ap06s a sua secagem com e sem O

substrato, comparando-se com a sua preservacao

sobre seus hospedeiros naturais.
Os ensaios e observacoes realizadas permitiram
concluir que:

1. A combinacdo de silica + Ageless® prolonga a
sobrevivénciadesses dois fungosformuladoscomo
micéliosecoaté 90dias,armazenadosa3°Ce23°C;

2. O uso de vacuo como redutor de oxigénio nao
prolonga a sobrevivéncia desses fungos, mesmo
em associa¢do com dessecantes;

3. Atemperaturade 3 °C provoca umal ligeiraqueda
no potencial de crescimento de Batkoa sp., porém
prolonga a sobrevivéncia do fungo até 90 dias
independentemente do tratamento.
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