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RESUMO

O titulo de anticorpos anti-rabicos foi avaliado em 100 bovinos, da regido de Aracatuba, SP,
vacinados em condic¢des de campo pelos proprietéarios ou encarregados das fazendas, com trés
diferentes vacinas comerciais. Os anticorpos foram titulados por soroneutralizacdo em camun-
dongos aos 30, 90, 180 e 360 dias, com a cepa de desafio CVS-31/2. Aos 30 dias apds a vacinagao,
ndo houve diferenca significativa entre a porcentagem de animais com titulos de anticorpos? 1.5,
vacinados com a vacina atenuada (B) e com duas doses das vacinas inativadas (A e C). Entre os
animais vacinados com apenas uma dose da vacina inativada (C), apenas 10% tinham titulo3 1:5.
Um ano apoés, esta porcentagem caiu para 45,5% paravacinaatenuada; 19% paraavacinainativada
A; 20% para os vacinados com duas doses da vacina inativada C e 0% para os vacinados com uma
dose. De acordo com a literatura citada e os resultados dos experimentos aqui apresentados,
enfatizamos a importéncia da utiliza¢do das vacinas contra a raiva produzidas e comercializadas
noBrasil segundo arecomendacédo oficial, com reforgo dosanimais primovacinados e revacinagéo
anual ou semestral segundo as caracteristicas epidemiolégicas da regiéo.
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ABSTRACT

ANTIBODY RESPONSE AGAINST RABIES VIRUS IN VACCINATED CATTLE FROM
ARACATUBA REGION, STATE OF SAO PAULO, BRAZIL. Serum from beef cattle vaccinated by
their owners, with three different commercial rabies vaccines (A, B and C) were obtained for the
determination of neutralizing antibody levels induced after the vaccination procedure. Serum
samples were collected from different groups of animals, on the 30th, 90th, 180th and 360th days
post-vaccination. Antibody titers were determined by the mouse neutralization test (MNT) using
the CVS-31/2 strain. One month post-vaccination, attenuated vaccine B showed the best results,
inducing detectable neutralizing antibodies titers ¢ 1:5) in 95.5% of the animals; inactivated
vaccine A in 86.0% of the animals and vaccine C in 100% in the group that received two doses and
only 10% of the animals which received one dose. However, after one year this percentage had
decreased to 45.5% in the animals vaccinated with vaccine B; 19% with vaccine A; 20% with two
doses of vaccine C and 0% in the animals vaccinated with one dose of this vaccine. According to
the literature and to the present experiments, commercially produced Brazilian rabies vaccines
should be used according to the government recommendation, with annual vaccination,and even
every six months in epidemical areas.

KEY WORDS: Rabies, vaccines, bovine serum, mouse neutralization test, antibodies.

INTRODUCAO

Araivaainda é umadas maisimportantes causas
de mortalidade em bovinos no Brasil, tendo sido
registrados no ano de 1999, 907 casos (34,5%) com
diagnostico laboratorial comprovado, de um total de

2.628 casos comunicados, independentemente dotipo
de diagnostico realizado (OPAS, 1999).

No final da década de 90, FeiraL et al. (1998)
publicaramumestudoepidemiolégicodaraivabovina
no EstadodoRiodeJaneiroe mostraram queas perdas
econdmicas causadas pela doenca, num periodo de

tAuxilio financeiro da FUNDUNESP (Fundagédo para o Desenvolvimento da UNESP) Processo: 141/96-DFP/1S.
2Resultados parciaisapresentados no "10th International Rabies in the Americas Meeting" realizado em San Diego/EUA

em novembro de 1999.

Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.70, n.4, p.407-413, out./dez., 2003



408

L.H.Q. da Silva et al.

13 anos, atingiram valores estimados superiores a
US$ 17 milhes, incluindo as perdas diretas (leite e
carne nao produzidos), indiretas (espoliacao
sanguinea, perda de peso etc.) e as perdas referentes
aoimpostonadorecolhidodevidoaperdanaproducao.
Em todo o mundo, araivabovinaé responsabilizada
por uma perda anual de 50 milhdes de délares (Kinc
& TURNER, 1993).

Um estudo retrospectivo naregido Sul do Brasil,
sobre doencas do sistema nervoso central em bovi-
nos, mostrou por meio de diagndstico
neuropatoldgico que, entre um total de 305 bovinos
comsinaisclinicos de distarbios nervosos analisa-
dos, 49,31% apresentaram resultado positivo para
raiva (SAncHeset al., 2000). Em outras regides como
aSudeste e Centro-Oeste, tem havido um acréscimo
nos casos de raiva nos ultimos anos, com 1.498
casosregistradosnoanode 2000 (MARQuUEs & KoTAlIT,
2001).

O controle da raiva nos bovinos esti baseado
em ac¢Bes profilaticas destinadas a diminuir a po-
pulacdo dos reservatérios que, no Brasil, sdo repre-
sentados pelos morcegos hematéfagos, além da
vacinacdo dos suscetiveis, principalmente, em re-
gides consideradas endémicas e epidémicas. A
regidode Aracatubaregistrou, noperiododejanei-
ro de 1993 a dezembro de 1999, 38 casos de raiva
bovina, entre um total de 333 amostras analisadas,
o que resultaem uma positividade de 11,5% e uma
média anual de 5,4 animais positivos (QuEirRoz DA
SiLvaetal., 1996) e dados ndo publicados do Labo-
ratériode Raivada UNESP/Aracatuba). Noano de
2000, entretanto, foi registrado um total de 32 casos
deraivaembovinoseequinos,emdois municipios
da regido. Além dos casos positivos, registra-se
freqientemente a presenca de morcegos
hemato6fagos e de bovinos e eqliinos com sinais de
mordeduras por morcegos. Por estarazdo, umcon-
siderdvel nimero de proprietarios vem utilizando
avacinacdo, principalmente, nos municipiosonde
foram registrados casos de raiva.

Avacinacao de bovinos, contudo, principalmente,
em area de grande concentracdo de morcegos
hematéfagos e alta incidéncia da doenga, ndo tem
fornecido resultados satisfatérios, tendo sido
registrados casos de raiva em animais vacinados
(MonTARo et al., 1987; RonpoN et al., 1995). Segundo
ATANASIU (1968), 0 aparecimento de anticorpos é um
sinal evidente para se reconhecer uma reagao
imunoldgica ap6s vacinagao, existindo uma relagédo
direta entre a resisténcia a infeccdo experimental e a
presenca de anticorpos no soro (ABeLseTH etal., 1964;
NiLsson et al., 1979).

Rigeiro NeTToetal. (1973) realizaram estudo com-
parativo com vacinas contra a raiva de uso bovino e
verificaram que, noBrasil, paraalgunstiposde vacinas,

ndo ha duracdo de imunidade por mais de 45 dias.
AvLsas et al. (1995) realizaram estudo em bovinos da
regido de Presidente Prudente em animais vacinados
com duas vacinas comerciais liquidas e inativadas.
No teste do nivel de anticorpos verificaram que uma
delas ndo desencadeou uma resposta satisfatoria de
anticorpos 30 dias ap6s a vacinacao.

Varios trabalhos tém demonstrado a importan-
ciade serealizar o reforgo na vacinacéo, conforme
recomendacédo dos laboratérios produtores, além
damonitoracao dosrebanhosvacinados,comava-
liacdo do titulo de anticorpos desencadeados pe-
los diferentes tipos de vacinas utilizadas (ALsAset
al., 1998; Oriveira etal.,, 2000; RobrIGUESDASILVAEt
al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar o nivel de
anticorpos anti-rdbicos em bovinos previamente
vacinados, em condi¢des de campo, com vacinas
comerciais, em propriedades rurais da regido de
Aracatuba, SP.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 100 bovinos de diferentes ragas,
idade e sexo, provenientes de quatro propriedades
ruraisdaregidode Aragatuba, previamente vacinados,
pelos responsaveis pelo rebanho, de acordo com as
recomendagcdes do laboratério produtor. Os animais
foramvacinadoscomtrésdiferentesvacinascomerciais
contraaraiva, denominadas A, Be C, dentro dos seus
prazos de validade, devidamente aprovadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuériae Abastecimento
(MAPA). A descri¢do das vacinas com seus referidos
titulos, fornecidos pelo LARAZ MAPA em Campinas
é a seguinte:

-vacinas A - inativada, produzida em células BHK a
partirde umacepaFlury LEP, comtitulo 10%'DL . pelo
Teste de Habel,

- vacina B - virus vivo modificado, produzida em
células de rim de suinos, utilizando a cepa de virus
SAD, com titulo 10*8DL, pelo teste de Habel e 100%
de protecdo pelo Teste de Koproswki;
-vacinaC-inativada, produzidaemcultivodecélulas
BHK21comcepaviral PV,comtitulo de 1052DL . pelo
Teste de Habel.

Os soros dos bovinos foram colhidos em dife-
rentes periodos pés-vacinacao, (1, 3,6 e 12 meses) por
puncéo da veia jugular. Apds a coagulagdo a tempe-
raturaambiente ou a 37° C, as amostras foram clarifi-
cadas por centrifugacao, inativadas a 56° C por 30
minutos e armazenadas a -20° C.

O Tabela 1 apresenta o tipo de vacina utilizada, o
ndmero de amostras analisado em cada propriedade
e o periodo p6s-vacinagdo em que as colheitas foram
realizadas.
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Tabela 1 - Nimero de amostras colhidas de soro bovino
segundoapropriedade, otipoe niimerode dosesde vacina
utilizadas e o periodo pés-vacinal.

NuUmero de amostras colhidas
e tempo poés-vacinal

Nome da propriedade
evacinautilizada

Im 3m 6m 12m Total
Fazenda SA:
Vacina B - 1 dose 22 22 22 22 88
Vacina C -1 dose 10 10 10 10 40

Vacina C — 2 doses) 10 10 10 10 40
Fazenda RP (vacinaA) 20 20 20 20 80

Fazenda SJ (vacina A) - - - 15 15
Fazenda 3l (vacina A) 23 23 23 23 69
TOTAL 85 8 85 100 355

Paraadosagemdosanticorpos utilizou-seatécnica
de soroneutralizagdo em camundongos padronizada
por ATAaNAsiU (1967), com aamostra padrao CVS-31/2
(Challenge Virus Standard) do virus rabico, mantida
por passagensem cérebrode camundongos lactentes.
O titulo médio da suspenséo viral foi de 10 DL, /
0,03mL com uma variagéo de *+ 0.4 log, ao longo do
tempo em que foram realizadas as provas de
soroneutralizacdo. O nimero médio de doses letais
inoculadas foi de 50, com uma variacdo de 20 a 120
DL50.0Ossorosforamdiluidosal:5, paraumatriagem
inicial e os que se apresentaram positivos nestadilui-
¢do foram submetidos a dilui¢des seriadas na base
cinco até a diluicdo de 1:125 ou 1:625. O titulo de
anticorpos do soro foi calculado pelo método deReep
& MUENCH (1938), sendo expressos como a reciproca
da maior diluicdo do soro que protegeu 50% dos
camundongosinoculados. Ossoroscomtituloinferior
a 1.5 foram considerados negativos e expressos com
o valor zero.

Paraaanélise estatisticados resultados, ostitulos
individuais de cada animal foram transformados,
usandologl0 (SN +1),e paracomparacdo daeficiéncia
das vacinas foi utilizado o teste de duas proporgdes.

RESULTADOS

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados
individuais dos titulos de anticorpos, expressos em
DE,, (Dose Efetiva 50%), obtidos por soroneutrali-
zacgdo, em soros de bovinos vacinados com duas
doses davacina A, provenientes da Fazenda 3l, RP e
SJ, de acordo com o tempo de colheita p6s-vacinagao.
A Tabela 3 apresenta os titulos de anticorpos
neutralizantes dosbovinos daFazenda SA, vacinados
com as vacina B e a Tabela 4 apresenta os titulos
neutralizantes dos animais desta mesma fazenda,
vacinados com a vacina C.

A Tabela 5e a Figura 1 apresentam as porcenta-
gensdebovinoscomtituloneutralizante31:5emcada
periodo pds-vacinal. Ostitulos de anticorpos induzi-
dos pelas vacinas A e B diferem entre si significativa-
mente (p < 0,05) apenas aos 3, 6 e 12 meses pos-
vacinac¢do. AvacinaC,quandoministradaemapenas
uma dose, mostrou uma diferencga significativa (p <
0,05)emrelagdoasoutras duasvacinastestadas, logo
no primeiro més pds-vacinagdo. Entretanto, quando
ministrada em duas doses, a mesma ndo apresentou
diferenca significativa em relagdo as outras vacinas,
até o 12° més pos-vacinagao.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Estudos paraaavaliacdo dosniveisdeanticorpos
embovinosvacinadoscontraraivatémsidorealizados
por diferentes pesquisadores no Brasil (Rieeiro-NETTO
etal., 1973; RoeHE etal., 1987; Ausas etal., 1995; ALsAs
etal., 1998 ; Ouiveira et al. 2000) em condicdes experi-
mentais, com periodos variaveis de observacao pos-
vacinal. O objetivo do presente trabalho foi o de ava-
liar, durante 12 meses, os titulos de anticorpos em
animais vacinados em condi¢des de campo, pelos
proprietarios ou encarregados do rebanho, segundo
as recomendacdes do laboratério produtor.

AvacinaA (inativada), foiaplicadaem duas doses
em 3 propriedades. Na Tabela 2 observa-se que houve
diferenca significativa quanto a queda no nivel de
anticorpos dos animais de acordo com as proprieda-
desavaliadas: nosbovinosdaFazenda3l,39% mostra-
ram-se positivosaos 3 meses, 26% aos 6 meses, eapenas
17% aos 12 meses. Na Fazenda RP, a porcentagem de
positivos foi mais elevada (65%) aos 3 meses, quando
comparados aos bovinos da Fazenda 3l, porém os
titulos de anticorpos eram mais baixos e desta forma
decairam rapidamente, com a taxa de positivos che-
gandoa30% aos 6 mesese 0%, 1anoapdsavacinagao.
Com relagdo as médias nos titulos de anticorpos foi
detectadadiferencasignificativaapenas aos 12 meses
poés-vacinacdo quando 100% dos animais da fazenda
RP apresentaram titulo igual a zero.

A vacina B (atenuada) foi aplicada em 3 lotes de
animais da Fazenda SA. Pelos dados da Tabela 3,
observa-se que, 1 mésapdsavacinagdo,aporcentagem
de animais positivos foi 100% nos lotes 1 e 2 e 85,7%,
no lote 3, sendo que os titulos de anticorpos apresen-
tados neste ultimo lote também foram significativa-
mente mais baixos. Neste mesmo lote, composto por
bezerros com média de idade de 3 meses, a porcenta-
gemde positivoscaiupara71,4%aos3mesese42,8%,
aos 6 meses, sendo que Nos animais que se mantive-
ram positivos, o nivel de anticorpos continuou baixo.
No lote 2, também houve queda na porcentagem de
animais positivose namédiadostitulosdeanticorpos.
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Tabela 2 - Resultado da prova de soroneutralizagdo (SN)
emcamundongos, realizadacomsorode bovinos, vacina-
dos com vacina contra raiva A (intivada), segundo a
propriedade, aidade dosanimaise o periodo pds-vacinal.

Propriedade/ Idade

Tabela 3 - Resultado da prova de soroneutralizagdo (SN)
em camundongos, realizada com soro de bovinos, vaci-
nados com vacina contra raiva B (atenuada), segundo o
lote, a idade dos animais e o periodo pds-vacinal.

NC do média Periodo pés-vacinal Lote/N° Idade Periodo pos-vacinal

animal (meses) 1m 3m P 6m 12m doanimal (meses) 1m 3m 6m 12m

Fazenda 3| DE50* DES0*

1,9,10,21 36 0 0 0 0 Lote 1

5,8,20 58 5 0 0 0 (vacas)

11'15 Zg g g 8 8 V57 2 25 18 9 7

16.17 51 10 0 0 0 V73 30 95 72 20 19

22' 48 18 10 0 0 V75 24 56 40 15 11

3 72 28 12 0 0 V127 30 84 56 33 25

18 36 25 20 5 0 Média**  26,40%* 61,5421 38,4717 16,5898 13,7929

12 24 30 25 20 5

7 72 80 56 5 0 Lote 2

2 72 90 72 22 8 (bezerros)

6 60 120 95 33 12

19 48 130 95 55 10 B1 8 10 > 0 0
B2 12 112 80 50 30

Média** 50,35*** 15,5652 5,4495 2,6168 1,6443 B3 15 180 150 120 100

Fazenda RP B4 6 8 5 0 0
B5 8 35 20 10 8

1218 B0 000y ¢ s m 1 1

5 30 7 6 0 0 B2 6 25 10 9 0

11 24 10 0 0 0 B4 4 5 0 0 0

20 28 10 5 0 0 B5 6 20 8 0 0

iS gg ig g g 8 Média 7,50 25,6340 11,0994 5,1675 3,5410

9 36 12 0 0 0 Lote 3

17 24 14 8 5 0 (bezerros)

6 30 18 0 0 0 Bl 3 8 55 0 0

7,10 27 20 8 0 0 '

14 30 20 8 5 0 B2 3 6 > 6 0

4 30 20 12 0 0 B3 4 10 7 0 0

1 24 25 12 5 0 B4 4 10 9 7 0

12,16 25 25 10 7 0 B5 3 0 0 0 0

8 36 40 14 9 0 B6 3 10 8 7 5

Média 28,10 12,8507 4,1407 1,7753 0 B7 2 7 0 0 0

Fazenda SJ Média 3,14 6,7979  4,3200 2,3920 1,2917

2,3,4,7,11,14 32 0 Média 10,41*** 20,5044 10,9042 5,2719 3,4994

9,10, 15 32 5 Geral**

5,6, 33 7 N ) —

8 30 8 DE,,  Reciproca da diluicgdo méaxima do soro capaz de

1 30 30 proteger 50% dos camundongos desafiados com cepa CVS

— do virus rabico. Titulos <5 foram considerados como 0.
Méedia 32,00 6,6891 ** Média geométrica dos titulos transformados em log10
MédiaGeral*  38,00*** 15,5030 4,86428 2,21069 1,51560 (DE,, + 1)

*DE,, Reciproca da diluicdo maxima do soro capaz de
proteger 50% dos camundongos desafiados com cepa CVS
do virus rabico. Titulos <5 foram considerados como 0.
** Média geométrica dos titulos transformados em log10
(DE,, +1)

***Médiaaritmética

***Médiaaritmética

Apenas no primeiro lote, composto por vacas,
100% dos animais apresentaram-se positivos e 0s
niveis de anticorpos foram significativamente mais
altos até os 12 meses pés-vacinagao.
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Tabela 3 - Resultado da prova de soroneutralizagdo (SN)
em camundongos, realizadacomsorodebovinos, vacina-
doscomyvacinacontraraivaC (inativada), segundoolote,
aidade dos animais e o periodo po6s-vacinal.

N° do Idade Periodo pés-vacinal
animal (meses) 1m 3m 6m 12m
DE5S0*
Lote 1
(1 dose)
1 2 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0
3 2 0 0 0 0
4 3 0 0 0 0
5 3 0 0 0 0
6 3 0 0 0 0
7 3 0 0 0 0
8 3 0 0 0 0
9 2 0 0 0 0
10 2 5 5 0 0
Média** 3*** 11,1962 1,1962 0 0
Lote 2
(2 doses)
1 3 20 12 5 0
2 4 12 8 5 0
3 4 36 20 8 5
4 4 10 8 5 0
5 3 8 0 0 0
6 3 5 0 0 0
7 3 10 5 0 0
8 2 7 5 0 0
9 2 7 0 0 0
10 4 40 25 10 5
Média** 3**+* 13,3000 5,3900 2,7102  1,4310

*DE,, Reciproca dadilui¢cdo maxima do soro capaz de
proteger 50% dos camundongos desafiados com cepa
CVS do virus réabico. Titulos <5 foram considerados
como 0.

** Média geométrica dos titulos transformados em log10
(DE,, +1)

*** Médiaaritmética

Omelhordesempenhodoloteumestarelacionado
com a idade dos animais na primovacinacgéo (acima
de 24 meses) que, neste caso, foi maior em relacdo aos
animaisdosoutroslotes,comidadeentre2e 15 meses.
Deve-seconsiderarainda, queestavacinaé produzida
com virus vivo modificado, confirmando que em al-
guns casos hd um melhor desempenho das vacinas
atenuadas sobre as inativadas, na producdo de
anticorpos neutralizantes, como ja demonstrado por
Rigeiro NETTO et al. (1973).

Os resultados observados com a vacina C
(inativada) mostram a importéncia da dose de
reforco para vacinas inativadas. Quando minis-
trada em apenas uma dose, foi avacina que apre-
sentou, entre as 3analisadas, a menor capacidade
deinduziranticorpos(Tabela4). Logoaos 30dias
pés-vacinacdo, quando se espera que pelo menos
80% dos animais desenvolvam anticorpos contra
o virus(Robricues bA SiLvaetal., 2000), como foi o
caso da vacina B (Tabela 5), a porcentagem de
animaiscomtitulodeanticorpos1:5foideapenas
10%, persistindo até o terceiro més (Fig. 1). A
recomendacao do laboratério produtor desta
vacina é de que seja feita uma dose de reforcoum
més apos a primeira dose, porém, nem todos as
propriedades adotam esta recomendacgdo. Esta
mesma vacina C, quando ministrada em duas
doses, mostrou resultados semelhantes aos das
outras duas vacinas (A e B), entretanto, ndo man-
teve a mesma porcentagem de animais positivos
aos 12 meses pés-vacinagdo, quando comparada
com a vacina atenuada.

Na Tabela 5 est apresentada a porcentagem de
bovinoscomtituloneutralizante?® 1:5,apésavacinagao
com diferentes vacinas, considerando-se todas as
propriedades. Um més ap6s a vacinagdo ndo houve
diferenca entre os titulos de anticorpos observados
nos animais vacinados com duas doses de vacina
inativada ou uma dose da vacina atenuada. A dife-
rencamaissignificativaficouclaramente demonstrada
navacinainativada (C) quando aplicada em apenas
uma dose.

Trabalhos citados anteriormente (ALsAs et al.,
1998; Oriveiraet al., 2000) também demonstraram
a importancia da aplicacdo da dose de reforco na
inducdode doseselevadas deanticorpos,comuma
duracao significativa dos seus niveis durante 1
ano. Mesmo com a primeira dose sendo de vacina
atenuadae o reforgo com vacinainativada, o efeito
potencializador ocorre, desde que a segunda dose
seja aplicada entre quatro e 8 semanas apos a
primeira. Em ambos os trabalhos, entretanto, ob-
servou-se uma réapida queda dos titulos de
anticorpos ap6s 0 6° més, mantendo-se baixos ou
negativos até o 12° més.

RopbricuespaSiLvaetal. (2000) encontrou resul-
tados diferentes dos obtidos neste trabalho, evi-
denciando uma melhor resposta da vacina
inativada em relacdo a vacina atenuada, quanto a
porcentagem de bovinos com titulos de anticorpos
superiores ao minimo de 0,5 Ul/mL. Porém, a co-
Iheitade sorofoirealizadaapenasaté o 6°més pés-
vacinacdo, sendo que, no presente trabalho, no
periodo entre 6 e 12 meses foi quando se observou
maior diferenca em relagcdo a queda no nivel de
anticorpos.
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Tabela4 - Porcentagem de bovinos com titulo neutralizantes? 1:5 apés vacinagdo com diferentes vacinas contraaraiva

segundo a vacina utilizada e o periodo p6s-vacinal.

Tipos de vacina

Periodo de coleta p6s-vacinagédo

im 3m 6m 12m
Vacina A 86,0% (37/43)? 51,2% (22/43)° 27,9% (12/43) > 19,0% (11/58)"
VacinaB 95,5% (21/22)* 81,8% (18/22)2 59,1 (13/22)* 45,5% (10/22) 2
Vacina C (1 dose) 10% (1/10)® 10% (1/10)¢ 0% (0/10)°¢ 0% (0/10)"
Vacina C (2 doses) 100% (10/10) 2 70% (7/10) * 50% (5/10) 20% (2/10) *

Porcentagens seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas pelo Teste de duas

proporgdes (p < 0,05).
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Fig. 1 - Porcentagem de animais reagentes, com titulo de
anticorpos 3 1:5, no periodo de um ano, ap6s vacinagdo
com trés diferentes vacinas comerciais contra a raiva.
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Os resultados aqui apresentados evidenciaram
baixos niveis de anticorpos, quando comparados aos
dados de ATtanasiu et al. (1968) e concordam com 0s
resultados de Roere etal. (1987), que também obtive-
ram baixos titulos de anticorpos e porcentagem de
50% ou menos de animais com titulos acima de 1:5,
aos 30e 60 diasapos avacinagdo com quatro tiposde
vacinas. Resultados semelhantes também foram obti-
dos por Asaset al. (1995) em experimento com duas
vacinas inativadas, em que uma delas mostrou-se
incapaz de induzir titulos de anticorpos£1:5,em52%
dos animais testados 30 dias p6s-vacinagao.

A vacina atenuada induziu uma resposta mais
duradoura nos animais vacinados, entretanto, o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) preconiza, para o Programa Nacional de
ControledaRaivados HerbivorosnoBrasil,autilizagédo
davacinainativadaaqual, deve seradministradaaos
bovinos, em duas doses, aos 3 e 4 meses de idade.
Como demonstrado neste trabalho é essencial que
estarecomendacao sejaseguida, paraquesejapossivel
aindugdodeanticorposemtitulossuperioresal:5,na

maioriadosanimaisdorebanho, durante umperiodo
superior a 6 meses apds a vacinagao.

Considerando ainda que a maioria dos animais
vacinados, analisados neste trabalho, ndo apresentou
titulos positivos de anticorpos até 12 meses apos
vacinagao, independente da vacina que receberam,
ressalta-se a importéncia da adogdo da vacinacgédo
semestral contraaraivaemareasconsideradasepidé-
micas.
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