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RESUMO

Avaliou-se a compatibilidade dos inseticidas/fungicidas cyproconazole + thiamethoxam 20
GR, thiamethoxam 250 WG e endosulfan sobre os fungos Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae
e Verticillium lecanii e em Bacillus thuringiensis. No laboratério, os produtos foram aplicados nas
concentra¢des maxima e minima recomendadas em meio de cultura especifico. Apés o periodo de
incubacao dos microrganismos, avaliou-se o crescimento vegetativo e reprodutivo de cada fungo
e 0 numero de coldnias da bactéria. No experimento de campo, aplicaram-se em plantas de café
de 15 anos os tratamentos: cyproconazole + thiamethoxam (500 g/ha), cyproconazole +
thiamethoxam +B. bassiana (1 kg/ha), thiamethoxam (200 g/ha), thiamethoxam +B. bassiana, B.
bassiana, endosulfan CE 2 L/ha, endosulfan+B. bassiana e Testemunha. Avaliou-se 0 nimero de
Unidades Formadoras de Coldnia (UFC) em frutos e em folhas. Verificou-se em laboratério que
thiamethoxam foi compativel para todos os microrganismos, em todas as concentragdes, ja
cyproconazole+thiamethoxam e endosulfan foram incompativeis. No campo, observou-se que
ndo houve diferenca no nimero de UFC para nenhum dos tratamentos, considerados compativeis.

PALAVRAS-CHAVE: Café, compatibilidade, microrganismos entomopatogénicos, inseticidas,
fungicida.

ABSTRACT

EVALUATION OF COMPATIBILITY (DEFENSIVES AGRICOLAS) IN THE CONSERVATION
OFENTOMOPATHOGENIC MICROORGANISMSINTHE MANAGEMENT OF (COFEEPLANT
PESTS). The compatibility of insecticide/fungicide cyproconazole + thiamethoxam 20 GR and
thiamethoxam 250 WG with Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae and Verticillium lecanii and
Bacillus thuringiensis was evaluated. The products were mixed with specific culture media using
the maximum and minimum concentration. After the inoculation period of each microorganism,
the vegetative growth and sporulation of the fungi and the colony forming units (CFU) of the
bacteria were evaluated. An experiment was done on coffee plants with 15 years of age, applying
the following insecticides: cyproconazole + thiamethoxam (500 g/ha), cyproconazole +
thiamethoxam +B. bassiana (1 kg/ha), thiamethoxam (200 g/ha), thiamethoxam +B. bassiana, B.
bassiana, endosulfan CE 2 L/ha, endosulfan+B. bassiana, and control. The number of CFU was
evaluated from leafs and fruits of the coffee plants. The insecticide thiamethoxam was compatible
with all microorganismes, in all concentrations. Cyproconazole + thiamethoxam and endosulfan
were incompatible. There was no statistical difference for CFU among the treatments, all of them
showing compatibility to the bacteria.

KEY WORDS: Coffee, compatibility, entomopathogenic microorganisms, insecticides, fungicide.

INTRODUCAO

O Brasil é o maior exportador de café do mundo,
responsavel por 70% das exporta¢des mundiais. O
café é numa grande fonte geradora de receitas e de
emprego no meio rural. Sendo assim, mesmo com o
decliniode precos,adiminuic¢io de custosde producao
e de prejuizos causados por doengas e pragas €

imprescindivel paraarentabilidade adequadaquea
culturaoferece (CAIXETA, 1998).

As principais pragas do cafeeiro sdo: cigarras,
broca-do-café e bicho-mineiro. Aprincipal doencado
cafeeiro € a ferrugem. Todas essas pragas e doenca
causam sérios prejuizos, da ordem de 30%, deman-
dando o gasto com defensivos, 0 que causaacontami-
nacdo doambiente,aumentando o custo de produgédo
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earesisténcia das pragas e doengadevido aintensas
aplicacdes. Além disso, os agentes de controle biol6-
gicodessas pragas sdo seriamente atingidos, aumen-
tando ainda mais a necessidade de quimicos (Reis &
Souza, 1998).

O principaliinseticidautilizado paraocontrole de
broca-do-café € o endosulfan. Esse é muito aplicado
em conjunto com piretréides para o bicho mineiro e
granulados para solo, no caso de cigarras (Reis &
Souza, 1998).

Os fungos Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae e Verticillium lecanii ocorrem naturalmente
nas lavouras do café, atingindo broca-do-café,
cochonilhas, bicho-mineiro e cigarras, sendo impor-
tantes agentes de controle bioldgico dessas pragas,
assim como Bacillus thuringiensis, também com possi-
bilidadesdeusonacultura(ALvesetal.,1998a; BusTiLLO
etal., 1999; BernaLetal., 1999). Portanto, esses agentes
precisam ser conservados através de técnicas cultu-
rais e principalmente no uso de defensivos quimicos
compativeis, ndocomprometendo o manejointegrado.

Notocanteacompatibilidade, umaformulacdo do
endosulfan ja se demonstrou incompativel com B.
bassiana na cultura do café, assim como fungicidas
cupricos utilizados para o controle de ferrugem do
cafeeiroemtestesinvitroe em campo. Porém, a utili-
zacdo de inseticidas/fungicidas sistémicos como a
mistura triadimenol + dissulfoton, aplicados direta-
mente no solo, ndo afetou o controle bioldgico com
bioinseticidas com esse fungo (ALves et al., 1998a).

BaTisTa FiLHo et al. (2001) estudaram a compatibi-
lidade de diversas formulag6es comerciais de inseti-
cidassobre microrganismos entomopatogénicos,em
condicdes de laboratério e campo, verificando que o
thiamethoxam foi compativel com B. bassiana, M.
anisopliae, V. lecanii e B. thuringiensis. Porém, o
endosulfanfoiincompativel paratodos os microrga-
nismos estudados, assim como monocrotophos,
deltametrina, fipronil e carbosulfan, nascondicfes de
laboratorio, ressaltando a importancia de estudos
dessanaturezaparaaconservacio de microrganismos
entomopatogénicos.

O objetivo desta pesquisafoi avaliar acompatibi-
lidade do fungicidaZinseticida cyproconazole +
thiamethoxam e o inseticida thiamethoxam 250 WG
para a conservacdo de microrganismos entomo-
patogénicos no manejo de pragas do cafeeiro.

MATERIALEMETODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
ControleBioldgico do Centro de Pesquisae Desenvol-
vimento de Sanidade Vegetal do Instituto Bioldgico,
em Campinas, SP, Brasil. O experimento de campo foi
realizado num cafezal na mesma instituicao.

Experimento de laborat6rio

Foram avaliados os fungos Metarhizium anisopliae,
Beauveriabassianae Verticillium lecaniieabactériaBacillus
thuringiensis var. kurstaki. Os fungos, foram inoculados
emmeiodeculturaBDA (batata-dextrose-agar) paraM.
anisopliae e B. bassiana e Meio completo para V. lecanii.
Utilizou-se o meio Agar Nutriente paraB. thuringiensis.
Os defensivos estudados foram cyproconazole +
thiamethoxam20GR (Verdadero 20GR), thiamethoxam
250 WG (Actara 250 WG) e endosulfan (Thiodan CE)
nas concentragbes 5.000 g e 500 g/ha para o
cyproconazole + thiamethoxam, 200 g e 30 g/ha para
thiamethoxame 2 L e 1,5 L/ha para o endosulfan CE,
recomendadas pelofabricante. O defensivofoiincorpo-
rado ao meio de cultura ap6s a autoclavagem, numa
temperatura de 45°C, antes da solidificacdo do agar na
placadePetri. Ap6sessaetapa, cadafungofoiinoculado
emtrés pontosdaplacacomotratamento. AbactériaB.
thuringiensis foi incorporada na concentracéo de 200
Unidades Formadoras de Coldnias (UFC) por placa.
Paracadamicrorganismo testado foram utilizadas trés
repeticdes, sendo odelineamentoexperimental inteira-
mente casualizado. O tratamento testemunhafoiomeio
de culturaespecifico sem defensivo.

As placas inoculadas foram acondicionadas em
cadmaraparagerminacéo (B.O.D.)a26°C parafungos
e 30°C para bactéria e Umidade Relativa de 70%.

Apo6sum periodode 15diasdainoculacao, foram
realizadas medidas do tamanho da col6nia de cada
microrganismo, para avaliacdo de crescimento
vegetativo. Amedicéo das coldniasfoirealizadacom
umarégua, medindo-asem dois sentidos ortogonais
e retirando-se a média das duas medidas.

Realizou-se a contagem de esporos/conidios re-
cortando-se as coldnias do meio de cultura e acondi-
cionando-as em tubos para criagdo com 10 mL de
agua estéril + espalhante. A contagem de esporos/
conidios foi realizadacom umacamara de Neubauer
em microscopio 6tico, sendo realizadas as diluicGes
necessarias para cada tratamento.

As médias do tamanho da col6nia e nimero de
esporos/conidios dos tratamentos foram comparadas
entresipeloteste de Tukey a5%. Alemdisso, osdados
serdo padronizados pela classificacio desenvolvida
por ALvesetal. (1998b), que baseianos valores médios
emporcentagemdeesporulagdoecrescimentomicelial
(vegetativo) das coldnias dos fungos, aplicando-se a
seguinteférmula:

20[CV] + 80 [ESP]

100

Onde:
T: valor corrigido do crescimento vegetativo e
esporulacéo para classificacdo do produto;
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CV:porcentagemde crescimento vegetativocomrela-
¢do atestemunha;

ESP: porcentagem de esporulagdo com relacao a tes-
temunha.

Experimento de campo

Aplicou-se em plantas de café de 15 anos os
seguintes tratamentos: cyproconazole +
thiamethoxam (500 g/ha), cyproconazole +
thiamethoxam (500 g/ha) + B. bassiana (1 kg/Zha),
thiamethoxam (200 g/ha), thiamethoxam (200g/ha)
+ B. bassiana, B. bassiana, endosulfan (2 L/ha),
endosulfan (2 L/ha) + B. bassiana e Testemunha. O
delineamento foi em blocos casualizados com oito
tratamentos e quatro repeticées.

Avaliou-seonimerode Unidades Formadorasde
Coldnias - UFC de B. bassiana e M. anisopliae aplicada
edeocorréncianatural,em 10frutose 10cm?2defolhas
de cadarepeticdo. Foramrealizadas duas aplica¢tes
defungos,sendoacoletaeincubacdoemmeio Dodine
apdsumecincodiasdaaplicacdo. O niumerode frutos
brocados, pustulas de ferrugem e minas nas folhas
foram avaliados como parametros de controle de
brocado café, bicho mineiro e ferrugem do cafeeiro.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Experimento de laboratdrio

OfungoB.bassianateve o seu crescimento vegetativo
afetado pelas duas concentracfes do cyproconazole
+ thiamethoxam (200 g/ha) 20 GR e endosulfan CE,
sendo estes diferentes dos demais tratamentos e
Testemunha. Do mesmo modo, aesporulacéo foi afe-
tadaemtodosostratamentos, jdque a Testemunhafoi
diferente dos demais, porém nas concentragdes apli-
cadas para cyproconazole + thiamethoxam 20 GR e
endosulfan CE o efeito foi mais significativo, chegan-
doaimpediraesporula¢dodofungo. Ostratamentos
comthiamethoxam 250 WG permitiramaesporulacéo
das col6nias de B. bassiana, porém com prejuizos em
comparacgdo com a Testemunha (Tabela 1).

O crescimento vegetativo e a esporulacéo de M.
anisopliae também foram afetados pelos tratamentos
com cyproconazole + thiamethoxam 20 GR e
endosulfan CE, porém o thiamethoxam 250 WG nas
concentracdes de 30 e 200 g/ha ndo afetaram M.
anisopliae, obtendo médias de crescimento vegetativo
e esporulacédo sem diferenga estatistica com a Teste-
munha (Tabela 1).

O fungo V. lecanii também teve seu crescimento
vegetativoeesporulacio afetados por cyproconazole
+ thiamethoxam 20 GR e endosulfan CE, porém no-
tou-se um efeito negativo do thiamethoxam 250 WG
na concentracdo de 200 g/ha, sendo esta menor do
gue a Testemunha (Tabela 1).

No teste com B. thuringiensis, verificou-se que o
endosulfan CEa1,5e 2,0 L/ha, o thiamethoxam 200
g/ha e o cyproconazole + thiamethoxam 5000 g/ha
afetaram o desenvolvimento dosesporos dabactéria,
diminuindo significativamente em relacdo a Teste-
munha. O thiamethoxam 30 g/hae o cyproconazole
+ thiamethoxam 500 g/ha nado afetaram B.
thuringiensis (Tabela 2).

QuandoseaplicouaféormuladeT, verificou-se que
ocyproconazole +thiamethoxam 20 GR eendosulfan
CE foram Muito Téxicos - MT para os fungos B.
bassiana, M. anisopliae e V. lecanii, com valores de T
abaixo de 30 e Compativel - C para o thiamethoxam
250 WG nas concentragdes de 30 e 200 g/ha para 0s
trés fungos testados, com valores de T acima de 61
(Tabela 3).

Quanto a compatibilidade do thiamethoxam 250
WG, os resultados estdo de acordo com NEves et al.
(2001) que verificaramacompatibilidade de inseticidas
dogruponeonicotindides"invitro",sendoas concen-
tragdes de thiamethoxam de 20 e 100 g/ha. Esses
autores observaram ainda que o thiamethoxam néo
influenciou na germinacdo e nem no crescimento
vegetativo e esporulacio dos fungos B. bassiana, M.
anisopliae e Paecilomyces sp.

BaTisTaAFiLHOetal. (2001) também obtiveram resul-
tados positivos quanto & compatibilidade do
thiamethoxam sobre B. bassiana, M. anisopliae e
Paecilomyeces farinosus, V. lecanii e B. thuringiensis em
condicBes de laboratdrio, nas concentragdes de 100 e
800g/ha. Aindacomprovaram que o endosulfan CE
foi incompativel aos fungos testados.

O cyproconazole + thiamethoxam 20 GR, apesar
de ser muito téxico paraosfungoseB. thuringiensis"in
vitro", possuiavantagemde ser granuladodesolo, ou
seja, atuade maneirasistémica, podendo ndointerfe-
rir nos inimigos naturais microbianos.

Experimento de campo

Nas condi¢des de campo, verificou-se que ndo
houve diferenca estatistica nas contagens de Uni-
dades Formadoras de Coldnias (UFC) de fungos
nas folhas e nem em frutos, demonstrando que néo
houve influéncia dos tratamentos na dindmica de
B. bassiana e M. anisopliae nas plantas de café (Ta-
belas 4 e 5).

Foi possivel observar também que o nimero
médio de UFC de M. anisopliae (ocorréncia natural)
foimaior do que o de B. bassiana (aplicado), devido
a alta precipitacdo pluviométrica ocorrida nos me-
ses de aplicacdo e avaliacdo dos tratamentos, com
totais de 155, 296, 335 e 257 mm de chuva para
novembro/2001, dezembro/2001, janeiro/2002 e
fevereiro/2002, o que favorece o desenvolvimento
eadispersdode M. anisopliae, que também infecta
abroca-do-café (Tabelas 4 e 5).
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Tabela 1 - Crescimento vegetativo e esporulacdo de Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e Verticillium lecanii em meios de cultura com diferentes defensivos quimicos

(Temperatura 26° C, Umidade Relativa 70£10% e fotofase de 12 horas).

Verticillium lecaniit

Metarhiziumanisopliae*

Beauveria bassiana*

Esporulacdo
(x107 conidios/mL)

Crescimento
vegetativo (mm)?

Esporulacdo
(x107 conidios/mL)

Crescimento

Esporulacdo
(x107 conidios/mL)® vegetativo (mm)?

Crescimento
vegetativo (mm)?

=9)

Tratamentos (n

d 0,02£0,01 c
0,0

1,8+0,3

5,6+1,4
13,7x1,1 ab

0,0
129413 b

[

8,2+3,1
0,6+0,6

d

0,1+0,2

C

0,3+0,4

Cyp.+thiamethoxam 20GR 5 kg/ha

c

0,1+0,1 b

d

2,3+0,3 bc
1,8+0,2

6,2+0,8 b
22,2+1,8a

Cyp.+thiamethoxam 20 GR 500 g/ha
Thiamethoxam 250 WG 30 g/ha
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha

Endosulfan CE 1,5 L/ha
Endosulfan CE 2,0 L/ha

Testemunha
CV (%)

0,5£0,1 ab

0,6+0,2 ab

33+x19a
17,9+4,1 bc

C

b

0,4+0,1

0,0
0,0

0,5+0,2 ab

0,0

2,9+0,4 ab
0,1+0,0
0,0

16,2+15a

cd
c

3,1+0,3
4,5+0,3
18,4+1,3a

d

0,3+0,3

0,0
31,5+0,5 ab

2,2+0,6 d

0,3+0,3
22,617 a

0,0

C

0,6+0,04 a

1,0£0,5a

4,1+0,5a

0,5%

16%

28%

33%

2%

19%

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

, hao

! Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna

2 Dados transformados por Vx +5
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¢ Dados transformados por log x + 10.

Tabela 2 - Nimero médio de Unidades Formadoras de
Coldnias (UFC) de Bacillus thuringiensis em meios de
cultura com diferentes defensivos quimicos (Temperatura
26° C, Umidade Relativa 70£10% e fotofase de 12 horas).

Unidades
Tratamentos (n=3) Formadoras

de Colbniat
Cyp.+thiamethoxam 20GR 5 kg/ha 719458 b
Cyp.+thiamethoxam 20 GR 500 g/ha 143,4+30,7 a
Thiamethoxam 250 WG 30 g/ha 80,0+9,6 ab
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha 23,5+2,6 c
Endosulfan CE 1,5 L/ha 21,2434 c
Endosulfan CE 2,0 L/ha 20,0£1,0 c

Testemunha 128,7+25,5 ab

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados por log x
+10.CV =5%

O cyproconazole + thiamethoxam 20 GR néo
foi toxico para os fungos avaliados em campo,
comprovando a hipdtese negativa de toxicidade
encontrada em laboratorio, j4 que este produto
possui acdo sistémica e esta ndo influencia na
dindmicade B. bassianae M. anisopliae. Verificou-se
também que o endosulfan CE também né&o foi
toxico para os agentes microbianos de controle
bioldgico, provavelmente devido ainfluénciadas
chuvas intensas, diminuindo a acéo toxica desse
produto, porém sem afetar o controle de broca-do-
café, jA que no tratamento endosulfan CE 2,0
Litros/ha + B. bassiana ocorreu a menor porcen-
tagem de frutos brocados, diferenciando-se dos
demais tratamentos (Tabela 6).

Quanto a porcentagem de frutos com broca, veri-
ficou-se que o cyproconazole + thiamethoxam a 500
g/hafoioqueobteve o maior nimero, diferenciando-
se dosdemaistratamentos, porém quando foi aplica-
docomofungoB.bassiana 1 kg/haocorreuum efeito
sinérgico, com baixa porcentagem de frutos brocados
(4,6%), j& no tratamento com B. bassiana 1 kg/ha a
porcentagem de frutos com broca foi de 6,1%. Os
tratamentos com Actara também obtiveram baixa
porcentagem de frutos brocados, porém ndo diferen-
ciaram da Testemunhacomo oendosulfan CE2,0L/
ha + B. bassiana kg/ha (Tabela 6).

Observou-se que, devido as chuvas intensas, a
porcentagem de folhas com ferrugem do cafeeiro foi
altaemtodos ostratamentos, ndo havendo diferenga
estatistica, demonstrando que o cyproconazole +
thiamethoxam 20 GR, Unico com acao fungicida na
concentracéo de 500 g/ha, néo foi suficiente para o
controle dadoenca, devendo-se aumentar adosagem
sem prejuizos para os fungos entomopatogénicos
(Tabela6).
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Tabela 3 - Classifica¢do de defensivos quimicos quanto a compatibilidade "in vitro" sobre os fungos Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae e Verticillium lecanii, baseado no valor corrigido das porcentagens de crescimento vegetativo e
esporulagéo (T).

Produtos Beauveria bassiana Metarhiziumanisopliae Verticillium lecanii
T Classificagdo T Classificagdo T Classificagdo

Cyp.+thiameth. 20GR 5 kg/ha 3,16 MT 5,2 MT 44 MT
Cyp.+thiameth. 20 GR 500 g/ha 50,2 MC 9,2 MT 6,1 MT
Thiamethoxam 250 WG 30 g/ha 54,5 MC 67,3 C 70,6 C
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha 72,2 C 51,3 C 77,4 C
Endosulfan CE 1,5 L/ha 31 MT 0 MT 33 MT
Endosulfan CE 2,0 L/ha 0,3 MT 0,2 MT 4.8 MT

MT (Muito toxico) - valor de T entre 0 a 30%; T (Téxico) - valor de T entre 31 a 45%; MC (Moderadamente compativel)
- valor de T entre 46 a 60% e C (compativel) - valor de T acima de 61% (Acves et al., 1998).

Tabela4-Unidades formadoras de col6nia (UFC) média de Beauveriabassianaaplicadae Metarhiziumanisopliae e ocorréncia
natural em folhas de café tratadas com inseticidas e fungicidas (Campinas, SP).

Tratamentos (n=4)

Beauveria bassiana®

Metarhiziumanisopliae?

ldia 5 dias 1 dia 5 dias
Cyp.+thiamethoxam 20 GR 500 g/ha 0,0 a 0,0 a 0,50+1,0 a 7,75%8,6 a
Cyp.+thiameth. 500 g/ha + B. bassiana 0,25+0,5 a 0,5+0,25 a 0,0 a 2,75+4,2 a
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha 0,25+0,5 a 0,5+0,25 a 2,25+33 a 7,0019,2 a
Thiamethoxam 200 g/ha + B. bassiana 0,25+0,5 a 0,5+0,25 a 0,0 a 11,25+10,3 a
B. bassiana 1 kg/ha 0,50£1,0 a 0,0 a 1,50+3,0 a 7,75%8,6 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha 0,0 a 0,5+0,25 a 2,50+2,8 a 6,50+9,2 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha + B. bassiana 0,25+0,5 a 0,0 a 0,75t15a 10,75+10,7 a
Testemunha 0,50+0,6 a 0,0 a 1,50+3,0 a 5,50+4,6 a
CV (%) 2% 1,5% 7% 15 %

!Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados por Vx + 0,5

Tabela5-Unidades formadoras de col6nia (UFC) média de Beauveriabassianaaplicadae Metarhiziumanisopliae e ocorréncia
natural em frutos de café tratadas com inseticidas e fungicidas (Campinas, SP).

Tratamentos Beauveria bassiana Metarhiziumanisopliae
ldia 5 dias 1 dia 5 dias
Cyp.+thiamethoxam 20 GR 500 g/ha 0,50+1,0 a 0,0 a 0,0 a 1,75%¥2,2 a
Cyp.+thiameth. 500 g/ha + B. bassiana 0,50+1,0 a 1,75+2,8 a 0,0 a 1,75¢1,2 a
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha 1,00£2,0 a 0,0 a 4,25+8,5 a 0,25+0,5 a
Thiamethoxam 200 g/ha + B. bassiana 0,25+0,5 a 0,25+0,5 a 0,0 a 0,0 a
B. bassiana 1 kg/ha 0,0 a 0,0 a 1,00+2,2 a 0,20£0,4 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha 1,50£3,0 a 0,75t1,5 a 0,50+1,0 a 6,50+9,4 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha + B. bassiana 0,0 a 0,0 a 1,00+1,1a 5,50+9,7 a
Testemunha 0,25%£0,5 a 0,25%0,5 a 0,0 a 1,00£2,0a
CV (%) 4% 4% 8% 11%

!Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Dados transformados por Vx + 5

Esses resultados estdo de acordo com
BusTiLLoetal. (1999) que verificaram em relagéo
adindmicade fungos naculturado café, que B.
bassiana comeca a atuar em adultos de H. hampei
apos cinco dias da aplicacdo. O fungo M.

anisopliae também foi observado em abundéan-
ciaem broca-do-café, que ocorreu de forma na-
tural, com infec¢do de 11% em média, havendo
ainda a ocorréncia de Paecilomyces lilacinus
infectando H. hampei.
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Tabela 6 - Frutos atacados por broca-do-café (%) e folhas infectadas por ferrugem do cafeeiro (%) em plantas tratadas
com inseticidas, fungicida e o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Campinas, SP).

Tratamentos (n=4)

Broca-do-café (% frutos)*

Ferrugem do cafeeiro (% folhas)!

Cyp.+thiamethoxam 20 GR 500 g/ha 19,0462 a 68,2451 a
Cyp.+thiameth. 500 g/ha + B. bassiana 4,648,7 ab 58,2+125 a
Thiamethoxam 250 WG 200 g/ha 7,8+3,1 ab 71,1485 a
Thiamethoxam 200 g/ha + B. bassiana 9,4+ 14,4 ab 38,2£18,2 a
B. bassiana 1 kg/ha 6,1+4,3 ab 70,7£150 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha 10,8+4,3 ab 68,4143 a
Endosulfan CE 2,0 L/ha + B. bassiana 26+37 b 32,4+16,6 a
Testemunha 9,749,6 ab 62,9+12,1 a
CV (%) 15% 11%

!Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%. Dados transformados por log x + 10.

BernAL etal. (1999) também citam aimportancia
da conservacéo da populacéo de B. bassiana e M.
anisopliae nos solos de cafezais, pois a broca-do-
café permanece em frutos remanescentes da co-
Iheita e que sédo infectados por esses inimigos
naturais.

Comrelacéoaoendosulfan CE, ndo se observou o
mesmo comportamento avaliado por AvLves et al.
(1998a), os quais constataram a toxicidade deste inse-
ticida sobre B. bassiana em campo de café. Porém, o
fungicida/Zinseticida triadimenol/dissulfoton ndo
afetou adinamicade inimigos naturais da broca-do-
café por ser de acdo sistémica também.

CONCLUSOES

1. O thiamethoxam 250 WG é compativel aos fungos
Beauveriabassiana, Metarhiziumanisopliae, Verticillium
lecanii e abactériaBacillus thuringiensis"in vitro"e"in
vivo", podendoser utilizado nomanejointegradode
broca-do-café.

2. O cyproconazole + thiamethoxam 20 GR pode ser
utilizadonomanejointegrado de pragase doengasdo
cafeeiro, ndo afetando os fungosentomopatogénicos
nas condig¢des de campo.

3. Aconcentracdo de cyproconazole +thiamethoxam
20GR podeseraumentadaaté5kg/haparaocontrole
daferrugem-do-cafeeiro, seminterferir nosinimigos
naturais.
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