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RESUMO

A mosca-brancaé umapragade grande importancianaculturado tomateirotanto pelos danos
causados quanto pela dificuldade em se efetuar seu controle, o que justifica o desenvolvimento
de métodos alternativos. O objetivo desse trabalho foi comparar a bioatividade de extratos
aquosos e organicos (metandlico, etandlico, cloroférmico e hexanico) de ramos de T. pallida e
aquosos de sementes de nim, Azadiracta indica A. Juss sobre ninfas de Bemisia tabaci biotipo B em
plantas de tomateiro. Inicialmente, todos os extratos foram utilizados a 5% para selecionar o
extrato organico mais eficiente contra o inseto. Os foliolos do tergo apical com ninfas de sete dias
de idade foram mergulhados nos respectivos extratos por 2 seg. Uma semana apos foi avaliada
amortalidade ninfal. O extrato cloroférmico foi selecionado e comparado com extratos aquosos
das duas meliaceas pelas vias translaminar, sistémicae de contato. Naacdo translaminar, o extrato
a 5% foi pulverizado na face adaxial de folhas infestadas com ninfas (na face abaxial) aos 7 dias de
idade. Na acdo sistémica, 20 mL dos extratos a 0,5% foram aplicados no solo de vasos com plantas
infestadas com ninfas aos sete dias de idade. Em ambos os casos a avaliacdo da mortalidade ninfal
foi feita apds uma semana da aplicagdo dos extratos. Na acdo de contato aplicou-se 0,2 pL dos
extratos a 0,3% sobre ninfas de terceiro instar. Para avaliagdo da mortalidade ninfal, foi contado
onumerodecasulospupaisvazios. Emtodos osexperimentos, utilizou-se aguacomo testemunha.
Conclui-se que todos os extratos tém bioatividade contraa mosca-branca, sendo o extrato aquoso
de sementes de nim mais eficiente que os demais. Nas concentracdes utilizadas, a agéo inseticida
pelas vias translaminar, sistémica e de contato foi constatada apenas com o extrato aquoso de
sementes de nim.

PALAVRAS-CHAVE: Azadiracta indica, Trichilia pallida, Bemisia tabaci, planta inseticida.

ABSTRACT

BIOACTIVITY OF ORGANIC AND AQUEOUS EXTRACTS FROM MELIACEOUS PLANTS
ON BEMISIA TABACI (GENN.) BIOTYPE B ON TOMATO PLANTS. The silverleaf whitefly is
a very important pest to tomato plants due the damages caused and its difficult control,
justifying the development of alternative methods. The objective of this research was to
compare the bioativity of aqueous and organic extracts (methanolic, ethanolic, chloroformic
and hexanic) fromT. pallidatwigs and agueous extract from neem seeds, Azadiracta indicaA.Juss
on nymphs of Bemisia tabaci biétype B on tomato plants. Initially, all extracts were used a at
concentration of 5% to select the most efficient organic extract against the insect. The leaflets
from upper partofthe with 7-day old nymphs were dipped in the respective extracts for 2 sec.
One week later the nymphal mortality was evaluated. The chloroformic extract was selected
and compared with aqueous extracts of the two meliaceous plantsinrelation to the translaminar,
systemic and contact actions. In the translaminar action, the extract at a concentration of 5%
was sprayed on the adaxial face of the leaves ofthe upper part of the plant infested with 7-day
old nymphs (on the abaxial face). In the systemic action, 20 mL of the extracts at aconcentration
of 0.5% wasapplied in the soil of vases of plants infested with 7-day old nymphs. In both cases
the evaluation of the nymphal mortality occurred after aweek of the application of the extracts.
For evaluation of the contact action, 0.2 uL (0.3%) of the extracts were applied on third-instar
nymphs. The nymph mortality was evaluated considering the number of empty pupal cases.
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In all experiments, water was used asthe control. It was verified that all extracts have bioativity
against the silverleaf whitefly, the aqueous extract of neem seed being the most efficient
among them. In the concentrations used, the translaminar, systemic and contact actions were
only observed with the aqueous extract of neem seeds.

KEY WORDS: Azadiracta indica, Trichilia pallida, silverleaf whitefly, insecticidal plant.

INTRODUCAO

A mosca-branca Bemisia tabaci (Genn.) biétipoB é
um inseto praga de diversas culturas de interesse
econdmico, dentre as quais o tomateiro, onde causa
danos diretos e indiretos, com destaque paraa trans-
misséo de doencas e 0 amadurecimentoirregulardos
frutos, sendo este Ultimo a causa de perdas de
comercializa¢do e baixos pre¢cos no mercado (ScHUSTER
etal. 1990).

Alguns métodos alternativos tém sido estudados
para controle dessa praga, incluindo-se, dentre eles,
os extratos de plantas de diversas familias botanicas
com énfase para as meliaceas (CouprieT et al., 1985;
AsiaTico & ZoesiscH, 1992; CusiLLo et al., 1994; Gomez
etal., 1997ae b; Narooetal., 1997). Isso se torna ainda
maisimportante quandoseconsideraorapidodesen-
volvimentoderesisténciadessapragaaosinseticidas
(PraBHAKeREt al., 1998) e dos outros problemas causa-
dos por estes produtos no agroecossistema.

A melidcea mais conhecida pelo seu efeito inseti-
cida contra a mosca-branca é o nim (Moroue (LunTz)
& BrackweLl, 1993; RopricuEz & VENDRAMIM, 1996,
1997). Outrameliacea que causaefeito sobre amosca-
branca é Trichilia pallida Swartz (Souza & VENDRAMIM,
2000a e b; Souza & Venbramiv, 2001).

Nesse trabalho comparou-se amortalidade ninfal
de B. tabaci por extratos aquosos e organicos de ramos
de T. pallida e extratos aquosos de sementes de nim,
procurando-se identificar a ocorréncia dos efeitos
sistémico, translaminar e de contato.

MATERIAL E METODOS

As sementes de nim e os ramos deT. pallida foram
secosemestufacomcirculacdodear (a40°C, porcerca
de 48h), e triturados separadamente em moinho,
obtendo-seentdo o pd. Paraapreparacio dosextratos
aquosos das duas meliaceas e organicos de ramos de
T. pallida, o pé foi adicionado aos solventes (agua,
metandlico, etanolico, cloroférmico e hexanico) na
proporcéo de 5 g por 100 mL.

As suspensoes (solvente + pd) foram submetidas
aextragdo em ultrassom por 40 min. Apds o proces-
so de extracgdo, as suspens@es foram filtradas com
auxilio de vacuo, através de funil de Buchner forra-
do ao fundo com papel de filtro, para um kitassato;
os solventes foram evaporados/concentradoscom
0 auxilio de um evaporador rotativo a vacuo

(rotavapor) obtendo-se, entdo os extratos. Por oca-
sido da utilizagdo, os extratos foram diluidosem 5
mL de acetonae acrescentada dgua até o volume de
100 mL para obtenc¢do da solucdo-estoque a ser
diluidaconformeaconcentracéo utilizadaemcada
experimento.

Para a selecdo do extrato organico mais eficiente
contra a mosca-branca, foram conduzidos 2 experi-
mentos com 8 tratamentos cada: quatro extratos orga-
nicos de ramos de T. pallida (metandlico, etanélico,
cloroférmico e hexanico), extrato aquoso dessa espécie
edesementesde nim,todosa5%, e duastestemunhas,
agua destilada e 4gua destilada + acetona (5%).

Para obten¢do dos ovos de mosca-branca, foi
utilizada uma gaiola cilindrica com cerca de 15 cm
(confeccionada com tecido de voil) que podia ser
aberta e fechada por um barbante em ambas as
extremidades envolvendo um foliolo do tercgo supe-
rior. Foram mantidas duas gaiolas por planta com
cerca de 30 dias de idade. Em cada gaiola, foram
mantidos cerca de 20 adultos da mosca-branca,
durante 12h, para a obtencéo dos ovos. Apds 9 dias,
quandoasninfasde primeiroinstarjaestavamfixas,
foi feita a sua contagem na face abaxial dos foliolos
utilizando-se um microscOpio estereosclpio
binocular no aumento de 16 X. Em seguida, foliolos
detomateiro (semdestacar da planta) contendoninfas
foram imersos por dois segundos nos diferentes
extratos e nas testemunhas. Uma semana ap0s o
tratamento foi avaliada a mortalidade ninfal. As
ninfas foram consideradas mortas quando apresen-
tavam tamanho pequeno (cerca de 0,25 X 0,15 mm)
eformatoelipticosemelhanteaode ninfasde primei-
ro instar conforme descrito por EICHELKRAUT &
CARDONA (1989) e PaTeL et al. (1992).

Os experimentos seguiram o delineamento intei-
ramente casualizado com 8 tratamentos e 4 repeticées,
sendo que cada repeti¢do correspondeu a média de 2
foliolos por planta. Nos 2 experimentos foi utilizado
fotoperiodo natural, sendo os dados médios de tem-
peratura e UR, respectivamente, de 22,3 + 8,3° C e
73,5+ 25,3%, e 22,4+ 8,8° C e 73,0 £ 25,5%.

O extrato organico mais efetivo (cloroférmico) foi
comparado com extratos aquosos de ramos de T.
pallidae de sementesde nim, procurando-se identificar
a ocorréncia dos efeitos translaminar, sistémico e de
contato. Nestes experimentos, a testemunha com
acetonando foi incluida por nédo ter sido constatada,
no experimento anterior, acio deste solvente sobre o
inseto.
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Nos experimentos de acdo translaminar e
sistémica, a obten¢do dos ovos, a contagem de ninfas
e a avaliacdo da mortalidade ninfal foram feitas
conforme o experimento anterior. As concentracdes
utilizadas para avaliar cada modo de acdo foram
obtidas com base no trabalho de Souza & VeNbramMIM
(2005).

Na avaliacdo da agdo translaminar, os extratos a
1% (cloroférmico e aquoso de ramos de T. pallida e
aquoso de sementes de nim) e aagua destilada (teste-
munha) foram pulverizados na face adaxial dos
foliolosndo destacados dasplantasque apresentavam
cerca de 40 dias de idade. Foram desenvolvidos 2
experimentosa23,2+5,9°Ce URde 80,1+18,0%,e26,4
+7,4° C; UR de 76,6 £ 22,6%, respectivamente, com
fotoperiodo natural.

Na avaliacdo da acdo sistémica, as mudas de
tomateiro com cerca de 40 dias de idade infestadas
com ninfas de 9 dias de idade foram transplantadas
para novos sacos plasticos contendo 300 g de solo
seco. Vinte mL dos extratos a 0,5% (cloroférmico e
aquoso de ramos deT.pallidaeaquoso de sementesde
nim) e 20 mL de 4gua destilada (testemunha) foram
aplicados sobre o solo seco, na base de cada planta.
Foi avaliada a mortalidade de ninfas uma semana
aposaaplicagdo dosextratos,sendo que nesse periodo
cada planta foi irrigada duas vezes com 30 mL de
agua. Nos dois experimentos, os valores de tempera-
tura e UR foram, respectivamente, 23,2+5,9°C e 80,1
+18,0%, e 22,7+ 8,1°C e 76,2+ 20,3%, com fotoperiodo
natural.

Emambososcasos (agcdotranslaminaresistémica)
foram conduzidos 2 experimentoscom o delineamento
inteiramente casualizado, sendo 4 tratamentos (3
tipos de extratos e testemunha) e 6 repeticdes, sendo
gue cadarepeticdo correspondeuamédiade 2 foliolos
por planta.

Na avaliacdo da a¢do de contato, a obten¢éo dos
ovos foi feita conforme os experimentos anteriores.
Quandoamaioriadas ninfasapresentavaas caracte-
risticas de terceiro instar EicHELKRAUT & CARDONA,
1989; PateL et al., 1992), foram marcadas em torno de
20 ninfas vivas por foliolo em 2 foliolos do terco
superior por planta que apresentavam cerca de 50
dias de idade. As ninfas foram consideradas vivas
observando-se o estagio de desenvolvimento em que
seencontravam. A marcacao foi feitacom um ponto ou
circulo em torno da ninfa selecionada com cola colo-
rida s oluvelemégua. Nodiaseguinte, foiaplicado 0,2 uL
de cada extrato a 0,3% (cloroférmico e aquoso de
ramos de T. pallida eaquosodesementesdenim)e0,2 uL
de 4gua destilada (testemunha) sobre cada ninfa, de
modo a cobri-la completamente. Ap6s o periodo de
tempo necessario para a eclosdao dos adultos, foram
contados os casulos pupais vazios com orificios ca-
racteristicos da saida de adultos de mosca-branca, o

gue indicava que o inseto tinha completado o desen-
volvimento. Esse nimero foi subtraido do numero
inicial de ninfas em cada repeticao para o calculo da
mortalidade ninfal.

Foram conduzidos 2 experimentos com delinea-
mento inteiramente casualizado sendo 4 tratamen-
tos (3 tipos de extratos e testemunha) e 6 repetigdes,
sendo que cada repeti¢ao correspondeu a média de
2 foliolos por planta. As condi¢des de temperaturae
UR foram, respectivamente, de 26,8 £8,1°Ce 75,1+
23,4%,e27,4+£8,3°Ce 75,8 +22,9%,com fotoperiodo
natural.

Osdados obtidosemtodos os experimentos foram
submetidos a anélise de variancia e no caso de efeito
significativo dos tratamentos, as médias foram
comparadas peloteste de Tukey, a5% de probabilidade
de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Naavaliacdo da atividade de extratos organicos
e aquosos de T. pallida e aquoso de sementes de nim,
amortalidade das ninfas de mosca-branca foi seme-
Ihante nos 2 experimentos. Em ambos, o extrato
aquoso de sementes de nim foi mais eficiente do que
todos os demais tratamentos. Com os extratos aquo-
so, cloroférmico, metandlico e etandlico de ramos de
T. pallida, as mortalidades, mesmo néo atingindo
60%, diferiram significativamente do valor consta-
tado com o extrato hexanico. Este valor, apesar de
nao ter diferido daquele encontrado na testemunha
acetona, no primeiro experimento, foi superioraque-
le registrado na testemunha dgua, embora entre as
referidas testemunhas néo tenha havido diferenca
significativa. No segundo experimento, as mortali-
dades encontradas com extrato hexanico, testemu-
nha acetona e testemunha 4gua néo diferiram entre
si (Tabela 1).

A baixa eficiéncia do extrato hexanico nos dois
experimentos, de certa forma, est4d de acordo com
resultados obtidos por outros autores que também
observaram que extratos altamente apolares sdo menos
eficientes que aqueles com polaridade intermediéaria
(AscHeret al., 1984; Saimoet al., 1989; RoeL et al., 2000).
Com base nesse conhecimento, alguns autores tém
preferido obter extratos botanicos usando solventes
de polaridade intermediaria, evitando o emprego de
extratos apolares (NeaL Junior. etal., 1994; Gomezetal.,
1997b; CusiLLo et al., 1999).

Embora os valores de mortalidade ninfal nos
tratamentos com extratos cloroférmico, metandlico e
etanolicondotenhamdiferidoentresi,houvetendéncia,
nos 2 experimentos, de maior valor com o extrato
cloroférmico, razéo pela qual esse extrato foi selecio-
nado para utilizagdo na etapa seguinte.
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Tabelal-Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de primeiro instar deBemisia tabaci biotipo B,emtomateiro pulverizado
com extratos aquosos e organicos de meliaceas na concentracgéo de 5%.

Extratos

Experimento 1? Experimento 2?

Sementes de nim (aquoso)
Ramos de T. pallida (aquoso)
Ramos de T. pallida (cloroférmico)
Ramos de T. pallida (metandlico)
Ramos de T. pallida (etandlico)
Ramos de T. pallida (hexanico)
Testemunha (acetona 5%)
Testemunha (4gua)

98,45+ 0,56a 98,60 + 0,65a

5792+ 807 b 51,98+ 651 b
5791+ 7,71 b 56,73+ 4,68 b
5527+ 790 b 4894 +12,32 b
5391+1123 b 4544+ 8,26 b
29,32+ 475 ¢ 20,96+ 503 c
15,00+ 4,65 cd 14,04+ 551 c
1011+ 248 d 948+ 2,70 ¢

tMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

Tabela 2 - Médias (+ EP) de mortalidade (%) de ninfas de primeiro instar deBemisiatabaci bidtipo B, em foliolo de tomateiro
com a superficie adaxial tratada com extratos aquosos de meliaceas.

Extratos

Experimento 1? Experimento 2!

Sementes de nim 1% (aquoso)
Ramos de T. pallida 1% (aquoso)
Ramos de T. pallida 1% (cloroférmico)
Testemunha

56,04 +12,26a 63,15+ 6,64a
2518 + 6,89 b 29,59 £1550 b
28,83+ 13,07 b 31,056 + 943 b
1589+ 4,04 b 10,37+ 739 b

tMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

Tabela 3 - Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de primeiro instar de Bemisia tabaci biotipo B, em plantas de tomateiro
cultivadas em solo tratado com extratos aquosos de meliaceas.

Extratos

Experimento 1? Experimento 2*

Sementes de nim 0,5% (aquoso)
Ramos de T. pallida 0,5% (aquoso)
Ramos de T. pallida 0,5% (cloroférmico)
Testemunha

61,33+ 7,42a

24,01+11,08 b
22,65+10,59 b
10,12+ 362 b

66,03+ 7,54a

23,46 +1275 b

19,14+ 7,18 bc
930+ 310 c

1Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

Tabela 4 - Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de terceiro instar de Bemisia tabaci biotipo B tratadas topicamente com

extratos aquosos de sementes de meliceas.

Extratos

Experimento 11 Experimento 21

Sementes de nim 0,3% (aquoso)
Ramos de T. pallida 0,3% (aquoso)
Ramos de T. 0,3% (cloroférmico)
Testemunha

71,85+ 12,36a

2432+1386 b
2492+12,00 b
10,53+ 4,88 b

68,88 + 8,66a

2752+12,16 b
23,29+ 9,51 bc
1255+ 3,66 c

!Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P £ 0,05).

Na avaliacao do efeito translaminar dos extratos
cloroférmico e aquoso de ramos deT. pallidae aquoso
de sementes de nim, nos 2 experimentos, apenas 0
extrato aquoso de sementes de nim provocou morta-
lidade ninfal superior a registrada na testemunha.
Apesar de, aparentemente, ter ocorrido algum efeito
translaminar com os extratos aquoso e cloroférmico

de ramos deT.pallida, caracterizado pelamortalidade
ninfal nos dois primeiros experimentos, os valores
ndo diferiram dos encontrados nas testemunhas
(Tabela 2).

O extrato aquoso de sementes de nim foi mais
efetivo do que todos os demais tratamentos na avalia-
¢cdo do efeito sistémico. Os valores obtidos com o0s
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extratos aquoso e cloroférmico de ramos de T. pallida
ndo diferiram entre si e tampouco do obtido na teste-
munha no primeiro experimento. No segundo, a
mortalidade no tratamento com extrato aquoso de
ramos de T. pallida foi superior a registrada na teste-
munha (Tabela 3).

Também na avaliacdo da a¢do de contato, a mor-
talidaderegistradanotratamento comextrato aquoso
de sementes de nim foi maior que as obtidas nos
demaistratamentos, asquaisndo diferiramentresino
primeiro experimento. No segundo experimento,
entretanto, o extrato aquoso de ramos de T. pallida
provocou mortalidade superior aregistrada nateste-
munha, embora ndo tenha diferido do valor obtido
com o extrato cloroférmico (Tabela 4).

Nos vérios experimentos, os resultados foram
bastante consistentes com relacdo ao extrato de
sementesdenim, utilizadodesdeaprimeiraetapa. No
gue se refere aos extratos de T. pallida, embora algu-
mas tendéncias de atividade inseticida tenham sido
observadas, as concentrag6es utilizadas foram insu-
ficientes parase comprovar aexisténciados diferentes
tipos de efeitos.
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